ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


 



[image: Герб Твери — Википедия]

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ
К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДА ТВЕРИ
ДО 2039 ГОДА

КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ











Санкт Петербург 2025
[bookmark: _Hlk43125616]СОСТАВ РАБОТ
	Наименование документа
	Шифр

	Схема теплоснабжения города Твери до 2039 г.
	ПСТ.ОМ.69-40.000.000

	Книга 1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000

	Приложение 1. Зоны деятельности ЕТО
	ПСТ.ОМ.69-40.001.001
(Графическая часть)

	Приложение 2. Источники тепловой энергии
	ПСТ.ОМ.69-40.001.002

	Приложение 3. Параметры тепловых сетей. Результаты гидравлических расчетов
	ПСТ.ОМ.69-40.001.003

	Приложение 4. Данные для анализа гидравлических и температурных режимов отпуска тепла
	ПСТ.ОМ.69-40.001.004

	Приложение 5. Данные по температурам наружного воздуха. Данные для анализа фактического теплопотребления
	ПСТ.ОМ.69-40.001.005

	Приложение 6. Потребители тепловой энергии
	ПСТ.ОМ.69-40.001.006

	Книга 2. Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.002.000

	Приложение 1. Зоны перспективной застройки
	[bookmark: _Hlk98926371]ПСТ.ОМ.69-40.002.001 (Графическая часть)

	Книга 3. Электронная модель системы теплоснабжения г. Твери
	ПСТ.ОМ.69-40.003.000

	Приложение 1. Результаты гидравлических расчетов тепловых сетей по состоянию на базовый период актуализации схемы теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.003.001

	Приложение 2. Схемы тепловых сетей
	ПСТ.ОМ.69-40.003.002
(Графическая часть)

	Книга 4. Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
	ПСТ.ОМ.69-40.004.000

	Приложение 1. Результаты гидравлического расчета передачи теплоносителя до потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии
	ПСТ.ОМ.69-40.004.001

	Книга 5. Мастер-план развития систем теплоснабжения г. Твери до 2039 г.
	ПСТ.ОМ.69-40.005.000

	Книга 6. Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
	ПСТ.ОМ.69-40.006.000

	Книга 7. Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии
	ПСТ.ОМ.69-40.007.000

	Книга 8. Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей
	ПСТ.ОМ.69-40.008.000

	Книга 9. Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких система на закрытые системы горячего водоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.009.000

	Книга 10. Перспективные топливные балансы
	ПСТ.ОМ.69-40.010.000

	Книга 11. Оценка надежности теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.011.000

	Книга 12. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию
	ПСТ.ОМ.69-40.012.000

	Книга 13. Индикаторы развития систем теплоснабжения г. Твери
	ПСТ.ОМ.69-40.013.000

	Книга 14. Ценовые (тарифные) последствия
	ПСТ.ОМ.69-40.014.000

	Книга 15. Реестр единых теплоснабжающих организаций
	ПСТ.ОМ.69-40.015.000

	Книга 16. Реестр мероприятий схемы теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.016.000

	Книга 17. Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.017.000

	Книга 18. Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения
	ПСТ.ОМ.69-40.018.000





СОДЕРЖАНИЕ
ПЕРЕЧЕНЬ ТАБЛИЦ	11
ПЕРЕЧЕНЬ РИСУНКОВ	17
ОБЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ	21
Общая характеристика территории	21
Описание границ муниципального образования	22
ЧАСТЬ 1. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ	23
1.1 Описание зон деятельности (эксплуатационной ответственности) теплоснабжающих и теплосетевых организаций	23
1.1.1 Описание структуры договорных отношений между теплоснабжающими и теплосетевыми организациями, осуществляющими свою деятельность в границах зон деятельности ЕТО	29
1.1.2 Описание зон действия источников тепловой энергии	32
1.1.3 Описание зон действия производственных котельных	32
1.1.5 Описание зон действия источников теплоснабжения, не вошедших в зоны деятельности ЕТО	33
1.1.6 Описание зон действия индивидуального теплоснабжения	33
ЧАСТЬ 2. ИСТОЧНИКИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ	34
2.1 Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии ООО «Тверская генерация»	34
2.1.1 Структура и технические характеристики основного оборудования	34
2.1.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии, в том числе теплофикационного оборудования и теплофикационной установки	37
2.1.3 Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности	38
2.1.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто	39
2.1.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса	40
2.1.6 Типы и станционные номера теплофикационных агрегатов, не прошедших конкурентный отбор мощности	43
2.1.7 Схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок	44
2.1.8 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха	53
2.1.9 Среднегодовая загрузка оборудования	55
2.1.10 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети	58
2.1.11 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии	64
2.1.12 Характеристики водоподготовительных установок	65
2.1.13 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии	79
2.1.14 Проектный и установленный топливный режим источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии	79
2.1.15 Характеристики и состояние золоотвалов	81
2.1.16 Перечень источников тепловой энергии и (или) оборудования (турбоагрегатов), входящего в их состав, которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей	83
2.1.17 Эксплуатационные показатели функционирования источников комбинированной выработки	83
2.2 Котельные в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	92
2.2.1 Структура и технические характеристики основного оборудования	92
2.2.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии	95
2.2.3 Ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности	96
2.2.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто	97
2.2.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса	98
2.2.6 Схемы выдачи тепловой мощности	100
2.2.7 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температуры и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха	101
2.2.8 Среднегодовая загрузка оборудования	106
2.2.9 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети	107
2.2.10 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии	110
2.2.11 Характеристики водоподготовительных установок	111
2.2.12 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии	112
2.2.13 Проектный и установленный топливный режим котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	112
2.2.14 Сведения о резервном топливе котельных	113
2.2.15 Эксплуатационные показатели котельных	114
2.3 Зоны деятельности прочих ЕТО	114
2.3.1 Структура и технические характеристики основного оборудования	114
2.3.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии	119
2.3.3 Ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности	120
2.3.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто	120
2.3.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса	122
2.3.6 Схемы выдачи тепловой мощности	122
2.3.7 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха	123
2.3.8 Среднегодовая загрузка оборудования	127
2.3.9 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети	128
2.3.10 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии	128
2.3.11 Характеристики водоподготовительных установок	128
2.3.12 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии	130
2.3.13 Проектный и установленный топливный режим котельных	130
2.3.14 Сведения о резервном топливе котельных	131
2.3.15 Эксплуатационные показатели котельных	131
ЧАСТЬ 3. ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ, СООРУЖЕНИЯ НА НИХ	131
3.1 Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект с выделением сетей горячего водоснабжения	131
3.2 Карты (схемы) тепловых сетей	132
3.3 Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и тепловой нагрузки потребителей, подключенных к таким участкам	132
3.4 Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях	140
3.5 Описание типов и строительных особенностей тепловых пунктов, тепловых камер и павильонов	142
3.6 Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности	143
3.7 Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети	146
3.8 Гидравлические режимы и пьезометрические графики тепловых сетей	150
3.9 Статистика отказов тепловых сетей (аварийных ситуаций) за последние 5 лет	151
3.10 Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет	152
3.11 Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов	152
3.12 Описание периодичности и соответствия требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям процедур летнего ремонта с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей	155
3.13 Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя	157
3.14 Оценка фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя при передаче тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям за последние 3 года	163
3.15 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения	167
3.16 Описание наиболее распространенных типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям	167
3.17 Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя	170
3.18 Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи	171
3.19 Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций	172
3.20 Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления	172
3.21 Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию	173
3.22 Данные энергетических характеристик тепловых сетей	212
ЧАСТЬ 4. ЗОНЫ ДЕЙСТВИЯ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ	218
4.1 Зона централизованного теплоснабжения	218
4.2 Зоны действия котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	220
4.3 Зоны действия котельных в зонах деятельности прочих ЕТО	229
4.3.1 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Тепло»	229
4.3.2 Зоны действия котельных ЕТО ООО «ДСК-Ресурс»	230
4.3.3 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Энергоресурс»	233
4.3.4 Зона действия котельной ЕТО ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»	233
4.3.5 Зона действия котельной ЕТО ООО УК «Лазурь»	234
4.3.6 Зона действия котельной ЕТО ООО «Крикс»	235
4.3.7 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Тверской вагоностроительный завод»	235
4.3.8 Зона действия котельной ЕТО ООО «КОМО»	236
4.3.9 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Центросвармаш»	237
4.3.10 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Волжский пекарь»	237
4.3.11 Зона действия котельной ЕТО ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)	238
4.3.12 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Теплосеть»	238
4.3.13 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Тверская теплосбытовая компания»	239
4.4 Определение эффективного радиуса теплоснабжения	240
ЧАСТЬ 5. ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, ГРУПП ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ	245
5.1 Описание значений спроса на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления, в том числе значений тепловых нагрузок потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии	245
5.2 Описание значений расчетных тепловых нагрузок на коллекторах источников тепловой энергии	245
5.3 Описание случаев и условий применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии	255
5.4 Описание величины потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом	255
5.5 Описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение	258
5.6 Описание сравнения величины договорной и расчетной тепловой нагрузки по зоне действия каждого источника тепловой энергии	259
5.6.1 Тепловые нагрузки потребителей, подключенных к сетям ООО «Тверская генерация»	259
5.6.2 Тепловые нагрузки котельных в зонах деятельности прочих ЕТО	263
5.6.3 Cводные данные по сравнению договорной и расчетной нагрузки	266
ЧАСТЬ 6. БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ	267
6.1 Описание балансов установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и расчетной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения	267
6.1.1 В зоне действия источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии ЕТО ООО «Тверская генерация»	267
6.1.2 В зонах действия котельных города	270
6.2 Описание резервов и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения	294
6.3 Описание гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника тепловой энергии к потребителю	294
6.4 Описание причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий влияния дефицитов на качество теплоснабжения	296
6.5 Описание резервов тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников тепловой энергии с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности	296
ЧАСТЬ 7. БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ	297
7.1 Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть	297
7.2 Описание годовых расходов теплоносителя на компенсацию потерь и затрат теплоносителя при передаче тепловой энергии	312
7.3 Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения	317
ЧАСТЬ 8. ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОПЛИВОМ	318
8.1 Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии	318
8.1.1 Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии	318
8.1.2 Котельные города	323
8.2 Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями	326
8.3 Описание особенностей характеристик видов топлива в зависимости от мест поставки	328
8.4 Описание использования местных видов топлива	330
8.5 Описание видов топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания топлива, используемых для производства тепловой энергии	330
8.6 Описание преобладающего в городе вида топлива, определяемого по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в городе Твери	333
8.7 Описание приоритетного направления развития топливного баланса города	333
ЧАСТЬ 9. НАДЕЖНОСТЬ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ	335
9.1 Поток отказов (частота отказов) участков тепловых сетей	335
9.2 Частота отключений потребителей	342
9.3 Поток (частота) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений	349
9.4 Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)	350
9.5 Результаты анализа аварийных ситуаций при теплоснабжении	350
9.6 Результаты анализа времени восстановления теплоснабжения потребителей, отключенных в результате аварийных ситуаций при теплоснабжении	355
ЧАСТЬ 10. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩИХ И ТЕПЛОСЕТЕВЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ	355
10.1 Технико-экономические показатели работы ТЭС г. Твери	355
10.1.1 Выработка и отпуск электроэнергии на ТЭС г. Твери	356
10.1.2 Отпуск тепловой энергии источниками ООО «Тверская генерация»	357
10.1.3 Удельные расходы топлива по ТЭС г. Твери	357
10.1.4 Затраты тепла на собственные нужды источников ООО «Тверская генерация»	358
10.2 Технико-экономические показатели работы котельных города	358
10.2.1 Отпуск тепловой энергии котельными в 2024 г.	358
10.2.2 Удельные расходы условного топлива на отпуск тепловой энергии	359
10.2.3 Собственные нужды котельных	361
10.3 Структура себестоимости производства, передачи и распределения тепловой энергии	361
ЧАСТЬ 11. ЦЕНЫ (ТАРИФЫ) В СФЕРЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ	381
11.1 Описание динамики утвержденных цен (тарифов), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет	381
11.2 Описание структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения	384
11.3 Описание платы за подключение к системе теплоснабжения	386
11.4 Описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей	387
11.5 Описание динамики предельных уровней цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую потребителям, утверждаемых в ценовых зонах теплоснабжения с учетом последних 3 лет	387
11.6 Описание средневзвешенного уровня сложившихся за последние 3 года цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую единой теплоснабжающей организацией потребителям в ценовых зонах теплоснабжения	388
ЧАСТЬ 12. ОПИСАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ ТЕХНИЧЕСКИХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ г. ТВЕРИ	389
12.1 Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)	389
12.2 Описание существующих проблем организации надежного теплоснабжения г. Твери (перечень причин, приводящих к снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)	390
12.3 Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения	397
12.4 Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения	397
12.5 Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения	397
ЧАСТЬ 13. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ г. ТВЕРИ	398
13.1 Электронная карта территории города Твери с размещением на ней всех существующих объектов теплоснабжения	400
13.2 Описание фоновых или сводных расчетов концентраций загрязняющих веществ на территории городского округа	400
13.3 Описание характеристик и объемов сжигаемых видов топлив на каждом объекте теплоснабжении	402
13.4 Описание технических характеристик котлоагрегатов с добавлением описания технических характеристик дымовых труб и устройств очистки продуктов сгорания от вредных выбросов	402
13.5 Описание валовых и максимальных разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух на каждом источнике тепловой энергии (мощности)	403
13.6 Описание результатов расчетов средних за год концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха от объектов теплоснабжения	403
13.7 Описание результатов расчетов максимальных разовых концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха от объектов теплоснабжения	405
13.8 Описание объема (массы) образования и размещения отходов сжигания топлива	407
13.9 Данные расчетов рассеивания вредных (загрязняющих) веществ от существующих объектов теплоснабжения, представленные на карте-схеме г. Твери	407

[bookmark: _Toc212716089][bookmark: _Toc4414418][bookmark: _Toc4493422]ПЕРЕЧЕНЬ ТАБЛИЦ
Таблица 1.1 – Перечень систем теплоснабжения и единых теплоснабжающих организаций по состоянию на 2024 год	24
Таблица 2.1 – Технические характеристики теплофикационных турбоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год	35
Таблица 2.2 – Технические характеристики энергетических котлоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год	35
Таблица 2.3 – Технические характеристики пиковых водогрейных котлоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год	36
Таблица 2.4 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-1	37
Таблица 2.5 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-3	37
Таблица 2.6 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-4	37
Таблица 2.7 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-1	38
Таблица 2.8 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-3	38
Таблица 2.9 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-4	38
Таблица 2.10 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-1	39
Таблица 2.11 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-3	39
Таблица 2.12 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-4	40
Таблица 2.13 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-1 на 01.01.2025 года	41
Таблица 2.14 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-1 на 01.01.2025 года	41
Таблица 2.15 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-3 на 01.01.2025 года	41
Таблица 2.16 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-3 на 01.01.2025 года	42
Таблица 2.17 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-4 на 01.01.2025 года	42
Таблица 2.18 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-4 на 01.01.2025 года	42
Таблица 2.19 – Статусы генерирующего оборудования ООО «Тверская генерация»	43
Таблица 2.20 – Технические характеристики редукционно-охладительной установки (далее – РОУ) источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год	46
Таблица 2.21 – Состав и состояние оборудования теплофикационных установок источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году	46
Таблица 2.22 – Характеристики теплообменников теплофикационной установки источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году	47
Таблица 2.23 – Характеристики сетевых насосов теплофикационной установки источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году	47
Таблица 2.24 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1	57
Таблица 2.25 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1	58
Таблица 2.26 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1	58
Таблица 2.27 – Средневзвешенные коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭС ООО «Тверская генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1	58
Таблица 2.28 – Реестр узлов учета отпущенной тепловой энергии и узлов учета тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ-1	59
Таблица 2.29 – Реестр узлов учета отпущенной тепловой энергии и узлов учета тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ-4	61
Таблица 2.30 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год	64
Таблица 2.31 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1	64
Таблица 2.32 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год	64
Таблица 2.33 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1	64
Таблица 2.34 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год	64
Таблица 2.35 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1	65
Таблица 2.36 – Характеристики бакового хозяйства химического цеха ТЭЦ-3	66
Таблица 2.37 – Характеристики насосного оборудования химического цеха ТЭЦ-3	69
Таблица 2.38 – Состав оборудования химического цеха ТЭЦ-4	73
Таблица 2.39 – Проектные и фактические виды топлива, используемого на ТЭС ООО «Тверская генерация» в 2024 году	79
Таблица 2.40 – Характеристики и расход твердого топлива, сжигаемого на ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО №1	80
Таблица 2.41 – Характеристики и расход природного газа, сжигаемого на ТЭС ООО «Тверская Генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1	80
Таблица 2.42 – Характеристики и расход жидкого топлива, сжигаемого на ТЭС ООО «Тверская Генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1	81
Таблица 2.43 – Эксплуатационные показатели ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	83
Таблица 2.44 – Эксплуатационные показатели ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	85
Таблица 2.45 – Эксплуатационные показатели ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	86
Таблица 2.46 – Состав и технические характеристики основного оборудования газовых котельных, расположенных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», на год актуализации схемы теплоснабжения (факт 2024 г.)	93
Таблица 2.47 – Установленная тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, располагаемая тепловая мощность котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения, Гкал/ч	95
Таблица 2.48 – Выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения (факт 2024 г.)	97
Таблица 2.49 – Сроки ввода в эксплуатацию, год проведения капитального ремонта оборудования	98
Таблица 2.50 – Среднегодовая загрузка оборудования котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения	106
Таблица 2.51 – Сведения о приборах учета тепловой энергии на котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	107
Таблица 2.52 – Динамика изменения прекращения теплоснабжения котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	110
Таблица 2.53 – Характеристика ВПУ котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	111
Таблица 2.54 – Установленный топливный режим котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения	112
Таблица 2.55 – Резервный запас топлива котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на 01 октября 2025 года	113
Таблица 2.56 – Состав и технические характеристики основного оборудования котельных в зонах деятельности прочих ЕТО	115
Таблица 2.57 – Установленная тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, располагаемая тепловая мощность котельных в зонах деятельности прочих ЕТО, Гкал/ч	119
Таблица 2.58 – Выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зоне деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения	120
Таблица 2.60 – Среднегодовая загрузка оборудования котельных в зоне деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения	127
Таблица 2.61 – Сведения об установленных приборах учета	128
Таблица 2.62 – Сведения о водоподготовительных установках в зонах деятельности прочих ЕТО	129
Таблица 2.63 – Установленный топливный режим котельных в зонах деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения	130
Таблица 3.1 – Общая характеристика магистральных тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на 01.01.2025 г.	133
Таблица 3.2 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Тверская генерация» по видам прокладки, кв.м.	133
Таблица 3.3 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Тверская генерация»	133
Таблица 3.4 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «Тверская генерация»	134
Таблица 3.5 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Тверская генерация»	134
Таблица 3.7 – Общая характеристика тепловых сетей ОАО «Волжский пекарь»	136
Таблица 3.8 – Общая характеристика магистральных тепловых сетей ООО «ЭнергоАльянс»	136
Таблица 3.9 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «ЭнергоАльянс»	136
Таблица 3.10 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «ЭнергоАльянс»	136
Таблица 3.11 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной Министерства обороны инв. № 58/84	137
Таблица 3.12 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6	137
Таблица 3.13 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6 по видам прокладки, кв.м.	137
Таблица 3.14 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6	137
Таблица 3.15 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6	138
Таблица 3.16 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5	138
Таблица 3.17 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5 по видам прокладки, кв.м.	138
Таблица 3.18 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ООО УК "Лазурь"	138
Таблица 3.19 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО УК "Лазурь"	139
Таблица 3.20 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15	139
Таблица 3.21 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Крикс»	139
Таблица 3.22 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Теплосеть»	139
Таблица 3.23 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Теплосеть» по видам прокладки, кв.м.	139
Таблица 3.24 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Теплосеть»	139
Таблица 3.25 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «ТТК»	140
Таблица 3.26 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «ТТК»	140
Таблица 3.27 – Секционирование между контурами источников ООО «Тверская генерация» в отопительный период 2024–2025 гг	140
Таблица 3.28 – Центральные тепловые пункты ЕТО ООО «Тверская генерация»	142
Таблица 3.29 – Центральные тепловые пункты ООО «ЭнергоАльянс»	143
Таблица 3.30 – Центральные тепловые пункты ООО «Лазурная»	143
Таблица 3.31 – Центральные тепловые пункты ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"	143
Таблица 3.32 – Динамика изменения отказов и восстановлений тепловых сетей зон действия источников в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» (таблицы П12.6, 12.7, 12.9 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)	151
Таблица 3.33 – Динамика изменения отказов и восстановлений распределительных тепловых сетей зон действия источников в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» за 2024 год (таблица П12.8 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)	152
Таблица 3.34 – Нормативные потери в тепловых сетях в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», Гкал	158
Таблица 3.35 – Динамика изменения нормативных и фактических потерь тепловой энергии тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», тыс. Гкал (таблица П12.2 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)	163
Сведения о величине тепловой нагрузки ГВС, присоединенной по открытой схеме к общей тепловой нагрузке приведены в таблице 3.36.	170
Таблица 3.36 – Информация о величине тепловой нагрузки ГВС, присоединенной по открытой схеме	170
Таблица 3.37 – Информация о количестве узлов учета у потребителей тепловой энергии и горячей воды	171
Таблица 3.38 – Перечень бесхозяйных тепловых сетей на базовый период разработки Схемы теплоснабжения	174
Таблица 3.23 – Динамика изменения фактических показателей функционирования тепловых сетей в централизованной системе теплоснабжения в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» (таблица П12.5 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)	214
Таблица 4.1 – Эффективный радиус теплоснабжения источников г. Твери	242
Таблица 5.1 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах теплоснабжения в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» г. Твери, Гкал/ч	252
Таблица 5.2 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах теплоснабжения в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери, Гкал/ч	253
Таблица 5.3 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах централизованного теплоснабжения г. Твери, Гкал/ч	254
Таблица 5.4 – Потребление тепловой энергии в 2024 году в системах теплоснабжения г. Твери, Гкал	256
Таблица 5.5 – Нормативы потребления коммунальных услуг по отоплению в жилых помещениях в отопительный период	258
Таблица 5.6 – Нормативы потребления коммунальных услуг горячему водоснабжению (холодной воды для предоставления коммунальной услуги по горячему водоснабжению) в жилых помещениях	258
Таблица 5.7 – Договорные тепловые нагрузки в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская Генерация»	261
Таблица 5.8 – Договорные тепловые нагрузки котельных в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери, Гкал/ч	264
Таблица 5.14 – Договорные и расчетные нагрузки котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	266
Таблица 6.1 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-1	267
Таблица 6.2 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-3	268
Таблица 6.3 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-4	269
Таблица 6.4 – Тепловой баланс котельных г. Твери	271
Таблица 6.5 – Обеспечение гидравлического режима на выводах ТЭС, ПНС в ноябре-декабре 2024 года	295
Таблица 7.1 – Фактическая среднечасовая подпитка тепловых сетей в ретроспективном периоде	298
Таблица 7.2 – Балансы теплоносителя на котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	301
Таблица 7.3 – Балансы теплоносителя на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО	308
Таблица 7.4 – Годовой расход теплоносителя в зонах действия источников комбинированной выработки ТЭС ООО «Тверская генерация» в 2020–2024 гг., тыс. м3	312
Таблица 7.5 – Годовой расход теплоносителя на котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», тыс. м3	313
Таблица 7.6 – Годовой расход теплоносителя на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО, тыс. м3	315
Таблица 8.1 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-1	318
Таблица 8.2 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-3	319
Таблица 8.3 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-4	319
Таблица 8.4 – Баланс топлива ТЭС за 2020–2024 гг.	320
Таблица 8.5 – Динамика и структура потребления топлива в 2020–2024 гг.	322
Таблица 8.6 – Сведения о потреблении топлива котельными в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	324
Таблица 8.7 – Топливопотребление прочих групп энергоисточников г. Твери	325
Таблица 8.8 – Утвержденные запасы топлива на 2025 г. на энергоисточниках ООО «Тверская генерация», тыс. тонн	327
Таблица 8.9 – Утвержденные запасы топлива на 2025 г. на котельных ООО «Тверская генерация», тыс. тонн	327
Таблица 8.10 – Характеристики мазута (ГОСТ 10585-99)	329
Таблица 8.11 – Виды топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания, используемые для производства тепловой энергии	331
Таблица 8.12 – Затраты условного топлива на ТЭС и котельных города в 2024 году, т.у.т.	333
Таблица 9.1 – Показатели повреждаемости систем теплоснабжения в системах теплоснабжения города за 2024-тый год разработки схемы теплоснабжения	336
Таблица 9.2 – Статистика прекращений теплоснабжения в системах теплоснабжения города за 2024 г	342
Таблица 9.3 – Статистика прекращений теплоснабжения в зонах деятельности ООО «Тверская генерация» за 2023–2024 гг	342
Таблица 9.4 – Показатели восстановления в системах теплоснабжения в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	349
Таблица 10.1 – Отпуск тепловой энергии энергоисточниками Твери в 2024 г.	356
Таблица 10.2 – Выработка и отпуск электроэнергии от ТЭЦ-1 г. Твери в 2020–2024 гг., млн. кВт*ч	356
Таблица 10.3 – Выработка и отпуск электроэнергии от ТЭЦ-3 г. Твери в 2020–2024 гг., млн. кВт*ч	356
Таблица 10.4 – Выработка и отпуск электроэнергии от ТЭЦ-4 г. Твери в 2020–2024 гг., млн. кВт*ч	356
Таблица 10.5 – Отпуск тепловой энергии от источников ООО «Тверская генерация» в г. Твери в 2020–2024 гг., тыс. Гкал	357
Таблица 10.6 – Затраты тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ в г. Твери в 2020–2024 гг., тыс. Гкал	358
Таблица 10.7 – Отпуск тепловой энергии котельными Твери в 2024 г.	359
Таблица 10.8 – Значения удельных расходов условного топлива на отпуск тепловой энергии котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», кг у.т./ Гкал	359
Таблица 10.9 – Значения удельных расходов условного топлива на отпуск тепловой энергии котельных в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери, кг у.т./ Гкал	360
Таблица 10.10 – Основные показатели финансово-хозяйственной деятельности ООО «Тверская генерация» в 2024 году (по данным портала https://ri.eias.ru/Map.aspx)	362
Таблица 10.11 – Основные показатели финансово-хозяйственной деятельности ООО «ДСК-Ресурс» в 2024 году (по данным портала https://ri.eias.ru/Map.aspx)	372
Таблица 10.12 – Основные показатели финансово-хозяйственной деятельности ООО «Энергоресурс» в 2024 году (по данным портала https://ri.eias.ru/Map.aspx)	376
Таблица 11.1 – Информация по утвержденным тарифам в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» и прочих ЕТО г. Твери	382
Таблица 11.3 – Размер платы за подключение в 2025 году для ООО «Тверская генерация», тыс. руб./Гкал (час)	387
Таблица 13.1 – Технические характеристики котлоагрегатов с добавлением описания технических характеристик дымовых труб	402
Таблица 13.2 – Валовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух на ТЭС г. Твери, т/год	403
Таблица 13.3 – Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в г. Твери в 2021 году	403

[bookmark: _Toc212716090]ПЕРЕЧЕНЬ РИСУНКОВ
Рисунок 1 – Административное деление города Твери	23
Рисунок 1.1 – Функциональная структура теплоснабжения на 01.01.2025 г.	28
Рисунок 1.2 – Сетка кадастрового деления г. Твери	30
Рисунок 2.1 – Тепловая схема ТЭЦ-1	51
Рисунок 2.2 – Тепловая схема ТЭЦ-3	52
Рисунок 2.3 – Тепловая схема ТЭЦ-4	53
Рисунок 2.4 – Температурный график работы источников тепловой энергии централизованной системы теплоснабжения города Твери	56
Рисунок 2.5 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-1 г. Твери	57
Рисунок 2.6 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-3 г. Твери	58
Рисунок 2.7 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-4 г. Твери	58
Рисунок 2.5 – Выработка и отпуск электроэнергии ТЭЦ-1 ООО «Тверская генерация» в 2020–2024 гг.	89
Рисунок 2.6 – Выработка и отпуск электроэнергии ТЭЦ-3 ООО «Тверская генерация» в 2020–2024 гг.	90
Рисунок 2.7 – Выработка и отпуск электроэнергии ТЭЦ-4 ООО «Тверская генерация» в 2020–2024 гг.	90
Рисунок 2.8 – Суммарная выработка электроэнергии ТЭЦ ООО «Тверская генерация» в 2020–2024 гг.	91
Рисунок 2.9 – Изменение удельного расхода условного топлива на отпуск электрической энергии ТЭС ООО «Тверская генерация»	92
Рисунок 2.10 – Изменение удельного расхода условного топлива на отпуск тепловой энергии ТЭС ООО «Тверская генерация»	92
Рисунок 2.11 – Соотношение котельных по группам мощности	96
Рисунок 2.12 – Структура основного оборудования котельных ООО «Тверская генерация» в части установленной мощности котлов относительно года ввода в эксплуатацию по состоянию на конец 2024 года	99
Рисунок 2.13 – Температурный график работы котельных Поликлиника № 2, Школы № 3, Школы № 2, Школы № 24, Керамический завод, ДРСУ-2, Сахаровское шоссе, ПАТП-1, Б. Перемерки, 20, ул. Шишкова, 97, УПК ООО «Тверская генерация»	103
Рисунок 2.14 – Температурный график работы котельных п. Сахарово и ОКБ ООО «Тверская генерация»	104
Рисунок 2.15 – Температурный график работы котельной ХБК ООО «Тверская генерация»	105
Рисунок 2.16 – Температурный график работы котельной Химинститут ООО «Тверская генерация»	106
Рисунок 2.17 – Температурный график работы котельной «Мамулино» ООО «Тверская генерация»	107
Рисунок 2.18 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ООО «Лазурная»	124
Рисунок 2.19 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ОАО «Волжский пекарь»	124
Рисунок 2.20 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ООО «ТЕПЛО»	125
Рисунок 2.21 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО «Энергоресурс»	125
Рисунок 2.22 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"	126
Рисунок 2.23 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО "Теплосеть"	126
Рисунок 2.24 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО "ДСК-Ресурс"	127
Рисунок 3.1 – Структура тепловых сетей по году прокладки в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»	136
Рисунок 3.3 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-1	147
Рисунок 3.4 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-3	148
Рисунок 3.5 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-4	148
Рисунок 3.6 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной ВК-1	149
Рисунок 3.7 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной ВК-2	149
Рисунок 3.8 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе Котельного цеха	150
Рисунок 3.9 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной «Южная»	150
Рисунок 3.11 – Фактические и нормативные потери в системе централизованного теплоснабжения (зона 01) г. Твери	167
Рисунок 3.11 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбороом на ГВС и элеваторными присоединением системы отопления	169
Рисунок 3.12 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбороом на ГВС и непосредственным присоединением системы отопления	170
Рисунок 3.13 – Схема присоединения потребителя с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и элеваторным присоединением системы отопления	170
Рисунок 3.14 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбором и циркуляционной линией	171
Рисунок 4.1 – Зона действия централизованного теплоснабжения	220
Рисунок 4.2 – Зона действия котельной «Сахаровское шоссе»	221
Рисунок 4.3 – Зона действия котельной «Школа № 3»	222
Рисунок 4.4 – Зона действия котельная «Сахарово» (пгт Сахарово)	223
Рисунок 4.5 – Зона действия котельной «ХБК»	224
Рисунок 4.6 – Зона действия котельной «ПАТП-1»	225
Рисунок 4.7 – Зона действия котельной «ДРСУ-2»	226
Рисунок 4.8 – Зона действия котельной «Керамический завод»	227
Рисунок 4.9 – Зона действия котельной «Химинститут»	228
Рисунок 4.10 – Зоны действия котельных Мамулино, Мамулино-3 и «Брусилово»	229
Рисунок 4.11 – Зона действия котельной ООО «Лазурная»	230
Рисунок 4.12 – Зона действия котельной ООО «ТЕПЛО» (N 26)	231
Рисунок 4.13 – Зона действия котельной ул. Склизкова, 86, корп. 1	232
Рисунок 4.14 – Зона действия котельной ул. Склизкова, 108, корп. 1	232
Рисунок 4.15 – Зона действия котельной ул. Планерная, 6	233
Рисунок 4.16 – Зона действия котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»	235
Рисунок 4.17 – Зона действия котельной ООО УК «Лазурь»	235
Рисунок 4.18 – Зона действия котельной ОАО «ТВЗ»	236
Рисунок 4.19 – Зона действия котельной ООО «КОМО»	237
Рисунок 4.20 – Зона действия котельной ОАО «Волжский пекарь»	238
Рисунок 4.21 – Зона действия котельной ООО «Теплосеть» по ул. Левитана, 46	239
Рисунок 5.1 – Среднесуточная температура в г. Твери в 2024 году	242
Рисунок 5.2 – Среднесуточная температура в г. Твери в ОЗП 2023/24 г	242
Рисунок 5.3 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-1	243
Рисунок 5.4 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-3	243
Рисунок 5.5 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-4	244
Рисунок 5.6 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ВК-1	244
Рисунок 5.7 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ВК-2	245
Рисунок 5.8 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе Котельного цеха	245
Рисунок 5.9 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе котельной «Южная»	246
Рисунок 5.10 – Договорные и расчётные нагрузки по системам теплоснабжения г. Твери	261
Рисунок 6.1 – Баланс тепловой мощности в системе централизованного теплоснабжения в зоне ЕТО ООО «Тверская генерация»	265
Рисунок 7.1 – Структура подпитки тепловой сети ООО «Тверская генерация»	294
Рисунок 8.1 – Потребление топлива источниками с комбинированной выработкой	314
Рисунок 9.1 – Зона действия ТЭЦ-4, переключаемая на теплоснабжение от ТЭЦ-1 и ТЭЦ-3	346
Рисунок 9.2 – Путь движения теплоносителя от ТЭЦ-4 до потребителя Школа № 51	347
Рисунок 9.3 – Пьезометрический график от ТЭЦ-4 до потребителя Школа № 51	348
Рисунок 10.1 – Динамика изменения удельного расхода условного топлива на отпуск тепловой энергии ТЭЦ ООО «Тверская генерация»	351
Рисунок 10.2 – Динамика изменения удельного расхода условного топлива на отпуск электрической энергии ТЭЦ ООО «Тверская генерация»	352
Рисунок 10.4 – Соотношение значений отпуска тепловой энергии котельными по принадлежности котельных к ЕТО	353
Рисунок 11.1 – Структура затрат на теплоэнергию источников централизованного теплоснабжения ООО «Тверская генерация»	378
Рисунок 11.2 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ОАО «Волжский пекарь»	379
Рисунок 11.3 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ООО «КОМО»	379
Рисунок 11.4 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ООО «Лазурная»	380
Рисунок 13.1 – Выбросы загрязняющих веществ по видам экономической деятельности	392
Рисунок 13.2 – Карта-схема размещения пункта наблюдений за загрязнением и крупных источников выбросов	394
Рисунок 13.3 – Выбросы загрязняющих веществ, тыс. тонн	395
Рисунок 13.4 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери	398
Рисунок 13.5 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери	399
Рисунок 13.6 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери	399
Рисунок 13.7 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери	400
[bookmark: _Toc212716091]


ОБЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ
[bookmark: _Toc212716092]Общая характеристика территории
Город Тверь – административный центр Тверской области, входящей в состав Центрального федерального округа. Город Тверь является единым муниципальным образованием и на основании закона Тверской области имеет статус городского округа, так в его состав входит эксклавная территория – поселок Сахарово. В настоящее время это крупный административный, промышленный и культурный центр Верхневолжья. Город расположен в 167 км от города Москвы и в 485 км от города Санкт-Петербурга, стоит у слияния рек Волги, Тверцы и Тьмаки. С городом Москва город Тверь связан тремя транспортными магистралями: железнодорожной, автомобильной и водной. 
Город расположен на западной окраине Верхневолжской низины и к северу от Тверской моренной гряды, на слиянии рек Волги, Тверцы и Тьмаки. Протяженность с запада на восток составляет около 21 км, а с севера на юг примерно 17 км. Площадь территории города в установленных границах – 152,372 кв. км.
Численность населения города Твери составляет на начало 2025 года – 412,8 тысяч человек. Плотность населения – 27,28 чел./га.
Город характеризуется умеренно-континентальным климатом. Баланс солнечной радиации (приход и расход тепла) не является решающим для термического режима Тверской области. В значительной мере термический режим зависит от условий циркуляции воздушных масс. Для большей части территории Европейской территории России преобладающим является перенос теплых воздушных масс с запада (для города Твери характерно преобладание ветров юго-западного направления). 
Деление города на районы (рис. 1) закреплено в Уставе города Твери:
Заволжский район (1) – охватывает всю левобережную часть города, граничит с другими районами города по фарватеру реки Волги;
Московский район (2) – охватывает восточную часть города, ориентированную в сторону Москвы вдоль Московского шоссе;
Пролетарский район (3) – охватывает западную часть города;
Центральный район (4) – охватывает центральную часть города, включая исторический центр и прилегающие к нему территории.
[image: 2000px-Russia_Tver_Region_Tver]
[bookmark: _Toc214652630]Рисунок 1 – Административное деление города Твери

[bookmark: _Toc212716093]Описание границ муниципального образования
Город Тверь граничит с 9 сельскими поселениями, входящими в состав муниципального образования Тверской области «Калининский район»: Эммаусское, Щербининское, Каблуковское, Бурашевское, Никулинское, Заволжское, Черногубовское, Михайловское и Аввакумовское. Общая протяженность границ 96,7 км. Наибольшую протяженность границы город имеет с Никулинским сельским поселением – 17,4 км.




[bookmark: _Toc212716094]ЧАСТЬ 1. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc4414419][bookmark: _Toc4493423][bookmark: _Toc212716095]1.1 Описание зон деятельности (эксплуатационной ответственности) теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Теплоснабжение в городе Твери осуществляется от трех источников комбинированной выработки энергии ООО «Тверская генерация» – ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» и котельных прочих ЕТО с преобладанием централизованного теплоснабжения. Всего на территории города работают 46 котельных, в том числе 3 котельных большой мощности (100–250 Гкал/ч), 14 котельных средней мощности (10–100 Гкал/ч), 7 котельных малой мощности (5–10 Гкал/ч) и 22 котельных мощностью не более 5 Гкал/ч. Все энергоисточники города работают на газе в качестве основного топлива.
На территории города можно выделить одну наиболее крупную изолированную систему теплоснабжения – система на базе источников ТЭЦ-1, ТЭЦ-4, ВК-1, ВК-2, котельная «Южная» (расположенных на правом берегу р. Волга) и ТЭЦ-3 и котельной «Котельной цех» (расположенных на левом берегу р. Волга).
 Все источники в указанных системах находятся на балансе ООО «Тверская генерация», работают на единую сеть, имеют одинаковый температурный график отпуска тепловой энергии 115/70 °С. Подпитка указанных систем теплоснабжения осуществляется от ТЭЦ-4 и ТЭЦ-3.
В межотопительный период в работе остаются только ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4. При необходимости (на период проведения гидравлических испытаний сетей, плановых отключений и ремонтов) в работу включаются водогрейные котельные. В зимнем режиме все источники ЦСТ работают на выделенные зоны по подающим трубопроводам. Выделение зон осуществляется с помощью секционирующей арматуры. По обратным трубопроводам все теплоисточники работают в единую сеть.
Перечень единых теплоснабжающих организаций и систем теплоснабжения представлен в таблице 1.1.




ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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[bookmark: _Toc212716266]Таблица 1.1 – Перечень систем теплоснабжения и единых теплоснабжающих организаций по состоянию на 2024 год
	[bookmark: _Hlk99798218]№ системы теплоснабжения
	Теплоснабжающие (теплосетевые) организации в границах системы теплоснабжения
	Наименование, адрес источника (категория тепловых сетей)
	Форма собственности
	Основание эксплуатации
	Статус ЕТО
	Примечание

	1


	ООО «Тверская генерация»
	ТЭЦ-1 ул. Двор Пролетарки, д.1
	частная
	на праве собственности
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	ТЭЦ-4 ул. Индустриальная
	частная
	на праве собственности
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	ВК-1 пр. 50 лет Октября, д. 48
	частная
	на праве собственности
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	ВК-2 пр. Калинина, 66 стр.2
	частная
	на праве собственности
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Южная» Промышленный проезд, д. 2
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	ТЭЦ-3 ул. Дмитрова, д. 8
	частная
	на праве собственности
	да
	

	
	ООО «Тверская генерация»
	Котельный цех, Петербургское шоссе, д. 2
	частная
	на праве собственности
	да
	

	2
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Сахаровское шоссе» Сахаровское шоссе, 16
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	3
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Школа №3» ул. Новая Заря, 27
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	4
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Сахарово» п. Сахарово, ул. Василевского, д. 2
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	5
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «ХБК» бульвар Профсоюзов, д. 9, к. 2
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	6
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «ПАТП-1» ул. Шишкова, д. 92
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	7
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «ДРСУ-2» п. Черкассы
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	8
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Школа №2» ул. Машинистов, 2
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	9
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Керамический з-д» ул. Керамический завод, 5
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	10
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «УПК» Третьяковский пер., 17
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	11
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Поликлиника №
2» ул. Семенова, 38
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	12
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Школа №24» ул. Линейная, 81
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	13
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Химинститут» Московское шоссе, д.157
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	
	АО «ВНИИСВ»
	Тепловые сети
	частная
	на праве собственности
	нет
	

	14
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ул. Шишкова, д. 97
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	15
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Б. Перемерки, 20»
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	16
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Мамулино» ул. Складская
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	Котельные «Мамулино» и «Брусилово» работают на единую сеть

	
	ООО " Энерго Альянс"
	Котельная «Брусилово»
ул. Оснабрюкская, 37
	частная
	на праве аренды
	нет
	

	17
	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ОКБ
С.Петербургское шоссе, д. 103, кор.3
	государственная
	Договор аренды госимущества Тверской области №5022 от 09.09.2021
	да
	

	18
	ООО «Лазурная»
	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	частная
	на праве собственности
	да
	

	19
	ООО «ТЕПЛО»
	Котельная ООО «ТЕПЛО» ул. Туполева, д. 117
	частная
	на праве аренды
	да
	Статус ЕТО присвоен Постановлением Администрации города Твери N 888 от 03.10.2025 г.

	
	ООО «Тверская генерация»
	Тепловые сети
	муниципальная
	на праве аренды
	нет
	

	20
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Лесная Мелодия 1» 
 ул. Склизкова 86 корп 1
	частная
	на праве аренды
	да
	

	21
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Лесная Мелодия 2»
ул. Склизкова 108, корп 1
	частная
	на праве аренды
	да
	

	22
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Молодёжный» Фрунзе 2, корп 1
	частная
	на праве аренды
	да
	

	23
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Авиаторы» ул. Планерная 6
	частная
	на праве аренды
	да
	

	24
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Волга Лайф»
ул. Новочеркасская 57
	частная
	на праве аренды
	да
	

	25
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ЖК «Медовый»
ул. Сахаровское шоссе, 9
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2020 году

	26
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная «Лесная Мелодия 3» ул. Левитана, 95А
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2021 году

	27
	ООО «ЭнергоРесурс»
	Котельная «Мамулино-2» ул. Оснабрюкская, в районе
д.31
	частная
	на праве аренды
	да
	

	28
	ООО «ЭнергоРесурс»
	Котельная "Мамулино-3"
ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	частная
	на праве аренды
	да
	

	29
	ОАО «ТВЗ»
	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	частная
	на праве собственности
	да
	

	30
	ОАО «Центросвармаш»
	Котельная ОАО
«Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	частная
	на праве собственности
	да
	Прекращено государственное регулирование тарифов в сфере теплоснабжения

	31
	ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	частная
	на праве собственности
	да
	

	32
	ООО УК "Лазурь"
	Котельная
ул. Красина, д. 46/38
	частная
	на праве собственности
	да
	

	33
	ООО «КОМО»
	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90, стр. 2
	муниципальная
	на праве аренды
	да
	

	34
	ОАО «Волжский пекарь»
	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	частная
	на праве собственности
	да
	

	35
	ООО «Крикс»
	Котельная 
Петербургское шоссе, д. 15
	частная
	на праве собственности
	да
	

	36
	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	государственная
	––
	да
	

	37
	ООО «Теплосеть»
	Котельная, ул. 2-я Красина, д. 58
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2023 году

	38
	ООО «Теплосеть»
	Котельная, ул. Левитана, д. 46
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2023 году

	39
	ООО «Тверская теплосбытовая компания»
	Крышная котельная ул. Фрунзе, д. 22
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2022 году

	40
	ООО «Тверская теплосбытовая компания»
	Крышная котельная ул. Лемешева, д. 8
	частная
	на праве аренды
	да
	Введена в эксплуатацию в 2023 году
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Технологическая связь централизованной системы теплоснабжения имеется с зоной действия локальной котельной «ХБК» ООО «Тверская генерация» на случай аварийной подпитки тепловых сетей. 
Системы теплоснабжения локальных котельных «Мамулино» (ООО «Тверская генерация») и «Брусилово» (ООО «ЭнергоАльянс») имеют технологические связи. Котельная «Мамулино» осуществляет теплоснабжение потребителей микрорайона «Мамулино» и «Брусилово», котельная «Брусилово» по состоянию на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения используется для покрытия пиковых нагрузок и большую часть времени находится в резерве.
Котельные, работающие в пиковом режиме по отношению к ТЭЦ, отсутствуют.
Системы теплоснабжения на базе остальных источников тепловой энергии являются изолированными.
ООО «Тверская генерация» эксплуатирует источники и тепловые сети в системах теплоснабжения №№1–17 (табл. 1.1). Эксплуатацию котельной в системе №19 осуществляет ООО «ТЕПЛО». В системе теплоснабжения № 18 эксплуатацию котельной осуществляет ООО «Лазурная», эксплуатацию тепловых сетей и функции ЕТО в выделенной зоне до 11.11.2022 г. осуществляло ООО «Тверская генерация». С 12.11.2022 г. ответственность за эксплуатацию тепловых сетей и функции ЕТО возложены на ООО «Лазурная» (постановление Администрации г. Твери № 1129 от 11.11.2022 г.).
Источники и тепловые сети в остальных системах теплоснабжения эксплуатируются соответствующими организациями (табл. 1.1).
Все существующие на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения города Твери системы теплоснабжения входят в зоны деятельности ЕТО.
В качестве сетки расчетных элементов территориального деления, как территориальной единицы представления информации, принята сетка кадастрового деления территории г. Твери с укрупненным разделением на районы планировки.
При проведении кадастрового зонирования территории города выделяются структурно-территориальные единицы – кадастровые зоны и кадастровые кварталы.
Кадастровые зоны выделяются, как правило, в границах административных районов и включенных в городскую черту дополнительных территорий.
Кадастровые кварталы выделяются в границах кварталов существующей городской застройки, а также территорий, ограниченных дорогами, просеками, реками и другими естественными границами.
Кадастровый номер квартала представляет собой уникальный идентификатор, присваиваемый объекту учета, который сохраняется за объектом учета до тех пор, пока он существует как единый объект.
Номер кадастрового квартала имеет иерархическую структуру и состоит из четырех частей – А: Б: В: В1, где:
А – номер Тверской области в Российской Федерации (69);
Б – номер г. Твери в Тверской области (40);
В – номер кадастровой зоны (административного района);
В1 – номер кадастрового квартала;
: – разделитель частей кадастрового номера.
Административное деление г. Твери включает 4 административных района, которым соответствуют следующие базовые части номеров кадастровых кварталов:
Заволжский – 69:40:01;
Московский – 69:40:02;
Пролетарский – 69:40:03;
Центральный – 69:40:04.
Укрупненный фрагмент сетки кадастрового деления территории г. Твери представлен на рисунке 1.2.
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Кадастровые зоны и кварталы покрывают территорию города без разрывов и перекрытий. Сетка кадастрового деления города загружена отдельным слоем в электронную модель системы теплоснабжения г. Твери.
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Системообразующей теплоснабжающей организацией является ООО «Тверская генерация», осуществляющая:
· производство тепловой энергии (мощности) с помощью собственных и арендованных котельных;
· передачу тепловой энергии через присоединенную тепловую сеть; 
· сбыт тепловой энергии потребителям;
· производство и передачу коммунального ресурса «горячая вода» различным группам потребителей в г. Твери.
По существующей структуре в г. Твери теплоснабжение в каждой зоне деятельности ЕТО осуществляется одной теплоснабжающей организацией, за исключением зон №№ 16, 19. 
В зоне № 16 действуют два источника теплоснабжения: котельная «Мамулино» и котельная «Брусилово» (ООО «Энергоальянс»). Эксплуатацию котельной «Мамулино» и часть тепловых сетей в выделенной зоне осуществляет ООО «Тверская генерация». Тепловыми сетями от камеры Т-1 (УТ-301) и далее в зону микрорайона «Брусилово» владеет на праве аренды теплосетевая и теплоснабжающая организация ООО «ЭнергоАльянс», которая осуществляет эксплуатацию этих тепловых сетей, поддерживая их в исправном состоянии. В свою очередь ООО «Тверская генерация» осуществляет транспортировку тепловой энергии до конечных потребителей через тепловые сети ООО «ЭнергоАльянс», за что обязана производить своевременную оплату согласно установленному тарифу на транспортировку тепловой энергии и заключенного договора транспортировки тепловой энергии № ТГ-689-17.
 В зоне 19 эксплуатацию котельной осуществляет ООО «ТЕПЛО». Эксплуатацию тепловых сетей в выделенной зоне осуществляет ООО «Тверская генерация». Договоры теплоснабжения с потребителями заключены также с ООО «Тверская генерация». Поставка тепловой энергии потребителям осуществляется ООО «Тверская генерация» путем покупки тепловой энергии у организаций, владеющих данными источниками теплоснабжения.
Теплоснабжающими организациями в г. Твери являются ООО «Тверская генерация» и организации, эксплуатирующие прочие локальные котельные, которые объединяют функции производства, передачи и сбыта тепловой энергии.
В соответствии с ч. 2 ст. 13, ст. 15 ФЗ «О теплоснабжении» от 27.07.2010 г. №190-ФЗ поставка тепловой энергии осуществляется в соответствии с заключаемыми договорами энергоснабжения.
В городе Твери сложилась следующая структура договорных отношений:
1. С Товариществами собственников жилья, Жилищно-строительными кооперативами, как с исполнителями коммунальных услуг, заключается договор на поставку тепловой энергии в горячей воде, горячей воды с учетом норм, установленных в «Правилах, обязательных при заключении управляющей организацией или товариществом собственников жилья либо жилищным кооперативом или иным специализированным потребительским кооперативом договоров с ресурсоснабжающими организациями», утв. Постановлением Правительства РФ от 14.02.2012 г. №124.
2. С Управляющими компаниями заключается договор снабжения тепловой энергией с целью оказания потребителям надлежащих услуг по отоплению и горячему водоснабжению. При этом указанный договор относится к смешанному виду и включает в себя элементы договора агентирования. В соответствии с данными договорами Управляющая компания передает ООО «Тверская генерация» право начисления, печати и выставления платежных документов, взыскания задолженности непосредственно с потребителей – физических лиц.
Указанный вид договора заключается с учетом правил, предусмотренных в «Правилах, обязательных при заключении управляющей организацией или товариществом собственников жилья либо жилищным кооперативом или иным специализированным потребительским кооперативом договоров с ресурсоснабжающими организациями», утв. Постановлением Правительства РФ от 14.02.2012 г. №124.
3. При выборе в жилом многоквартирном доме непосредственной формы управления начисление и выставление платежных документов осуществляется напрямую потребителям, в соответствии с открытыми лицевыми счетами.
4. С потребителями, занимающими встроенные помещения в жилом многоквартирном доме или часть нежилых помещений в административном здании, заключаются договоры купли-продажи тепловой энергии или субабонентские договоры.
5. С бюджетными учреждениями заключаются муниципальные или государственные контракты энергоснабжения или гражданско-правовые договоры в соответствии требованиями ФЗ «О размещении заказов на поставки товаров, выполнение работ, оказание услуг для государственных и муниципальных нужд» от 21.07.2005 г. №94-ФЗ.
6. С юридическим лицами, занимающими на праве собственности или ином законном праве административные здания, имеющие непосредственное присоединение к сетям Энергоснабжающей организации, заключаются договоры на поставку тепловой энергии в горячей воде в соответствии с ФЗ «О теплоснабжении» №190-ФЗ (редакция, действующая с 01.05.2022 г.), Правилами организации теплоснабжения в РФ, утв. постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 г. № 808 (с учетом изменений на 25.11.2021 г.).

[bookmark: _Toc4414423][bookmark: _Toc4493427][bookmark: _Toc212716097]1.1.2 Описание зон действия источников тепловой энергии
Зоны действия источников комбинированной выработки тепловой энергии и котельных, зоны действия которых имеют с ней технологические связи, показаны на рисунке 1.3.
Зона действия (код 01) охватывает потребителей, расположенных как на правом, так и на левом берегу р. Волга. Источниками тепловой энергии в выделенной зоне являются ТЭЦ-1, ТЭЦ-4, ВК-1, ВК-2, котельная «Южная», а также ТЭЦ-3 и котельная «Котельной цех». Основными категориями потребителей являются многоквартирные жилые дома, административные строения и объекты социальной инфраструктуры.
Теплоснабжение жилищно-коммунального сектора обеспечивается локальными котельными в зонах ЕТО ООО «Тверская генерация» (зоны 2–17, 19), ООО «Лазурная» (зона 19), ООО «ДСК-Ресурс» (зоны 20–26), ООО «ЭнергоРесурс» (зоны 27, 28), ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД» (зона 31), ООО УК «Лазурь» (зона 32), ООО «КОМО» (зона 33), ОАО «Волжский пекарь» (зона 34), ООО «Крикс» (зона 35), ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС) (зона 36), ООО «Теплосеть» (зоны 37, 38), ООО «Тверская теплосбытовая компания» (зоны 39, 40).
Подробное описание зон действия источников приводится в Части 4 Книги 1 «Существующее положение…» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения г. Твери.
[bookmark: _Toc4414459][bookmark: _Toc4493463][bookmark: _Toc212716098][bookmark: _Toc4414425][bookmark: _Toc4493429]1.1.3 Описание зон действия производственных котельных
Для обеспечения теплоснабжения потребителей в г. Твери кроме источников, описанных в п. 1.1.2, используются производственные котельные. В схеме теплоснабжения рассматриваются следующие производственные источники: котельная ОАО «Тверской вагоностроительный завод» (Петербургское шоссе, 45б), ОАО «Центросвармаш» (ул. П. Савельевой, 47), ООО «КОМО» (ул. Б. Перемерки, 90, стр. 2), ОАО «Волжский пекарь» (ул. Хромова, 3).
Подробное описание зон действия источников приводится в Части 4 Книги 1 «Существующее положение…» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения г. Твери.

[bookmark: _Toc212716099][bookmark: _Toc4414482][bookmark: _Toc4493486]1.1.5 Описание зон действия источников теплоснабжения, не вошедших в зоны деятельности ЕТО
По состоянию на 2024 год все зоны действия источников теплоснабжения входят в зоны деятельности единых теплоснабжающих организаций.
 
[bookmark: _Toc212716100]1.1.6 Описание зон действия индивидуального теплоснабжения
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей и перспективной многоэтажной застройки (от 4 эт. и выше). Под индивидуальным теплоснабжением понимается, в частности, печное отопление и теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в индивидуальном малоэтажном жилищном фонде. Также индивидуальные источники теплоснабжения имеют точечно расположенные общественно-деловые строения. По состоянию на базовый период в г. Твери выявлены 13 крышных котельных.
Случаи поквартирного отопления в многоквартирных многоэтажных жилых зданиях по состоянию на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения не зафиксированы. 
В перспективе индивидуальное теплоснабжение предусматривается для индивидуального жилищного фонда и малоэтажной застройки (1-3 эт.).






[bookmark: _Toc4414487][bookmark: _Toc4493491][bookmark: _Toc212716101]ЧАСТЬ 2. ИСТОЧНИКИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
[bookmark: _Toc212716102][bookmark: _Toc4414488][bookmark: _Toc4493492]2.1 Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc212716103]2.1.1 Структура и технические характеристики основного оборудования
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии в г. Твери осуществляется в структурных подразделениях ООО «Тверская генерация»: ТЭЦ-1, ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4.
ТЭЦ-1 располагается в Пролетарском районе города на правом берегу реки Волга. Основными абонентами системы теплоснабжения являются жилищный сектор и объекты социальной инфраструктуры. В состав основного оборудования станции входят: 
· турбоагрегат Р-12-35/5 ст. № 4;
· шесть котлоагрегатов различной производительности.
ТЭЦ-3 расположена на окраине города в Заволжском районе на левом берегу реки Волга, обеспечивает теплоснабжение жилых и общественно-деловых строений северной части города. Основное оборудование станции:
· энергоблок ст. № 1: турбоагрегат ПТ-60-130-13;
· энергоблок ст. № 2: турбоагрегат Т-100/120-130-3;
· четыре энергетических котла типа БКЗ-210-140;
· пиковая водогрейная котельная – 3 котла различной производительности.
ТЭЦ-4 расположена в Московском районе г. Твери на правом берегу реки Волга, обеспечивает теплоснабжение юго-восточной части города. В состав основного оборудования входят:
· энергоблок ст. № 1: турбоагрегат 4АЛ/6.3Р16-1.7;
· энергоблок ст. № 3: турбоагрегат ПР-24-90/10/0.9;
· энергоблок ст. № 4: турбоагрегат ПТ-25-90/10М;
· энергоблок ст. № 5: турбоагрегат ПТ-25/30-90/10М-1;
· энергоблок ст. № 7: турбоагрегат ПР-10-90/15/7М;
· котлы энергетические ТП-170-100Ф (ст. № 11), БКЗ-220-100Ф (ст. № 13); БКЗ-160-100ГМ (ст. №№ 14, 15);
· четыре энергетических котла различной производительности;
· водогрейная котельная – три водогрейных котла КВГМ-100 производительностью 100 Гкал/ч каждый.
Характеристики основного оборудования ТЭС ООО «Тверская генерация» по состоянию на 2024 год по форме Приложения № 2 к Методическим указаниям по разработке схем теплоснабжения, утвержденным Приказом Минэнерго РФ от 05.03.2019 г. № 212 приведены в таблицах 2.1–2.3.

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	105
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	29
[bookmark: _Toc212716267]Таблица 2.1 – Технические характеристики теплофикационных турбоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год
	Турбоагрегат
	Ст. N
	Завод изготовитель
	Год ввода
	УЭМ, МВт
	УТМ, Гкал/ч
	Давление острого пара, кг/см2
	Температура острого пара, °С

	
	
	
	
	
	УТМ всего, Гкал/час
	Отопительных отборов
	Промыш-ленных отборов
	
	

	ТЭЦ-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Р-12-35/5
	4
	Калужский турбинный завод
	1974
	11
	73
	73
	–
	35
	435

	ТЭЦ-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПТ-60-130-13
	1
	ЛМЗ
	30.12.1973
	60
	139
	52
	87
	130
	555

	Т-100/120-130-3
	2
	УТМЗ
	26.09.1976
	110
	175
	–
	–
	130
	555

	ТЭЦ-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4АЛ/6.3Р16-1.7
	1
	Калужский турбинный завод
	2005
	4
	20
	20
	–
	15
	340

	ПР-24-90/10/0.9
	3
	Турбомоторный завод, Екатеринбург
	1972
	24
	80
	45
	35
	90
	535

	ПТ-25-90/10М
	4
	Турбомоторный завод, Екатеринбург
	1955
	25
	120
	29
	91
	90
	500

	ПТ-25/30-90/10М-1
	5
	Калужский турбинный завод
	2000
	25
	75
	32
	43
	90
	535

	ПР-10-90/15/7М
	7
	Калужский турбинный завод
	1995
	10
	45
	–
	23(22)
	90
	535


[bookmark: _Toc212716268]Таблица 2.2 – Технические характеристики энергетических котлоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год
	Марка котла
	Ст. N
	Год ввода
	Производитель-ность, т/ч
	Параметры острого пара
	Вид сжигаемого топлива

	
	
	
	
	давление, кг/см2
	температура, °С
	основное
	резервное

	ТЭЦ-1
	
	
	
	
	
	
	

	ЛМЗ-50
	1
	1933
	45
	36
	410
	газ
	нет

	ЦЭМ-70
	2
	1967
	60
	36
	420
	газ
	нет

	ЛМЗ-50
	3
	1932
	45
	36
	410
	газ
	нет

	ЛМЗ-50
	4
	1932
	45
	36
	410
	газ
	нет

	ЦЭМ-200
	5
	1971
	160
	40
	440
	газ
	мазут

	ЦЭМ-200
	6
	1974
	150
	40
	440
	газ
	мазут

	ТЭЦ-3
	
	
	
	
	
	
	

	БКЗ-210-140-7
	1
	30.12.1973
	210
	140
	560
	Газ
	Мазут

	БКЗ-210-140-7
	2
	19.10.1974
	210
	140
	560
	Газ
	Мазут

	БКЗ-210-140-7
	3
	23.09.1976
	210
	140
	560
	Газ
	Мазут, уголь

	БКЗ-210-140-7
	4
	29.09.1979
	210
	140
	560
	Газ
	Мазут, уголь

	ТЭЦ-4
	
	
	
	
	
	
	

	ТП-170-100Ф
	11
	1957
	170
	100
	510
	торф
	газ

	БКЗ-220-100Ф
	13
	1968
	220
	100
	525
	газ
	торф

	БКЗ-160-100ГМ
	14
	1987
	160
	100
	540
	газ
	мазут

	БКЗ-160-100ГМ
	15
	1992
	160
	100
	540
	газ
	мазут


[bookmark: _Toc212716269]Таблица 2.3 – Технические характеристики пиковых водогрейных котлоагрегатов источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год 
	Марка котла
	Ст. N
	Год ввода
	Производительность, Гкал/ч
	Номинальная температура теплоносителя, °С, на входе в КА
	Номинальная температура теплоносителя, °С, на выходе из КА
	Вид сжигаемого топлива

	
	
	
	
	
	
	основное
	резервное

	ТЭЦ-3
	
	
	
	
	
	
	

	КВТК-100
	2
	26.12.1985
	100
	70
	150
	Газ
	Мазут, уголь

	КВТК-100
	3
	30.12.1988
	100
	70
	150
	Газ
	Мазут, уголь

	КВГМ-180-150-2
	4
	20.12.2002
	180
	70
	150
	Газ
	Мазут

	ТЭЦ-4
	
	
	
	
	
	
	

	КВГМ-100
	1
	1977
	100
	110
	150
	мазут
	газ

	КВГМ-100
	2
	1979
	100
	110
	150
	мазут
	газ

	КВГМ-100
	3
	1982
	100
	110
	150
	газ
	мазут





ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ПСТ.ОМ.69-40.001.000										38
[bookmark: _Toc4414491][bookmark: _Toc4493495][bookmark: _Toc212716104]2.1.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии, в том числе теплофикационного оборудования и теплофикационной установки
В соответствии с п.6.3 СТО 70238424.27.100.009-2008 «Тепловые электростанции. Условия создания. Нормы и требования» установленная тепловая мощность определяется как сумма тепловой мощности отопительных и производственных отборов паровой турбины (в номинальном режиме работы турбины), а также РОУ, водогрейных котлов и паровых котлов низкого давления, отпускающих тепло внешним потребителям и на собственные нужды ТЭС.
Параметры установленной тепловой и электрической мощности источников комбинированной выработки приведены в таблицах 2.4–2.6.
[bookmark: _Toc212716270]Таблица 2.4 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-1
	Год
	Электрическая мощность, МВт
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	
	установленная
	располагаемая
на конец года
	общая
	теплофикационных отборов турбин

	2020
	11
	6,7
	141
	73

	2021
	11
	6,7
	141
	73

	2022
	11
	6,7
	141
	73

	2023
	11
	6,7
	141
	73

	2024
	11
	9,0
	141
	73


[bookmark: _Toc212716271]Таблица 2.5 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-3
	Год
	Электрическая мощность, МВт
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	
	установленная
	располагаемая
на конец года
	общая
	теплофикационных отборов турбин

	2020
	170
	166
	694
	314

	2021
	170
	166
	694
	314

	2022
	170
	166
	694
	314

	2023
	170
	166
	694
	314

	2024
	170
	166
	694
	314


[bookmark: _Toc212716272]Таблица 2.6 – Установленная и располагаемая тепловая мощность ТЭЦ-4
	Год
	Электрическая мощность, МВт
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	
	установленная
	располагаемая
на конец года
	общая
	теплофикационных отборов турбин

	2020
	88
	88
	620
	126

	2021
	88
	88
	620
	126

	2022
	88
	88
	620
	126

	2023
	88
	88
	620
	126

	2024
	88
	88
	620
	126



Суммарная установленная электрическая мощность станций составляет 269 МВт. Суммарная установленная тепловая мощность станций составляет 1455 Гкал/ч. 
[bookmark: _Toc4414494][bookmark: _Toc4493498][bookmark: _Toc212716105]2.1.3 Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности
Значения установленной и располагаемой тепловой мощности источников ООО «Тверская генерация» с 2016 г. остаются постоянными. Значения тепловой мощности ТЭЦ-1, ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4, соответственно, составляют 141 Гкал/ч, 694 Гкал/ч и 620 Гкал/ч. Параметры тепловой мощности ТЭС представлены в таблицах 2.7–2.9.

[bookmark: _Toc370399231][bookmark: _Toc373321597][bookmark: _Toc373324148][bookmark: _Toc373324575][bookmark: _Toc373612802][bookmark: _Toc373615239][bookmark: _Toc391458967][bookmark: _Toc391459512][bookmark: _Toc391460241][bookmark: _Toc391460737][bookmark: _Toc403465594][bookmark: _Toc416352911][bookmark: _Toc417324520][bookmark: _Toc417325286][bookmark: _Toc417329634][bookmark: _Toc417331152][bookmark: _Toc417332486][bookmark: _Toc417332270][bookmark: _Toc417333161][bookmark: _Toc417334266][bookmark: _Toc417334743][bookmark: _Toc417335300][bookmark: _Toc421789915][bookmark: _Toc421790364][bookmark: _Toc421790843][bookmark: _Toc456559647][bookmark: _Toc456613986][bookmark: _Toc456615961][bookmark: _Toc486194315][bookmark: _Toc486195413][bookmark: _Toc487105022][bookmark: _Toc487106592][bookmark: _Toc508096305][bookmark: _Toc511053342][bookmark: _Toc511054631][bookmark: _Toc511060854][bookmark: _Toc4414495][bookmark: _Toc4493499][bookmark: _Toc4499298][bookmark: _Toc4498402][bookmark: _Toc4499623][bookmark: _Toc8389848][bookmark: _Toc212716273]Таблица 2.7 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-1
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч

	
	турбоагрегатов
	РОУ
	ПВК
	
	

	2020
	73,0
	68,0
	––
	27,0
	114,0

	2021
	73,0
	68,0
	––
	27,0
	114,0

	2022
	73,0
	68,0
	––
	23,0
	118,0

	2023
	73,0
	68,0
	––
	23,0
	118,0

	2024
	73,0
	68,0
	––
	23,0
	118,0



[bookmark: _Toc212716274]Таблица 2.8 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-3
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч

	
	турбоагрегатов
	РОУ
	ПВК
	
	

	2020
	314
	––
	380
	0,0
	694,0

	2021
	314
	––
	380
	0,0
	694,0

	2022
	314
	––
	380
	0,0
	694,0

	2023
	314
	––
	380
	0,0
	694,0

	2024
	314
	––
	380
	0,0
	694,0



[bookmark: _Toc212716275]Таблица 2.9 – Установленная, располагаемая тепловая, ограничения тепловой мощности ТЭЦ-4
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч

	
	турбоагрегатов
	РОУ
	ПВК
	
	

	2020
	320
	––
	300
	100
	520

	2021
	320
	––
	300
	100
	520

	2022
	320
	––
	300
	100
	520

	2023
	320
	––
	300
	100
	520

	2024
	320
	––
	300
	100
	520


	
[bookmark: _Toc370399234][bookmark: _Toc373321600][bookmark: _Toc373324151][bookmark: _Toc373324578][bookmark: _Toc373612805][bookmark: _Toc373615242][bookmark: _Toc391458970][bookmark: _Toc391459515][bookmark: _Toc391460244][bookmark: _Toc391460740][bookmark: _Toc403465597]Ограничение по располагаемой мощности связано с отсутствием технической возможности одновременной работы всех водогрейных котлов на отдельно взятом источнике (ТЭЦ-4).
Наиболее проблематичными являются зоны действия источников ТЭЦ-4, ВК-2 и ТЭЦ-1. Причем ТЭЦ-4 имеет технические ограничения по выдаче 100 Гкал/ч тепловой энергии: ограничение вызвано нехваткой пропускной способности теплосети в зоне действия ТЭЦ-4.

[bookmark: _Toc4414496][bookmark: _Toc4493500][bookmark: _Toc212716106]2.1.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто
В таблицах 2.10–2.12 приведены значения потребления тепловой мощности на собственные нужды и параметры тепловой мощности нетто для источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.
[bookmark: _Toc4414500][bookmark: _Toc4493504][bookmark: _Toc4499303][bookmark: _Toc4498407][bookmark: _Toc4499628][bookmark: _Toc8389853][bookmark: _Toc212716276]Таблица 2.10 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-1
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Расчетное потребление тепловой мощности на собственные нужды, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал

	
	турбоагрегатов
	прочее
	всего
	
	
	в паре
	в горячей воде
	

	2020
	73,0
	68,0
	141,0
	27,0
	114,0
	6,0
	5,0
	103,0

	2021
	73,0
	68,0
	141,0
	27,0
	114,0
	6,0
	5,0
	103,0

	2022
	73,0
	68,0
	141,0
	23,0
	118,0
	0,0
	2,0
	116,0

	2023
	73,0
	68,0
	141,0
	23,0
	118,0
	0,0
	2,0
	116,0

	2024
	73,0
	68,0
	141,0
	23,0
	118,0
	0,0
	2,02
	115,98


[bookmark: _Toc4414501][bookmark: _Toc4493505][bookmark: _Toc4499304][bookmark: _Toc4498408][bookmark: _Toc4499629][bookmark: _Toc8389854][bookmark: _Toc212716277]Таблица 2.11 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-3
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Расчетное потребление тепловой мощности на собственные нужды, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал

	
	турбоагрегатов
	прочее
	всего
	
	
	в паре
	в горячей воде
	

	2020
	314,0
	380,0
	694,0
	0,0
	694,0
	0,0
	37,0
	657,0

	2021
	314,0
	380,0
	694,0
	0,0
	694,0
	0,0
	37,0
	657,0

	2022
	314,0
	380,0
	694,0
	0,0
	694,0
	7,9
	5,6
	680,5

	2023
	314,0
	380,0
	694,0
	0,0
	694,0
	7,9
	5,6
	680,5

	2024
	314,0
	380,0
	694,0
	0,0
	694,0
	7,9
	5,6
	680,5


[bookmark: _Toc4414502][bookmark: _Toc4493506][bookmark: _Toc4499305][bookmark: _Toc4498409][bookmark: _Toc4499630][bookmark: _Toc8389855][bookmark: _Toc212716278]Таблица 2.12 – Установленная, располагаемая тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, потребление тепловой мощности на собственные нужды, тепловая мощность нетто ТЭЦ-4
	Год
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Расчетное потребление тепловой мощности на собственные нужды, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал

	
	турбоагрегатов
	прочее
	всего
	
	
	в паре
	в горячей воде
	

	2020
	320,0
	300,0
	620,0
	100,0
	520,0
	0,0
	0,428
	519,572

	2021
	320,0
	300,0
	620,0
	100,0
	520,0
	0,0
	0,428
	519,572

	2022
	320,0
	300,0
	620,0
	100,0
	520,0
	0,0
	0,425
	519,575

	2023
	320,0
	300,0
	620,0
	100,0
	520,0
	0,0
	0,425
	519,575

	2024
	320,0
	300,0
	620,0
	100,0
	520,0
	0,0
	4,461
	515,539



[bookmark: _Toc4414503][bookmark: _Toc4493507][bookmark: _Toc212716107]2.1.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса
В таблицах 2.13, 2.14 представлены года ввода в эксплуатацию, наработка с начала эксплуатации и года достижения паркового (индивидуального) ресурса энергетических котлов и паровых турбин ТЭЦ-1.
Котлы ст. № 1, 3, 4 типа ЛМЗ-50, введенные в эксплуатацию в 1932–1933 гг., имеют наработку 445–481 тыс. часов, морально и физически устарели, имеют недостаточно высокую экономичность и надежность, требуют больших затрат на поддержание их в нормативном эксплуатационном состоянии. Котел ст. №2 типа ЦЭМ-70, введенный в эксплуатацию в 1967 году, имеет наработку более 354 тыс. часов, проведение очередного тех. освидетельствования запланировано на 2026 год. Котлы ст. №№ 5, 6 типа ЦЭМ-200, введенные в эксплуатацию в 1971–1974 гг, имеют наработку 115–129 тыс. часов. Проведение очередного тех. освидетельствования состоится в 2025 году.
Турбина ст. № 4 имеет наработку 288 тыс. часов, достижение назначенного ресурса ожидается в 2029 г. 
В таблицах 2.15, 2.16 представлены года ввода в эксплуатацию, наработка с начала эксплуатации и года достижения паркового (индивидуального) ресурса энергетических котлов и турбин ТЭЦ-3.
В таблицах 2.17, 2.18 представлены года ввода в эксплуатацию, наработка с начала эксплуатации и года достижения паркового (индивидуального) ресурса энергетических котлов и турбин ТЭЦ-4.
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[bookmark: _Toc4414504][bookmark: _Toc4493508][bookmark: _Toc4499307][bookmark: _Toc4498411][bookmark: _Toc4499632][bookmark: _Toc8389857][bookmark: _Toc212716279]Таблица 2.13 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-1 на 01.01.2025 года
	Ст.
№
	Тип котла
	Год ввода
в эксплуатацию
	Парковый ресурс, час.
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год достижения паркового ресурса
	Назначенный ресурс, лет (час.)
	Количество продлений
	Год
достижения назначенного ресурса

	1
	ЛМЗ-50
	1933
	20 лет
	481500
	1953
	94
	7
	2027

	2
	ЦЭМ-70
	1967
	20 лет
	354457
	1987
	59
	7
	2026

	3
	ЛМЗ-50
	1932
	20 лет
	445215
	1952
	95
	7
	2027

	4
	ЛМЗ-50
	1932
	20 лет
	452502
	1952
	94
	7
	2026

	5
	ЦЭМ-200
	1971
	20 лет
	128851
	1991
	54
	7
	2025

	6
	ЦЭМ-200
	1974
	20 лет
	114825
	1994
	51
	5
	2025


[bookmark: _Toc472065112][bookmark: _Toc4414505][bookmark: _Toc4493509][bookmark: _Toc4499308][bookmark: _Toc4498412][bookmark: _Toc4499633][bookmark: _Toc8389858][bookmark: _Toc212716280]Таблица 2.14 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-1 на 01.01.2025 года
	Ст.
№
	Тип
турбины
	Год
ввода
в эксплуатацию
	Парковый
ресурс, лет.
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год проведения очередного тех. диагностирования
	Нормативное
количество пусков
	Количество пусков
	Назначенный ресурс, лет.
	Количество продлений
	Год достижения
назначенного ресурса

	4
	Р-12-35/5
	1974
	40 лет
	287972
	2029
	900
	742
	55
	3
	2029


[bookmark: _Toc4414506][bookmark: _Toc4493510][bookmark: _Toc4499309][bookmark: _Toc4498413][bookmark: _Toc4499634][bookmark: _Toc8389859][bookmark: _Toc212716281]Таблица 2.15 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-3 на 01.01.2025 года
	Ст.
№
	Тип котла
	Год ввода
в эксплуатацию
	Парковый ресурс, лет
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год
достижения паркового ресурса
	Назначенный ресурс, час.
	Количество продлений
	Год
достижения назначенного ресурса

	1
	БКЗ-210-140-7
	1973
	20
	320466
	2025
	350000
	1
	2025

	2
	БКЗ-210-140-7
	1974
	20
	324737
	2025
	350000
	1
	2025

	3
	БКЗ-210-140-7
	1976
	20
	300417
	2028
	350000
	2
	2028

	4
	БКЗ-210-140-7
	1979
	20
	283256
	2027
	 
	1
	2027


[bookmark: _Toc212716282]Таблица 2.16 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-3 на 01.01.2025 года
	[bookmark: _Toc4414508][bookmark: _Toc4493512][bookmark: _Toc4499311][bookmark: _Toc4498415][bookmark: _Toc4499636][bookmark: _Toc8389861]Ст.
№
	Тип
турбины
	Год
ввода
в эксплуатацию
	Парковый
ресурс, час.
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год
достижения паркового ресурса
	Нормативное
количество пусков
	Количество пусков
	Назначенный
ресурс, час.
	Количество
продлений
	Год достижения
назначенного ресурса

	1
	ПТ-60-130-13
	1973
	220000
	333303
	2029
	600
	276
	376665
	5
	2029

	2
	Т-100/120-130-3
	1976
	220000
	342980
	2028
	600
	184
	372370
	3
	2028


[bookmark: _Toc212716283]Таблица 2.17 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса энергетических котлов ТЭЦ-4 на 01.01.2025 года
	Ст.
№
	Тип котла
	Год ввода
в эксплуатацию
	Парковый ресурс, час.
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год достижения назначенного ресурса
	Назначенный ресурс, час.
	Количество продлений
	Год
достижения назначенного ресурса

	11
	ТП-170-100Ф
	1957
	250 000
	345002
	2025
	356 191
	5
	2025

	13
	БКЗ-220-100Ф
	1968
	300 000
	345188
	2025
	360 953
	4
	2025

	14
	БКЗ-160-100ГМ
	1987
	300 000
	205279
	2027
	40 лет
	0
	2027

	15
	БКЗ-160-100ГМ
	1992
	300 000
	182357
	2031
	40 лет
	0
	2031


[bookmark: _Toc212716284]Таблица 2.18 – Год ввода в эксплуатацию, наработка и год достижения паркового ресурса паровых турбин ТЭЦ-4 на 01.01.2025 года
	Ст.
№
	Тип
турбины
	Год
ввода
в эксплуатацию
	Парковый
ресурс, час.
	Наработка на 01.01.25, час.
	Год
достижения паркового ресурса
	Нормативное
количество пусков
	Количество пусков
	Назначенный
ресурс, час.
	Количество
продлений
	Год достижения
назначенного ресурса

	1
	4АЛ/6.3Р16-1.7
	2005
	350640
	115095
	2029
	200
	88
	40 лет
	0
	2045

	3
	ПР-24-90/10/0.9
	1972
	300400
	293883
	2027
	250
	217
	304000
	2
	2027

	4
	ПТ-25-90/10М
	1955
	540000
	455016
	2025
	900
	515
	540000
	1
	2043

	5
	ПТ-25/30-90/10М-1
	2000
	350640
	173063
	2026
	900
	103
	40 лет
	0
	2040

	7
	ПР-10-90/15/7М
	1995
	350640
	198564
	2028
	900
	104
	40 лет
	0
	2035
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[bookmark: _Toc4414507][bookmark: _Toc4493511][bookmark: _Toc4499310][bookmark: _Toc4498414][bookmark: _Toc4499635][bookmark: _Toc8389860]Котлы энергетические ст. № 1–4 ТЭЦ-3, введенные в эксплуатацию в 1973–1979 гг., имеют наработку 283–325 тыс. часов. Очередное техническое освидетельствование с продлением паркового ресурса ожидается в 2025 гг.
Турбины ТЭЦ-3 введены в эксплуатацию в 1973–1976 гг, имеют наработку 333–343 тыс. часов, достижение назначенного ресурса с учетом загрузки оборудования ожидается в 2028–2029 гг.
Котлы ст. № 11, 13 ТЭЦ-4, введенные в эксплуатацию в 1957 и 1968 гг соответственно, имеют наработку 345 тыс. часов, год проведения очередного тех. освидетельствования ожидается в 2025 году.
Котлы ст. №№ 14, 15, введенные в эксплуатацию в 1987 и 1991 гг соответственно, имеют наработку 182–205 тыс. часов, достижение их ресурса ожидается в 2027 и 2031 гг соответственно.

[bookmark: _Toc4414509][bookmark: _Toc4493513][bookmark: _Toc212716108]2.1.6 Типы и станционные номера теплофикационных агрегатов, не прошедших конкурентный отбор мощности
Сведения о результатах проведенных конкурентных отборов мощности приведены в Книге 7 «Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения. Статусы генерирующего оборудования ТЭС г. Твери представлены в таблице 2.19.
[bookmark: _Toc510467682][bookmark: _Toc510467751][bookmark: _Toc511057671][bookmark: _Toc8592316][bookmark: _Toc11658538][bookmark: _Toc43127238][bookmark: _Toc212716285]Таблица 2.19 – Статусы генерирующего оборудования ООО «Тверская генерация»
	 №
	ТЭС 
	Турбоагрегат 
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	ТЭЦ-1
	Р-12-35/5
	Розничный рынок ЭЭ

	2
	ТЭЦ-3
	ПТ-60-130-13
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	3
	
	Т-100/120-130-3
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	4
	ТЭЦ-4
	4АЛ/6.3-Р16/1.7
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	5
	
	ПР-24-90/10
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	6
	
	ПТ-25-90-3 ПР-2
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	7
	
	ПТ-25/30-90/10-1
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ

	8
	
	ПР-10-90
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ



Видно (табл. 2.19), что все генерирующее оборудование ООО «Тверская генерация» (за исключением ТГ ТЭЦ-1, не участвующего в оптовом рынке ЭЭ) в 2024–2028 гг эксплуатируются по результатам КОМ.

[bookmark: _Toc4414510][bookmark: _Toc4493514][bookmark: _Toc212716109]2.1.7 Схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок
Централизованное теплоснабжение осуществляется от 7 крупных источников: ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, водогрейных котельных №1 и №2, Котельного цеха, котельной «Южная».
Все семь источников закольцованы и работают в единую сеть. Подпитка тепловых сетей поступает от двух источников: ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4. Производительность подпиточных установок 750 т/ч и 1080 т/ч соответственно.
В летнем режиме работают только ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4.
Схема выдачи тепловой энергии от ТЭЦ-1
ТЭЦ-1 представляет собой станцию с поперечными связями по пару и давлением 36 кгс/см2 и питательной воде в составе шести энергетических котлов, работающих на природном газе, и одной турбины типа Р-12-35/5.
Пар от шести энергетических котлов поступает в главный паропровод, откуда подается в турбоагрегат.
Отработанный пар от турбины поступает в два коллектора отборного пара, откуда по индивидуальным паропроводам поступает к потребителям пара, к бойлерам ст. №№1–5 и на собственные нужды.
На ТЭЦ-1 предусмотрена возможность передачи пара от главного паропровода к потребителям пара, к бойлерам и на собственные нужды станции через РОУ ст.№2 (36/5 кгс/см2), по этой схеме станция работает в режиме котельной.
От главного паропровода пар через РОУ ст.№3 (40/10 кгс/см2) поступает на мазутное хозяйство (только в период привоза мазута для разогрева цистерн), в настоящее время РОУ ст.№3 (40/10кгс/см2) находится в работе постоянно, от него пар с параметрами 11,5 ати и температурой 230 °С подается потребителю ООО «Интерстиль».
От тупиковых участков главных паропроводов пар по дренажным трубопроводам поступает в РРОУ далее в коллекторы отборного пара. Характеристики редукционно-охладительных установок ТЭЦ-1 приведены в таблице 2.20.
В состав теплофикационной установки ТЭЦ-1 входят пять бойлеров ст. №№1, 2, ПСВ-200-7-15, № 3 (БО-200), ст.№4, 5 (ПСВ-125-7-15), четыре сетевых насоса СЭН ст.№1 (СЭ-800-100), СЭН ст.№2 (СЭ-800-100), СЭН ст.№3,4 (СЭ-1250-70-11), сетевые трубопроводы, коллектор прямой сетевой воды и коллектор обратной сетевой воды.
Схема сетевых трубопроводов ТЭЦ-1: обратная сетевая вода по двум ниткам трубопроводов ПК и ХБК поступает в обратный коллектор сетевой воды, далее сетевыми насосами (ст.№1,2,3,4) подается на бойлеры (ст.№1,2,3,4,5). После подогрева сетевая вода поступает в прямой коллектор сетевой воды, откуда по двум ниткам трубопроводов ПК и ХБК поступает в городскую сеть.
Тепловая схема ТЭЦ-1 показана на рисунке 2.1.
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[bookmark: _Toc212716286]Таблица 2.20 – Технические характеристики редукционно-охладительной установки (далее – РОУ) источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на 2024 год
	Тип
	Производительность, т/ч
	Год ввода в эксплуатацию

	ТЭЦ-1
	
	

	РОУ-1 36/5 кгс/см2
	100
	1986

	РОУ-2 36/5 кгс/см2
	100
	1981

	ТЭЦ-3
	
	

	РОУ 140/13
	150
	1973

	РОУ 1,2 ст. №1,2
	60
	1973

	ТЭЦ-4
	
	

	РОУ 100/20
	60
	1982

	РОУ 100/10
	55
	1983

	РОУ 100/1,2
	30
	1986


[bookmark: _Toc212716287]Таблица 2.21 – Состав и состояние оборудования теплофикационных установок источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году
	N п/п
	Станционный номер
	Тип
	Завод-изготовитель
	Год ввода в эксплуатацию

	
	ТЭЦ-1
	
	
	

	1
	1
	ПСВ-200-7-15
	ООО «Сарэнергомаш», г. Саратов
	2015

	2
	2
	ПСВ-200-7-15
	АО «ЦЭЭВТ» (г. Нижний Новгород)
	2020

	3
	3
	БО-200
	Брянский паровозостроительный завод
	1955

	4
	4
	ПСВ-125-7-15
	ООО «Сарэнергомаш», г. Саратов
	2012

	5
	5
	ПСВ-125-7-15
	ООО «Сарэнергомаш», г. Саратов
	2012

	
	ТЭЦ-3
	
	
	

	1
	ОБ-1А
	ПСВ-500-3-23
	СЗЭМС
	1973

	2
	ОБ-1Б
	ПСВ-500-3-23
	СЗЭМС
	1973

	3
	 ПСГ-1
	ПСГ-2300-2-8-2-1 
	 ТНЗ
	 1976

	4
	 ПСГ-2
	ПСГ-2300-2-8-2-1 
	 ТНЗ
	 1976

	
	ТЭЦ-4
	
	
	

	1
	1
	БО-350
	«КОМЕГА» г. Москва
	1962

	2
	2
	БО-350
	«КОМЕГА» г. Москва
	1962

	3
	3
	ПСВ 315-14-23+
	ООО «ПК Бойлер» г. Москва
	2021


[bookmark: _Toc212716288]Таблица 2.22 – Характеристики теплообменников теплофикационной установки источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году
	Тип
	Мощность, Гкал/ч (МВт)
	Расход сетевой воды, т/ч (кг/с)

	Основные бойлеры

	ТЭЦ-1
	
	

	ПСВ-200-7-15
	24
	800

	ПСВ-200-7-15
	24
	800

	БО-200
	17
	800

	ПСВ-125-7-15
	10
	400

	ПСВ-125-7-15
	10
	400

	ТЭЦ-3
	
	

	ОБ-1А
	57,5
	1150

	ОБ-1Б
	57,5
	1150

	ПСГ-1
	 80
	2000-6500 

	ПСГ-2
	 80
	2000-6500 

	ТЭЦ-4
	
	

	БО-350
	30
	1200

	БО-350
	30
	1200

	Пиковые бойлеры

	ТЭЦ-3
	
	

	ПБ-1А
	144
	1800

	ПБ-1Б.
	144
	1800

	ТЭЦ-4
	
	

	ПСВ 315-14-23+
	30
	1000


[bookmark: _Toc212716289]Таблица 2.23 – Характеристики сетевых насосов теплофикационной установки источника тепловой энергии, функционирующего в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в 2024 году
	Наименование механизма, установки
	Тип
	Производительность, м3/ч
	Напор, м в. ст.
	Установленная мощность электродвигателя, кВт
	Количество механизмов

	ТЭЦ-1
	 
	 
	 
	 
	 

	Сетевой насос 
	СЭ-800-100
	800
	100
	315
	2

	Сетевой насос 
	СЭ-1250-70
	1250
	70
	315
	2

	ТЭЦ-3
	 
	 
	 
	 
	 

	СЭН 1 подъема (А)
	Д-4000-95-2
	4000
	50
	630
	1

	СЭН 1 подъема (Б,В)
	22НДС
	3600
	52
	630
	2

	СЭН 1 подъема (Г)
	Д-4000-95а-2
	3700
	82
	1250
	1

	СЭН 1 подъема (Д)
	СЭ-2500-60-11-1
	2500
	60
	560
	1

	СЭН 1 подъема (Е)
	СЭ-2500-60-16
	2500
	60
	630
	1

	СЭН 2 подъема (А)
	СЭ 2500-180
	2500
	180
	1545
	1

	СЭН 2 подъема (Б,В,Г)
	СЭ 2500-180
	2500
	180
	1600
	3

	СЭН 2 подъема (Д)
	СЭ-5000-160-10
	5000
	160
	3150
	1

	СЭН 2 подъема (Е,К)
	АСЭ-2500-180-8
	2500
	180
	1392
	2

	ТЭЦ-4
	 
	 
	 
	 
	 

	СЭН-1
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-2
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-3
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-4
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-5
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-6
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1

	СЭН-7
	СЭ-1250-140
	1250
	140
	630
	1
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[bookmark: _Toc214652633]Рисунок 2.1 – Тепловая схема ТЭЦ-1
[image: ]
[bookmark: _Toc214652634]Рисунок 2.2 – Тепловая схема ТЭЦ-3
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[bookmark: _Toc214652635]Рисунок 2.3 – Тепловая схема ТЭЦ-4
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Режим работы теплосети (прокачка и температура прямой сетевой воды) задается диспетчерской службой ООО «Тверская генерация».
Схема выдачи тепловой мощности ТЭЦ-3
Характеристики теплофикационных установок ООО «Тверская генерация» по состоянию на 2024 год приведены в таблице 2.21. Тепловая схема ТЭЦ-3 показана на рисунке 2.2.
ТЭЦ-3 представляет собой станцию с поперечными связями по пару давлением 140 кгс/см2 и питательной воде в составе четырех энергетических котлов (ст.№1,2,3,4 БКЗ-210), и двух турбин (ст.№13 ПТ-60 и ст.№2 Т-100). Пар от четырех энергетических котлов поступает в магистральный паропровод, откуда подается на два турбоагрегата. Отработавший пар от турбин поступает в два коллектора отборного пара (13 и 1,2 кгс/см2), откуда по индивидуальным паропроводам поступает к потребителям пара, к бойлерам и на собственные нужды станции. Также существует возможность передачи пара от главного паропровода к потребителям пара, к бойлерам и на собственные нужды станции через РОУ140/13 и РОУ ст.№1,2 13/1,2. От главных паропроводов пар через РОУ 140/13 поступает на мазутное хозяйство в период привоза мазута для разогрева цистерн, в остальной период для подогрева мазута в резервуарах. Схема трубопроводов теплосети: обратная сетевая вода по четырем ниткам трубопроводов город 1 и 2 очередь, и тепличный комбинат 1 и 2 очередь поступает в обратный коллектор теплосети станции, далее сетевыми насосами подается на бойлер (ОБ, ПБ, ПСГ), также существует возможность дополнительного подогрева сетевой воды в водогрейных котлах №2,3,4. После подогрева сетевая вода поступает в прямой коллектор теплосети, откуда по четырем ниткам трубопроводов: 1,2 очередь поступает в городскую сеть, и 1,2 очередь на тепличный комбинат.
Особенностью тепловой схемы Тверской ТЭЦ-3 является поперечные связи энергетических котлов и турбин. По сетевым трубопроводам особенностью является последовательное включение оборудования теплофикационных установок турбин и пиковых водогрейных котлов, кроме КВГМ-180-150.
Схема выдачи тепловой мощности ТЭЦ-4
Тепловая схема ТЭЦ-4 показана на рисунке 2.3. ТЭЦ-4 представляет собой станцию с поперечными связями. Энергетические котлы работают на общий паропровод 100 ата, из которого пар поступает к турбинам станции. Пар от отборов и турбин с противодавлением подается в общие станционные коллектора 1,2–2,5 ата (теплофикационный), 8–13 ата (промышленный) и 16 ата.
Теплофикационная установка ТЭЦ-4 имеет три ступени подогрева сетевой воды. В отопительный период на первой ступени возвращаемая обратная сетевая вода подогревается в конденсаторе турбины ПТ-25-90 ст.№4, которая работает в режиме ухудшенного вакуума. Второй ступенью подогрева служит бойлерная теплосети (БО ТС), состоящая из 2-х основных бойлеров (ОБ) типа БО-350 ст.№№1,2 и одного пикового бойлера (ПБ) ПСВ-315-14-23+ ст.№3. Третья ступень подогрева осуществляется в водогрейных котлах типа КВГМ-100 ст.№№1,2,3. Для восполнения потерь в магистральных и разводящих трубопроводах сетевой воды и потерь, связанных с наличием открытого водоразбора горячей воды в г. Твери, на станции имеется подпиточная установка (ПУ) номинальной производительностью 1060 т/час. 
[bookmark: _Toc4414511][bookmark: _Toc4493515]Прокачка сетевой воды осуществляется насосами типа СЭ-1250-140 ст. №№ 1-7. Для подогрева волжской (сырой) воды на нужды водоподготовительной установки, в турбинном цехе имеются два основных бойлера (БО ЦПСВ). Греющим паром основных бойлеров (ОБ), основных бойлеров (БО ЦПСВ), бойлеров и деаэраторов подпиточной установки – является пар Т-отбора турбин ст.№№ 4,5 и противодавления турбин ст.№№1,3. Резервным – редуцированный острый пар энергетических котлов (РОУ-100/1,2) и редуцированный пар П-отборов (8-13 кгс/см2) турбин ст.№№3,4,5 и противодавления турбины ст.№7.

[bookmark: _Toc212716110]2.1.8 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха
Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения является поддержание комфортной температуры и влажности воздуха в отапливаемых помещениях при изменяющихся на протяжении отопительного периода внешних климатических условиях и постоянной температуре воды, поступающей в систему горячего водоснабжения (ГВС) при переменном в течение суток расходе.
При проектировании системы централизованного теплоснабжения г. Твери проведено технико-экономическое обоснование выбора качественного способа регулирования отпуска тепловой энергии потребителям. Температурный график ЦСТ на ОЗП 2024-2025 рассчитан на t=-29⁰С – 115/70 ⁰С.
Температурный график работы источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии приведен на рисунке 2.4.

[bookmark: _Toc214652636]Рисунок 2.4 – Температурный график работы источников тепловой энергии централизованной системы теплоснабжения города Твери

Регулирование режимов отпуска тепловой энергии от источников теплоснабжения ООО «Тверская генерация» потребителям, осуществляется по ежегодно разрабатываемым температурным графикам сетевой воды. 
Графики утверждаются и согласовываются руководящим техническим персоналом ООО «Тверская генерация».
[bookmark: _Toc4414513][bookmark: _Toc4493517][bookmark: _Toc212716111]2.1.9 Среднегодовая загрузка оборудования
На рисунках 2.5–2.7 представлены значения среднегодовой загрузки оборудования ТЭС ООО «Тверская генерация».
[bookmark: bookmark28][bookmark: _Toc370399242][bookmark: _Toc373321608][bookmark: _Toc373322495][bookmark: _Toc373612813][bookmark: _Toc373613970][bookmark: _Toc391458979][bookmark: _Toc391459524][bookmark: _Toc403465606][bookmark: _Toc416352921][bookmark: _Toc417324530][bookmark: _Toc417325296][bookmark: _Toc417325849][bookmark: _Toc417327621][bookmark: _Toc417328227][bookmark: _Toc417329645][bookmark: _Toc417333631][bookmark: _Toc417335312][bookmark: _Toc456559659][bookmark: _Toc456613998][bookmark: _Toc456614951][bookmark: _Toc486194325][bookmark: _Toc486194875][bookmark: _Toc487105032][bookmark: _Toc487105933][bookmark: _Toc508098185][bookmark: _Toc511053352][bookmark: _Toc511054641][bookmark: _Toc511060864]
[bookmark: _Toc214652637]Рисунок 2.5 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-1 г. Твери

[bookmark: _Toc203069140][bookmark: _Toc417324531][bookmark: _Toc417325297][bookmark: _Toc417325850][bookmark: _Toc417327622][bookmark: _Toc417328228][bookmark: _Toc417329646][bookmark: _Toc417333632][bookmark: _Toc417335313][bookmark: _Toc456559660][bookmark: _Toc456613999][bookmark: _Toc456614952][bookmark: _Toc486194326][bookmark: _Toc486194876][bookmark: _Toc487105033][bookmark: _Toc487105934][bookmark: _Toc508098186][bookmark: _Toc511053353][bookmark: _Toc511054642][bookmark: _Toc511060865][bookmark: _Toc4414514][bookmark: _Toc4493518][bookmark: _Toc4499317][bookmark: _Toc4498421][bookmark: _Toc4499642][bookmark: _Toc8389867][bookmark: bookmark29][bookmark: _Toc370399243][bookmark: _Toc373321609][bookmark: _Toc373322496][bookmark: _Toc373612814][bookmark: _Toc373613971][bookmark: _Toc391458980][bookmark: _Toc391459525][bookmark: _Toc403465607]
[bookmark: _Toc214652638]Рисунок 2.6 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-3 г. Твери

[bookmark: bookmark30][bookmark: _Toc370399244][bookmark: _Toc373321610][bookmark: _Toc373322497][bookmark: _Toc373612815][bookmark: _Toc373613972][bookmark: _Toc391458982][bookmark: _Toc391459527][bookmark: _Toc403465609][bookmark: _Toc416352923][bookmark: _Toc417324533][bookmark: _Toc417325299][bookmark: _Toc417325852][bookmark: _Toc417327624][bookmark: _Toc417328230][bookmark: _Toc417329648][bookmark: _Toc417333634][bookmark: _Toc417335315][bookmark: _Toc456559662][bookmark: _Toc456614001][bookmark: _Toc456614954][bookmark: _Toc486194327][bookmark: _Toc486194877][bookmark: _Toc487105034][bookmark: _Toc487105935][bookmark: _Toc508098187][bookmark: _Toc511053354][bookmark: _Toc511054643][bookmark: _Toc511060866][bookmark: _Toc4414515][bookmark: _Toc4493519][bookmark: _Toc4499318][bookmark: _Toc4498422][bookmark: _Toc4499643][bookmark: _Toc8389868][bookmark: _Toc214652639]Рисунок 2.7 – Среднегодовая загрузка оборудования ТЭЦ-4 г. Твери
[bookmark: bookmark32]Число часов использования установленной тепловой мощности на ТЭС ниже числа часов использования установленной электрической мощности. Это связано с тем, что, хотя все ТЭС работают, в основном, по тепловому графику с максимальным использованием теплофикационных отборов турбин в отопительный период, в летнее время увеличивается конденсационная выработка электроэнергии и снижается время использования установленной тепловой мощности. 
[bookmark: _Toc4414516][bookmark: _Toc4493520][bookmark: _Toc4499319][bookmark: _Toc4498423][bookmark: _Toc4499644][bookmark: _Toc8389869][bookmark: _Toc212716290]Таблица 2.24 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Годы (ретроспективный период)
	Выработка тепла, Гкал
	КИУ тепловой мощности, %
	Выработка электроэнергии, МВт-ч
	КИУ электрической мощности, %

	2020
	204 274,290
	16,49
	29 484,128
	30,51

	2021
	229 591,290
	18,60
	30 248,798
	31,40

	2022
	224 145,500
	18,20
	31 490,414
	32,70

	2023
	205 197,830
	16,61
	26 818,634
	27,83

	2024
	235 066,960
	18,98
	31 783,240
	32,89


[bookmark: _Toc4414517][bookmark: _Toc4493521][bookmark: _Toc4499320][bookmark: _Toc4498424][bookmark: _Toc4499645][bookmark: _Toc8389870][bookmark: _Toc212716291]Таблица 2.25 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Годы (ретроспективный период)
	Выработка тепла, Гкал
	КИУ тепловой мощности, %
	Выработка электроэнергии, МВт-ч
	КИУ электрической мощности, %

	2020
	1 299 592,670
	21,32
	709 031,331
	47,48

	2021
	1 435 567,020
	23,61
	600 994,454
	40,36

	2022
	1 354 944,230
	22,29
	668 367,364
	44,88

	2023
	1 280 504,450
	21,06
	626 531,125
	42,07

	2024
	1 275 149,260
	20,92
	592 156,503
	39,65


[bookmark: _Toc4414518][bookmark: _Toc4493522][bookmark: _Toc4499321][bookmark: _Toc4498425][bookmark: _Toc4499646][bookmark: _Toc8389871][bookmark: _Toc212716292]Таблица 2.26 – Коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Годы (ретроспективный период)
	Выработка тепла, Гкал
	КИУ тепловой мощности, %
	Выработка электроэнергии, кВт-ч
	КИУ электрической мощности, %

	2020
	1 131 863,000
	20,78
	384 608,119
	49,76

	2021
	1 226 510,000
	22,58
	405 871,497
	52,65

	2022
	1 156 865,000
	21,30
	412 310,843
	53,49

	2023
	1 196 294,000
	22,03
	402 276,028
	52,18

	2024
	1 188 191,000
	21,82
	357 020,435
	46,19


[bookmark: _Toc212716293]Таблица 2.27 – Средневзвешенные коэффициенты использования УЭМ и УТМ ТЭС ООО «Тверская генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1
	Годы (ретроспективный период)
	Выработка тепла, Гкал
	КИУ тепловой мощности, %
	Выработка электроэнергии, кВт-ч
	КИУ электрической мощности, %

	2020
	2 635 729,960
	20,78
	1 123 123,578
	49,76

	2021
	2 891 668,310
	21,37
	1 037 114,749
	44,01

	2022
	2 735 954,730
	20,24
	1 112 168,621
	47,20

	2023
	2 681 996,280
	19,90
	1 055 625,787
	40,70

	2024
	2 698 407,220
	20,57
	980 960,178
	39,58



[bookmark: _Toc4414519][bookmark: _Toc4493523][bookmark: _Toc212716112]2.1.10 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети
Приборы коммерческого учета на ТЭЦ-3 установлены только на водяные тепловые сети. Для расчета тепловой энергии применяются тепловычислители СПТ961(М). Для измерения расхода применяются ультразвуковые расходомеры – счетчики типа US800 (УРС002). Для измерения давления используются датчики давления производства ООО НПП «Элемер» и ПГ «Метран», для измерения температуры – термометры сопротивления градуировки 50П и 100П.
Сведения о средствах учета тепла, отпущенного в тепловые сети, на ТЭЦ-1 и ТЭЦ-4 представлены в таблицах ниже.

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	105
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	60
[bookmark: _Toc212716294]Таблица 2.28 – Реестр узлов учета отпущенной тепловой энергии и узлов учета тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ-1
	№ п/п
	Подразделение
	Место установки узла учета тепловой энергии
	СИ, входящие в состав узла учета тепловой энергии
	Способ сбора данных

	
	
	
	Измеряемый
параметр
	Тип СИ
	зав.№
	

	Узлы учета на источнике тепловой энергии

	1
	ТЭЦ-1
	подающий трубопровод сетевой воды ХБК
	количество
	СПТ 961 (Общий СПТ 961 для ИК на подающ. и обр. труб. ХБК и ПК)
	10932
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	диафрагма
	2102
	 

	 
	 
	 
	расход
	Метран-150CD3
	1007871
	 

	 
	 
	 
	расход
	Метран-100-ДД
	134506
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСП-002
	371
	 

	 
	 
	 
	давление
	Метран-100-ДИ
	244397
	 

	2
	ТЭЦ-1
	обратный трубопровод сетевой воды ХБК
	количество
	СПТ 961
	 
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	диафрагма
	1516/1
	 

	 
	 
	 
	расход
	Метран-150CD3
	1007870
	 

	 
	 
	 
	расход
	Метран-100-ДД
	245935
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСП-002
	370
	 

	 
	 
	 
	давление
	Метран-100-ДИ
	244396
	 

	3
	ТЭЦ-1
	подающий трубопровод сетевой воды ПК
	количество
	СПТ 961
	 
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	US 800
	3409
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСП-002
	372
	 

	 
	 
	 
	давление
	Сапфир-22М-ДИ
	804966
	 

	4
	ТЭЦ-1
	обратный трубопровод сетевой воды ПК
	количество
	СПТ 961
	 
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	UFM 001
	00842
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСП-002
	 
	 

	 
	 
	 
	давление
	Сапфир-22М-ДИ
	804966
	 

	5
	ТЭЦ-1
	паропровод на ООО Ситистрой
	количество
	СПТ 961
	13752
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	ДРГ.М-800
	52525
	 

	 
	 
	 
	расход
	диафрагма
	1304
	 

	 
	 
	 
	расход
	Метран-100-ДД
	246491
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСП 9201
	821
	 

	 
	 
	 
	давление
	Метран-100-ДИ
	244399
	 

	Узлы учета тепловой энергии потребителей

	6
	ТЭЦ-1
	подающий и обратный трубопровод сетевой воды Валдайское предприятие МЭС (УУТЭ потребителя)
	количество
	Теплосчетчик ЭСКО-Т-2
	20092
	показания снимаются раз в сутки с записью в журнал

	 
	 
	 
	расход
	ПРЭ Ду=50
	50629
	 

	 
	 
	 
	температура
	КТС-Б
	1510713 г
	 

	 
	 
	 
	расход
	ПРЭ Ду=50
	50630
	 

	 
	 
	 
	температура
	КТС-Б
	1510713 х
	 

	7
	ТЭЦ-1
	подающий и обратный трубопровод сетевой воды ООО "Геор-Г"
	количество
	Теплосчетчик ТЭМ-104
	1643471
	показания снимаются раз в сутки с записью в журнал

	 
	 
	 
	расход
	ПРП-100 
	90067
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСПА-К
	104074 г
	 

	 
	 
	 
	расход
	ПРП-100 
	90068
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСПА-К
	104074 х
	 

	8
	ТЭЦ-1
	паропровод на ООО «Интерстиль»
	количество
	СПТ 961.2
	32773
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	ТИРЭС-50-П
	1279
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТСПУ-205-М
	51012190001
	 

	 
	 
	 
	давление
	СДВ-И-1,6
	82575
	 

	9
	ТЭЦ-1
	паропровод на АНО ФК и С «Пролетарка» (недействующий УУТЭ потребителя) 
	количество
	СПТ 961
	4404
	СПСеть

	 
	 
	 
	расход
	ТИРЭС-80-П
	395
	 

	 
	 
	 
	температура
	ТПТ-1-3
	2704
	 

	 
	 
	 
	давление
	Метран-55-ДИ
	57262
	 

	Узлы технического учета тепловой энергии, потребляемой на собственные нужды

	10
	ТЭЦ-1
	подающий трубопровод сетевой воды ТТЦ
	расход
	КСД-3 с ДМ-3583М
	195713
	диаграмма

	11
	ТЭЦ-1
	обратный трубопровод сетевой воды ТТЦ
	расход
	КСД-3 с ДМ-3583М
	237082
	диаграмма

	12
	ТЭЦ-1
	подающий трубопровод сетевой воды собственных нужд КТЦ
	расход
	ДСС-711
	650686
	диаграмма

	13
	ТЭЦ-1
	обратный трубопровод сетевой воды собственных нужд КТЦ
	расход
	ДСС-711
	650691
	диаграмма


[bookmark: _Toc212716295]Таблица 2.29 – Реестр узлов учета отпущенной тепловой энергии и узлов учета тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ-4
	Место установки узла учета ТЭ, теплоносителя
	Номер, наименование тепловой сети
	Наименование прибора
	Тип прибора
	Размерность
	Диапазон измерений

	
	
	
	
	
	от
	до

	ТЭЦ-4, Теплосеть

	-
	Тепловычислитель 
	СПТ-961
	
	
	

	
	Подающий трубопровод 2 вывод
	Расходомер
	СУ+Метран-22ДД-2440
	т/ч
	0
	5000

	
	
	Датчик давления
	МТ-100Р
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-50
	200

	
	Подающий трубопровод 3 вывод
	Расходомер
	СУ+Метран-22ДД-2440
	т/ч
	0
	5000

	
	
	Датчик давления
	МТ-100Р
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-50
	200

	
	Обратный трубопровод 1 вывод
	Расходомер
	СУ+Метран-22ДД-2440
	т/ч
	0
	2500

	
	
	Датчик давления
	МТ-100Р
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-100
	450

	
	Обратный трубопровод 2 вывод
	Расходомер
	СУ+Метран-22ДД-2440
	т/ч
	0
	3200

	
	
	Датчик давления
	МТ-100Р
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-50
	200

	
	-
	Тепловычислитель
	СПТ-961
	
	
	

	
	Подпиточный трубопровод 1 вывод


	Расходомер
	СУ+ Метран-150CD2
	т/ч
	0
	1000

	
	
	Датчик давления
	МТ-100Р
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-100
	450

	
	Подпиточный трубопровод 2 вывод

	Расходомер
	СУ+Метран-150CD2
	т/ч
	0
	1000

	
	
	Датчик давления
	Метран-100ДИ
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-100
	450

	
	Подающий трубопровод 1 вывод
	Расходомер
	СУ+Метран-100ДД
	т/ч
	0
	3200

	
	
	Датчик давления
	Элемер-100ДИ
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТС-1088Л
	ºС
	-100
	450

	ТЭЦ-4, горячая вода ИП Шаповал А.В., (у потребителя)
	-
	Тепловычислитель
	СПТ-943.1
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	МастерФлоу
	м3/ч
	0,033
	5

	
	
	Датчик температуры
	КТПТР-01
	ºС
	0
	180

	
	Обратный трубопровод
	Расходомер
	МастерФлоу
	м3/ч
	0,033
	5

	
	
	Датчик температуры
	КТПТР-01
	ºС
	0
	180

	ТЭЦ-4, горячая вода ООО «Техносвар», (у потребителя)
	-
	Тепловычислитель
	Теплосчетчик ТЭМ-104
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ПРП
	м3/ч
	0,015
	6

	
	
	Датчик температуры
	ТСПА-К
	ºС
	0
	150

	
	Обратный трубопровод
	Расходомер
	ПРП
	м3/ч
	0,015
	6

	
	
	Датчик температуры
	ТСПА-К
	ºС
	0
	150

	ТЭЦ-4, горячая вода ООО «Промтранс», (у потребителя)
	-
	Теплосчетчик
	Вычислитель ИП-02
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ППР
	м3/ч
	0,068
	17

	
	
	Датчик температуры
	КТС-Б
	ºС
	0
	160

	
	Обратный трубопровод
	Расходомер
	ППР
	м3/ч
	0,068
	17

	
	
	Датчик температуры
	КТС-Б
	ºС
	0
	160

	ТЭЦ-4, Пар на ООО «Колорит»
	-
	Тепловычислитель
	Текон-19-05М
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ТИРЭС-80-П
	м3/ч
	80
	1400

	
	
	Датчик давления
	СДВ-И-2,50
	кгс/см2
	0
	25

	
	
	Датчик температуры
	ТСП-Н
	ºС
	-50
	400

	ТЭЦ-4, Пар на ООО «Аэроком»
	-
	Тепловычислитель
	СПТ-961.2
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ТИРЭС-80
	м3/ч
	80
	1400

	
	
	Датчик давления
	СДВ-И-1,6-1,0-0,6-М (1,60)
	кгс/см2
	0
	16

	
	
	Датчик температуры
	ТСП Метран-256
	ºС
	-50
	500

	ТЭЦ-4, Пар на ИП Федотов В.Н.
	-
	Тепловычислитель
	СПТ-961
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	СУ+Сапфир-22МТ
	т/ч
	0,5
	3,2

	
	
	Датчик давления
	Метран-55ДИ
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ТСП 9201
	ºС
	-50
	500

	ТЭЦ-4, Пар на ООО «БЭСТ-Логистик»
	-
	Тепловычислитель
	СПТ-961
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	СУ+Метран-100ДД
	т/ч
	0
	15

	
	
	Датчик давления
	Метран-100ДИ
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ТСП 9201
	ºС
	-50
	500

	ТЭЦ-4, Пар на Кудинов А.В., (у потребителя)
	-
	Тепловычислитель
	ВКЭ ИРГА-2
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ППР «ИРГА-2»
	т/ч
	0
	2,0

	
	
	Датчик давления
	ПД100-ДИ0,6
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ДТС
	ºС
	-50
	450

	ТЭЦ-4, Пар на ООО «Тверская промышленная компания»
	-
	Тепловычислитель
	Текон-19-05М
	
	
	

	
	Подающий трубопровод
	Расходомер
	ЭМИС-ВИХРЬ 200
	м3/ч
	48
	480

	
	
	Датчик давления
	ЭМИС БАР 123
	кгс/см2
	0
	10

	
	
	Датчик температуры
	ТПТ-1-3
	ºС
	-100
	300
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[bookmark: _Toc4414525][bookmark: _Toc4493529][bookmark: _Toc212716113]2.1.11 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии
Статистика отказов и восстановление оборудования источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии приведена в таблицах 2.30–2.35.
[bookmark: _Toc212716296]Таблица 2.30 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год
	№ п/п
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	–
	нет
	нет
	не
	–
	0

	–
	Всего событий
	0
	0
	–
	0


[bookmark: _Toc212716297][bookmark: bookmark35]Таблица 2.31 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления, ч
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения

	2020
	0
	0
	0

	2021
	0
	0
	0

	2022
	0
	0
	0

	2023
	0
	0
	0

	2024
	0
	0
	0


[bookmark: _Toc212716298]Таблица 2.32 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год
	№ п/п
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	–
	нет
	нет
	не
	–
	0

	–
	Всего событий
	0
	0
	–
	0


[bookmark: _Toc212716299]Таблица 2.33 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-3 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления, ч
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения

	2020
	0
	0
	0

	2021
	0
	0
	0

	2022
	0
	0
	0

	2023
	0
	0
	0

	2024
	0
	0
	0


[bookmark: _Toc212716300]Таблица 2.34 – Статистика отказов отпуска тепла с коллекторов ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1 за 2024 год
	№ п/п
	Прекращение теплоснабжения
	Восстановление теплоснабжения
	Причина прекращения
	Режим теплоснабжения
	Недоотпуск тепла, тыс. Гкал

	–
	нет
	нет
	не
	–
	0

	–
	Всего событий
	0
	0
	–
	0


[bookmark: _Toc212716301]Таблица 2.35 – Динамика изменения прекращения теплоснабжений от источника ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО № 1
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления, ч
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения

	2020
	0
	0
	0

	2021
	0
	0
	0

	2022
	0
	0
	0

	2023
	0
	0
	0

	2024
	0
	0
	0



Прекращения отпуска тепла с коллекторов источников с комбинированной выработкой ООО «Тверская генерация» вследствие возникновения аварийных ситуаций на источниках по состоянию на 2024 год не зафиксировано.

[bookmark: _Toc4414528][bookmark: _Toc4493532][bookmark: _Toc212716114]2.1.12 Характеристики водоподготовительных установок
На ТЭЦ-1 отсутствуют водоподготовительные установки в системе теплоснабжения.
На ТЭЦ-3 исходной водой для установок химобессоленной и химочищенной воды является артезианская вода от городского водозабора, подаваемая от горводопровода.
На Тверской ТЭЦ-4 для подпитки теплосетей используется вода р. Волга. Исходная вода характеризуется нестабильным качеством по содержанию органических соединений в течение всего года, а не только в паводковый период. Необходимость использования волжской воды для нужд горячего водоснабжения г. Твери вызвана отсутствием в районе ТЭЦ-4 достаточно мощного источника подземных вод.
Характеристики водоподготовительных установок представлены в таблицах ниже.
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[bookmark: _Toc212716302]Таблица 2.36 – Характеристики бакового хозяйства химического цеха ТЭЦ-3
	№ п/п
	Бак/фильтр № 
	Компонент (щёлочь, кислота, вода и т.д.)
	Год ввода в эксплуатацию
	Наземный/ Подземный
	Горизонтальный/ Вертикальный
	Емкость, м3

	1
	Механический фильтр № 1
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	37,5

	2
	Механический фильтр № 2
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	37,5

	3
	Механический фильтр № 3
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	37,5

	4
	Механический фильтр № 4
	вода
	1975
	наземный
	вертикальный
	37,5

	5
	Н-катионитовый фильтр I ступени №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	6
	Н-катионитовый фильтр I ступени №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	7
	Н-катионитовый фильтр I ступени №3
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	8
	Н-катионитовый фильтр I ступени №4
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	9
	Анионитовый фильтр I ступени №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	10
	Анионитовый фильтр I ступени №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	11
	Анионитовый фильтр I ступени №3
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	12
	Анионитовый фильтр I ступени №4
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	34,6

	13
	Н-катионитовый фильтр II ступени №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	14
	Н-катионитовый фильтр II ступени №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	15
	Н-катионитовый фильтр II ступени №3
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	16
	Анионитовый фильтр II ступени №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	17
	Анионитовый фильтр II ступени №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	18
	Анионитовый фильтр II ступени №3
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	26,9

	19
	Н «голодный» фильтр №1
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	20
	Н «голодный» фильтр №2
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	21
	Н «голодный» фильтр №3
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	22
	Н «голодный» фильтр №4
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	23
	Н «голодный» фильтр №5
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	24
	Н «голодный» фильтр №6
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	25
	Н «голодный» фильтр №7
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	40,9

	26
	Н «голодный» фильтр №8
	вода
	1977
	наземный
	вертикальный
	40,9

	27
	Н «голодный» фильтр №9
	вода
	1977
	наземный
	вертикальный
	40,9

	28
	Н «голодный» фильтр №10
	вода
	1979
	наземный
	вертикальный
	40,9

	29
	Н «голодный» фильтр №11
	вода
	1992
	наземный
	вертикальный
	34,6

	30
	Н «голодный» фильтр №12
	вода
	1993
	наземный
	вертикальный
	34,6

	31
	Н «голодный» фильтр №13
	вода
	1993
	наземный
	вертикальный
	34,6

	32
	Н «голодный» фильтр №14
	вода
	1993
	наземный
	вертикальный
	34,6

	33
	Н «голодный» фильтр №15
	вода
	1993
	наземный
	вертикальный
	34,6

	34
	Н «буферный» фильтр №1
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	21,0

	35
	Н «буферный» фильтр №2
	вода
	1974
	наземный
	вертикальный
	21,0

	36
	Н «буферный» фильтр №3
	вода
	1977
	наземный
	вертикальный
	21,0

	37
	Н «буферный» фильтр №4
	вода
	1987
	наземный
	вертикальный
	21,0

	38
	Н «буферный» фильтр №5
	вода
	1992
	наземный
	вертикальный
	36,2

	39
	Н «буферный» фильтр №6
	вода
	1992
	наземный
	вертикальный
	36,2

	40
	Угольный фильтр конденсатоочистки № 1
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	1,6

	41
	Угольный фильтр конденсатоочистки № 2
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	1,6

	42
	Угольный фильтр конденсатоочистки № 3
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	2,3

	43
	Угольный фильтр конденсатоочистки № 4
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	2,3

	44
	Na-катионитовый фильтр №1
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	1,6

	45
	Na-катионитовый фильтр №2
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	1,6

	46
	Угольный дренажный фильтр
	конденсат
	1974
	наземный
	вертикальный
	2,3

	47
	Механический фильтр оч. сооружений №1
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	37,5

	48
	Механический фильтр оч. сооружений №2
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	37,5

	49
	Механический фильтр оч. сооружений №3
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	37,5

	50
	Угольный фильтр оч. сооружений № 1
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	40,9

	51
	Угольный фильтр оч. сооружений № 2
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	40,9

	52
	Угольный фильтр оч. сооружений № 3
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	40,9

	53
	Бак нейтрализатор №1
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	400

	54
	Бак нейтрализатор №2
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	400

	55
	Бак нейтрализатор №3
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	400

	56
	Бак нейтрализатор №4
	регенерационные воды
	1993
	наземный
	вертикальный
	600

	57
	Бак кислых вод
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	400

	58
	Бак сбора регенерационных вод №1
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	59
	Бак сбора регенерационных вод №2
	регенерационные воды
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	60
	Бак известкованной воды №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	61
	Бак известкованной воды №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	62
	Бак химочищенной воды №1
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	300

	63
	Бак химочищенной воды №2
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	300

	64
	Бак частично обессоленной воды (ЧОВ)
	вода
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	65
	Бак очищенного конденсата
	конденсат
	1973
	наземный
	вертикальный
	200

	66
	Бак хранения щелочи № 1
	щелочь
	1974
	наземный
	вертикальный
	100

	67
	Бак хранения щелочи № 2
	щелочь
	1974
	наземный
	вертикальный
	100

	68
	Бак хранения аммиака NH3
	аммиак
	1974
	наземный
	вертикальный
	75

	69
	Бак хранения серной кислоты № 1
	серная кислота
	1974
	наземный
	вертикальный
	100

	70
	Бак хранения серной кислоты № 2
	серная кислота
	1974
	наземный
	вертикальный
	100

	71
	Бак хранения серной кислоты № 3
	серная кислота
	1974
	наземный
	вертикальный
	100

	72
	Цистерна щелочи №1
	щелочь
	1973
	наземный
	вертикальный
	30

	73
	Цистерна щелочи №2
	щелочь
	1973
	наземный
	вертикальный
	30

	74
	Цистерна щелочи №3
	щелочь
	1973
	наземный
	вертикальный
	15

	75
	Цистерна аммиака
	аммиак
	1977
	наземный
	вертикальный
	30

	76
	Мерник щелочи № 1
	щелочь
	1973
	наземный
	вертикальный
	10

	77
	Мерник щелочи № 2
	щелочь
	1973
	наземный
	вертикальный
	10

	78
	Мерник кислоты № 1
	серная кислота
	2004
	наземный
	вертикальный
	4,0

	79
	Мерник кислоты № 2
	серная кислота
	2004
	наземный
	вертикальный
	4,0

	80
	Мерник гидразина № 1
	раствор гидразина
	1976
	наземный
	вертикальный
	10

	81
	Мерник гидразина № 2
	раствор гидразина
	1976
	наземный
	вертикальный
	10

	82
	Приемный бак очистных сооружений №1
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	400

	83
	Приемный бак очистных сооружений №2
	вода
	1976
	наземный
	вертикальный
	400


[bookmark: _Toc212716303]Таблица 2.37 – Характеристики насосного оборудования химического цеха ТЭЦ-3
	№ п/п
	Наименование насоса
	Завод-изготовитель
	Тип насоса
	Производительность, м3/час
	Напор,
м.вод.ст.
	Число оборотов,
об/мин
	Мощность,
Квт
	Смазка
подшипников

	1
	Насос известкованной воды №№1,2, 3, с электродвигателем А 2-71-2;
№4 с электродвигателем 
А 2-72-2
	г. Катайск
	К-90/35
(4К-8)
	65 – 112
	61 – 45
	2900
	22

30
	Жидкая – масло индустриальное,
И-20, И-40
ГОСТ 20799-75

	2
	Насос частично обессоленной воды
№№1,2, 3, с электродвигателем АО 2-82-2
	г. Катайск
	Х160/29/2ЕС
(5Х-12К-1)
	119 – 198
	55,6 – 42,4
	2940
	56
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	3
	Насос взрыхления механических фильтров с электродвигателем
А 2-81-4
	г. Катайск
	К-290/30
(8К-12)
	220 – 230
	33 – 25
	1460
	40
	Жидкая – масло индустриальное,
И-20, И-40
ГОСТ 20799-75

	4
	Насос взрыхления Н-катионита II ступени и Анионита II ступени №№ 1, 2 с электродвигателе АО 2-81-4
	г. Свердловск
	Х160/29/2ЕС
(5Х-18К-1С)
	119 – 198
	34 – 23
	2900
	40
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	5
	Насос взрыхления Н-катионита I ступени с электродвигателем АО 2-81-2
	г. Свердловск
	Х160/29/2
(5Х-18Е-1-51)
	119 – 198
	34 – 23
	2900
	40
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	6
	Насос взрыхления и регенерации анионита I ступени и взрыхления анионита II ступени №№1, 2 с электродвигателем АО 2-72-2
	г. Катайск
	4Х-12Д-1-14
	65 – 108
	37 – 28
	2900
	30
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	7
	Насос подачи промывочных вод механических фильтров в осветлители №№1, 2 с электродвигателем А4-2-2
	г. Ереван
	К20/30
(2К-6)
	10 – 30
	34 – 24
	2900
	4,5
	Солидол
ГОСТ 1033-79

	8
	Насос очищенного конденсата 
№1 с электродвигателем АО 2-62-2

№2 с электродвигателем АО 2-62-2
	г. Катайск
	
3К-6

К-80-50-200
	
30,6 – 61

50
	
58 – 45

50
	
2910

2910
	
17

17
	Масло индустр. И-20, И-30, И-40
Литол-24
ГОСТ 21150-75

	9
	Насос эжектирующей воды с электродвигателем А2-71-2
	г. Катайск
	К-90-50
(4К-8)
	65 – 112
	64 – 45
	2900
	30
	Масло индустр.
И-20, И-30, И-40
ГОСТ 20799-75

	10
	Насос раствора соли №№1, 2 с электродвигателем АО 2-41-4
	Г. Свердловск
	2Х-9К-3-51
	12 – 29
	20 – 14
	2900
	3,5
	Циатим-201 
ГОСТ 11110-75

	11
	Насос шламовый 
№1 с электродвигателем 5А200L4УЗ
№2 с электродвигателем 4АМ180М4
№3,4с электродвигателем 4АМ200М4
	г.Катайск
г. Рыбницы
г. Рыбницы
	
Х150-125-315-К-СД-У-2
ФГ 144/46
СД 160/45
	
200
79,2 – 162
160
	
32
50 – 44
45
	
1450
1450
1470
	
45
30
37
	
Литол-24
ГОСТ 21150-75

	12
	Насос - дозатор раствора аммиака
№№1, 3 с электродвигателем 
ВАО-071-4
№2 с эл.дв. Аир71А4УЗ
	г. Рига
	2.5НД100/10
2.5НД100/10
 НД10Р 160/10 
	100 л/час
100 л/час
160 л/час
	100
	1500
1500
1360
	0,27
0,27
0,55
	Масло индустр.
И-50
ГОСТ 20799-75

	13
	Насос дренажный под баком-нейтрализаторм №3 с электродвигателем АО 2-32-2
	г. Целиноград
	Х8/30-К-ОД
(1,5АХ-4К)
	8 
	30
	2900
	4,0
	Солидол
ГОСТ 1033-79

	14
	Насос перекачивающий 
№1 с электродвигателем АО 2-72-4
№2 с электродвигателем 4АМ225М4
№3,5 с электродвигателем 4АМ250S4
№4 с электродвигателем А250S4V3

	г. Рыбницы
г. Москва
АО ЛГМ
г. Новгород
	Х150-125-315
ФГ144/46 (5Ф6)
АХ200-150-400И
Х150-125-400КСД
	200
144
315
200
	32
48
50
50
	
1470
1450
1470
1470
	
55
30
75
75
	Жировая 1-13
Литол -24
ГОСТ 20799-75

	15
	Насос эжектирующей воды №№1, 2 с электродвигателем А 2-81-2 
	г. Ясногорск
Машзавод
	4СМ-10-5
	60
	198
	2930
	55
	Литол-24
ГОСТ 20799-75

	16
	Насос раствора коагулянта №№1, 2 с электродвигателем АО 2-51-2
	г. Свердловск
	2Х-6Е-3-51
	12 – 29
	34,5 – 25
	2900
	10
	Циатим-201 
ГОСТ 11110-75

	17
	Насос раствора соли №№1 с электродвигателем АО 2-41-2
	г. Свердловск
	Х20/31-1-КС
(2Х-6К-3-51)
	12 – 29
	34,5 – 25
	2900
	10
	Циатим-201 
ГОСТ 11110-75

	17
	Насос раствора гидразина с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Свердловск
	Х20/31-1-КС
(2Х-6К-3-51)
	12 – 29
	34,5 – 25
	2900
	10
	Циатим-201 
ГОСТ 11110-75

	19
	Насос раствора хлорной извести с электродвигателем АО 2-51-2
	г. Свердловск
	Х20/31-1-КС
(2Х-6К-3-51)
	12 – 29
	34,5 – 25
	2900
	10
	Циатим-201 
ГОСТ 11110-75

	20
	Насос раствора фосфата с электродвигателем АОЛ-32-2
	г. Ереван
	К20/30
(2К-6)
	10 – 30
	34,5 – 25
	2900
	4,0
	Солидол 
ГОСТ 1033-79

	21
	Насос разгрузки едкого натра с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Свердловск
	Х45/31ЕС
(3Х-9К-3-51)
	29 – 60
	35 – 26
	2900
	13,0
	Солидол 
ГОСТ 1033-79

	22
	Насос дренажный 
№1 с электродвигателем 4АМ160М2

№2 с электродвигателем 7AVER16032 1E3
	г. Свердловск

г. Катайск
	
Х45/31ЕС
(3Х-9К-3-51)
К80-50-200
	
29 – 60

50
	
35 – 26

50

	
2900

2900
	
17,0

15,0
	
Солидол 
ГОСТ 1033-79
Солидол 
ГОСТ 1033-79

	23
	Насос разгрузки аммиака с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Свердловск
	Х45/31ЕС
(3Х-9К-3-51)
	29 – 60
	35 – 26
	2900
	13,0
	Солидол 
ГОСТ 1033-79

	24
	Насос разгрузки серной кислоты №1 
 с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Свердловск
	Х45/31ЕС
(3Х-9К-3-51)
	29 – 60
	35 – 26
	2900
	13,0
	Солидол
ГОСТ 1033-79

	25
	Насос разгрузки серной кислоты №2 
 с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Екатеринбург
	Х-80-65-160-КСД-У-2
	50
	32
	2930
	15
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	26
	Насос разгрузки серной кислоты №3 с электродвигателем АО 2-52-2
	г. Свердловск
	Х-80-65-160-Е-С-72
	50
	32
	2880
	15
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	27
	Насос разгрузки серной кислоты №4 с электродвигателем 
АО 2-41-2
	г. Свердловск
	Х20/31-1-КС
(2Х-6К-3-51)
	12 – 29
	34,5 – 25
	2900
	10
	Циатим-201
ГОСТ 11110-75

	28
	Насос вакуумный №№ 1, 2
	ЧССР
	01
	
	Вакуум 90%
	980
	13
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	29
	Насос химочищенной воды
№№3, 4 с электродвигателем А 2-91-2
№№2, 5 с электродвигателем А 2-91-2
№№ 6 с электродвигателем АМН 225
№1 с электродвигателем 5АН200L2УЗ
	г. Ливны
	
6НДС-60
1Д 315-71

1Д315-50
	
330 – 216
315

315
	
64 – 80
71

50
	
2960
2960
2930
2925
	
100
100
90
75
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	30
	Насос замасленной воды №№1, 2, 3 с электродвигателем АО 2-82-4
	г. Ливны
	Д320-50
	330 – 216
	48
	1450
	55
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	31
	Насос очищенной воды №№1, 2 с электродвигателем ВАО-82-41
	г. Ливны
	Д320-50
	330 – 216
	48
	1450
	55
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	32
	Насос перекачки осадка №№1, 2 с электродвигателем 4А100L
	г. Ливны
	АР-50
	24
	20
	1425
	4,0
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	33
	Насос перекачки мазута №№1, 2 с электродвигателем 4А132S6
	г. Ливны
	М-40-6Р304
	18
	36
	1450
	5.5
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	34
	Насос дренажный №№1, 2 с электродвигателем АО 2-42-4
	г. Ливны
	ВКС-1/16
	3,7
	14
	1450
	55
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	35
	Насос перекачки фосфоната №1
	г. Свердловск
	Х-80-65-160-Е-С-72
	50
	32
	2880
	15
	Литол-24
ГОСТ 21150-75

	36
	Насос-дозатор раствора фосфоната №№1, 2 с электродвигателем АИР71А4
	г. Рязань
«Нефтехиммашсистемы»
	
НД 100/40
НД 630/10
	
100 л/час
630 л/час
	
40
10
	Весступ.
1360
1400
	
0,55
1,1
	Жидкая – масло индустриальное,
И-50

	37
	Насос-дозатор серной кислоты №№1,2
	Великобритания
	Перистальтический насос «Verderflex» серии DURA 25
	17005 л/ч
	12bar
	
	
	Жидкая
VERDERLUBE
или
VERDERSIL





[bookmark: _Toc212716304]Таблица 2.38 – Состав оборудования химического цеха ТЭЦ-4
	№№
	Наименование
оборудования
	Тип
оборудования
	Кол-во,
шт.
	Производительность, м3/час.
	Объем, м3
	Год ввода

	
	
	
	
	Проектн.
	Максим.
	
	

	Предочистка
	

	1. 
	Осветлитель 
	ЦНИИ – 1А
	2
	
	150
	
	1950

	2. 
	Осветлитель 
	ВТИ-250И
	2
	250
	180
	
	1965

	3. 
	Осветлитель 
	ВТИ-500И
	1
	500
	420
	
	1965

	4. 
	Осветлитель 
	ВТИ-500И
	1
	500
	420
	
	1974

	5. 
	Механич., однокамерные фильтры
	ФОВ-3, 0-6
	7
	40
	60
	
	1950

	6. 
	Механич., двухкамерные фильтры
	ФОВ-3, 0-6
	1
	150
	150
	
	1974

	7. 
	Механич., двухкамерные фильтры
	ФОВ-3, 4-6
	6
	150
	180
	
	1974

	8. 
	Бак осветленной воды № 1
	
	1
	
	
	100
	1950

	9. 
	Бак осветленной воды № 3
	
	1
	
	
	1000
	1998

	10. 
	Бак осветленной воды № 5
	
	1
	
	
	500
	2011

	11. 
	Бак осветленной воды № 5 А
	
	1
	
	
	495
	2005

	12. 
	Бак сбора шламовых вод №1,2
	
	2
	
	
	16
	1965

	13. 
	Бак сбора шламовых вод №3
	
	 1
	
	
	 200
	1965

	14. 
	Бак гидроперегрузки
	
	1
	
	
	
	

	15. 
	Мешалка известкового молока
	
	2
	
	
	11
	

	16. 
	Мешалка известкового молока
	
	1
	
	
	16
	

	17. 
	Мешалка известкового молока
	
	1
	
	
	14
	

	18. 
	Мешалка известкового молока
	
	4
	
	
	15
	2016
2019

	19. 
	Расходный бак рабочего раствора коагулянта
	
	2
	
	
	16
	1980

	20. 
	Расходный бак рабочего раствора коагулянта
	
	3
	
	
	14
	1981

	21. 
	Гидравлическая мешалка рабочего раствора фосфата
	
	1
	
	
	5,5
	

	22. 
	Расходный бак флокулянта
	
	2
	
	
	5,5
	

	23. 
	Реактор-растворитель флокулянта с мешалкой
	
	1
	
	
	1,6
	

	24. 
	Насос осветленной воды
	1Д800-56а
	1
	740
	
	
	2017

	25. 
	Насос осветленной воды
	1Д320-50
	1
	320
	
	
	2012

	26. 
	Насос осветленной воды
	1Д320-50
	1
	320
	
	
	2011

	27. 
	Насос осветленной воды
	1Д500-63
	1
	500
	
	
	2011

	28. 
	Насос осветленной воды
	Д800-56
	1
	800
	
	
	2011

	29. 
	Насос осветленной воды
	Д500-63
	1
	500
	
	
	2014

	30. 
	Насос осветленной воды
	1Д800-56
	1
	800
	
	
	2018

	31. 
	Насос промывки фильтров
	1Д500-63
	1
	500
	
	
	2019

	32. 
	Насос известкового молока НИМ
	3ПС-9
	1
	100
	
	
	

	33. 
	Насос известкового молока НИМ
	4ПС-10
	1
	85
	
	
	

	34. 
	Насос известкового молока НИМ
	АР-100
	1
	97
	
	
	2020

	35. 
	Насос известкового молока НИМ
	4ПС - 10
	1
	85
	
	
	

	36. 
	Насос известкового молока НИМ
	АР-100
	1
	97
	
	
	2016

	37. 
	Насос известкового молока НИМ
	АР100м
	1
	97
	
	
	2014

	38. 
	Насос известкового молока НИМ
	АР100
	1
	97
	
	
	2013

	39. 
	Насос известкового молока
	АР-100
	1
	97
	
	
	2018

	40. 
	Насос перекачки флокулянта №№ 1,2
	К 20/30
	1
	20
	
	
	2018

	41. 
	Н-с перекачки фосфата
	К 45/30
	1
	45
	
	
	2008

	42. 
	Насос эжектирующей воды
	4МС-10
	2
	60
	
	
	

	43. 
	Насос шламовых вод
	АР100
	4
	97
	
	
	2011

	44. 
	Насос шламовых вод
	АР100
	1
	97
	
	
	2013

	45. 
	Насос дренажных вод
	К 45/30
	2
	45
	
	
	2000

	46. 
	Насос – дозатор известкового молока
	НД2,5 2500/16
	2
	2500 л/час
	
	
	

	47. 
	Насос – дозатор известкового молока
	НД2,5 1600/16
	9
	1600 л/час
	
	
	

	48. 
	Насос – дозатор известкового молока
	НД2,5 1600/16
	2
	1600 л/час
	
	
	2014

	49. 
	Насос – дозатор известкового молока
	НД2,5 630/16
	1
	630 л/час
	
	
	

	50. 
	Насос – дозатор железного купороса
	НД2,5 2500/16
	1
	2500 л/час
	
	
	

	51. 
	Насос – дозатор железного купороса 
	НД2,5 1600/16
	1
	1600 л/час
	
	
	2014

	52. 
	Насос – дозатор железного купороса 
	НД2,5 1600/16
	5
	1600 л/час
	
	
	

	53. 
	Насос – дозатор железного купороса 
	НД2,5 1000/16
	3
	1000 л/час
	
	
	

	54. 
	Насос – дозатор железного купороса 
	НД2,5 400/16
	1
	400 л/час
	
	
	

	55. 
	Насос – дозатор железного купороса 
	НД2,5 160/16
	1
	160 л/час
	
	
	

	56. 
	Насос – дозатор флокулянта
	НД2,5 160/25
	5
	160 л/час
	
	
	

	57. 
	Насос – дозатор флокулянта
	НД2,5 400/16
	2
	400 л/час
	
	
	

	
	Химобессоливающая установка

	58. 
	Бак запаса обессоленной воды
	
	1
	
	
	1000
	1989

	59. 
	Бак декарбонизованной воды
	
	2
	
	
	100
	1989

	60. 
	Бак кислых вод
	
	1
	
	
	100
	1989

	61. 
	Бак щелочных вод
	
	1
	
	
	100
	1989

	62. 
	Бак регенерационных вод
	
	2
	
	
	100
	1995

	63. 
	Декарбонизатор с вентилятором.
	ХОТЭП 23189-Т
	2
	300
	
	
	1989

	64. 
	Н-катионитовые фильтры 1-ой ст.
	ФИП-3,0
	5
	130-150
	210
	
	1989

	65. 
	Н-катионитовые фильтры 2-ой ст.
	ФИП-3,0
	4
	130-150
	210
	
	1989

	66. 
	Анионитовые фильтры
	ФИП-3,0
	5
	130-150
	210
	
	1989

	67. 
	Насос обессоленной воды
	Д500-65
	2
	
	
	
	1991

	68. 
	Насос декарбонизованной воды
	Х150-125-400К-СД
	1
	200
	
	
	2009

	69. 
	Насос декарбонизованной воды
	Х150-125-400К-СД
	1
	200
	
	
	2013

	70. 
	Насос декарбонизованной воды
	Х200\150-
500
	1
	315
	
	
	2013

	71. 
	Мерник серной кислоты
	
	2
	
	
	5
	2015
2016

	72. 
	Мерник щелочи
	
	2
	
	
	5
	1989

	73. 
	Насос взрыхления Н-катионитовых фильтров
	Х90\49
	2
	90
	
	
	1989

	74. 
	Насос взрыхления анионитовых фильтров
	Х90\49
	1
	90
	
	
	1989

	75. 
	Насос взрыхления анионитовых фильтров
	АР-100
	1
	97
	
	
	1989

	76. 
	Насос регенерационных вод
	Х90/46

	1
	90
	
	
	2004

	77. 
	Насос регенерационных вод
	Х80/ 250КС
	1
	50
	
	
	2009

	78. 
	Насос дренажных вод
	Х65-50-125
	2
	25
	
	
	2010

	79. 
	Насос – дозатор серной кислоты
	НД2,5 1000/16
	3
	1000 л/час
	
	
	1989

	80. 
	Насос-дозатор щелочи
	НД2,5 1000/16
	3
	1000 л/час
	
	
	1989

	81. 
	Вентилятор центробежный
	Ц4-70 № 4,0

	
	
	
	
	2012

	82. 
	Вентилятор центробежный
	Ц4-70 № 3,2
	
	
	
	
	2012

	
	Склад жидких реагентов

	83. 
	Баки хранения серной кислоты
	
	2
	
	
	100
	1989

	84. 
	Баки хранения едкого натра
	
	2
	
	
	100
	1989

	85. 
	Бак хранения аммиачной воды
	
	1
	
	
	100
	1989

	86. 
	Баки хранения соляной кислоты
	
	1
	
	
	100
	1989

	87. 
	Расходные баки аммиачной воды
	
	2
	
	
	10
	1989
2016

	88. 
	Насос перекачки серной кислоты 
	Х80-65-160
	1
	50
	
	
	2011

	89. 
	Насос перекачки серной кислоты 
	Х80-50-200
	1
	50
	
	
	2020

	90. 
	Насос перекачки щелочи
	АР – 100М
	2
	97
	
	
	1989

	91. 
	Насос перекачки аммиачной воды 
	1К 45/30
	1
	45
	
	
	1989

	92. 
	Вакуум-насос кислоты

	150-SZO-384-290-LC-00
	1
	
	
	
	2012

	93. 
	Вакуум-насос щелочи
	150-SZO-384-290-LC-00
	1
	
	
	
	1989

	94. 
	Насос-дозатор рабочего раствора аммиачной воды
	НД2,5 160/16
	2
	160
	
	
	1989

	95. 
	Насос дренажных вод
	Х45/23/4П
	1
	45
	
	
	2006

	96. 
	Дренажный эжектор
	
	1
	
	
	
	1989

	97. 
	Разгрузчик жидких реагентов
	
	1
	
	
	
	1989

	98. 
	Вентилятор вытяжной 
	ВР86-77-6,3
	1
	
	
	
	1989

	99. 
	Вентилятор вытяжной крышный 
	КЦ3-90 № 5
	1
	
	
	
	1989

	
	Склад хранения купороса

	100. 
	Ячейка мокрого хранения коагулянта
	
	2
	
	
	150
	1987

	101. 
	Ячейка раствора коагулянта
	
	2
	
	
	35
	1987

	102. 
	Насос перекачки коагулянта
	Х80-65-160-КС1
	1
	50
	
	
	2019

	103. 
	Насос перекачки коагулянта
	Х65/160-К-55
	1
	25
	
	
	2003

	104. 
	Насос перекачки коагулянта
	Х45/31
	1
	45
	
	
	2008

	105. 
	Насос перекачки коагулянта
	Х80-65-160-КС1
	1
	50
	
	
	2019

	
	Склад извести

	106. 
	Ячейка хранения негашеной извести
	
	1
	
	
	190
	1976

	107. 
	Ячейка хранения отходов
	
	1
	
	
	190
	1976

	108. 
	Ячейка гашеной извести
	
	2
	
	
	90
	1976

	109. 
	Мешалка известкового молока
	
	2
	
	
	25
	2013

	110. 
	Насос циркуляции известкового молока
	ПБ 160/20 СП-30
	1
	160
	
	
	2013

	111. 
	Насос циркуляции известкового молока
	ПБ 160/20 СП-30
	1
	160
	
	
	2014

	112. 
	Насос перекачки известкового молока
	ПБ 100/3105
	1
	100
	
	
	2013

	113. 
	Насос перекачки известкового молока
	АР-100м
	1
	97
	
	
	2003

	
	Очистные сооружения 1 – ой очереди
	

	114. 
	Приемный бак
	
	1
	
	
	200
	1973

	115. 
	Нефтеловушка
	
	
	108
	
	173
	1973

	116. 
	Механические фильтры
	ФОВ-3, 0-6
	2
	
	
	
	1973

	117. 
	Угольные фильтры
	ФАУ
	3
	25
	
	
	1973

	118. 
	Фильтр сорбционный
	ФОВ-3, 0-6
	1
	
	
	
	1973

	119. 
	Бак промывки фильтров
	
	
	
	
	100
	2018

	120. 
	Бак сбора нефтепродуктов
	
	
	
	
	15
	1973

	121. 
	Дренажный бак
	
	
	
	
	16
	1973

	122. 
	Насос подачи воды на фильтры
	К80-50-200
	1
	50
	
	
	1973

	123. 
	Насос подачи воды на фильтры
	АР-100
	1
	90
	
	
	2018

	124. 
	Насос подачи воды на фильтры
	АР-100
	1
	97
	
	
	2010

	125. 
	Насос промывки механических фильтров
	200Д 60
	2
	594
	
	
	1973

	126. 
	Насос промывки угольных фильтров
	К 45\55
	1
	45
	
	
	1973

	127. 
	Насос откачки мазута 
	Ш 40-4-19,5/4
	2
	19,5
	
	
	1973

	128. 
	Дренажный насос
	К8\18
	1
	8
	
	
	1973

	129. 
	Дренажный насос
	К20/30
	1
	30
	
	
	2012

	
	Очистные сооружения 2 – ой очереди
	

	130. 
	Бак условно чистых вод
	
	2
	
	
	400
	

	131. 
	Насос условно чистых вод
	Х80\250
	2
	50
	
	
	2018
2020

	132. 
	Насос дренажных вод
	АР-100
	4
	97
	
	
	

	
	Очистные сооружения 3 – ей очереди

	133. 
	Бак - нейтрализатор
	
	2
	
	
	400
	1989

	134. 
	Насос нейтральной воды
	АХ200\150
 400А
	2
	315
	
	
	2017
2019

	135. 
	Насос рециркуляции
	Х200/150-500Б
	1
	315
	
	
	2014

	136. 
	Насос рециркуляции
	Х200/150-500Б
	1
	315
	
	
	1989

	137. 
	Насос дренажных вод
	Х 20\31
	1
	20
	
	
	1991










ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


ПСТ.ОМ.69-40.001.000										80
[bookmark: _Toc4414531][bookmark: _Toc4493535][bookmark: _Toc212716115]2.1.13 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации оборудования источников тепловой энергии ООО «Тверская генерация» по состоянию на 2025 год не выдавались.

[bookmark: _Toc4414532][bookmark: _Toc4493536][bookmark: _Toc212716116]2.1.14 Проектный и установленный топливный режим источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
[bookmark: _Toc416352939][bookmark: _Toc417324549][bookmark: _Toc417325315][bookmark: _Toc417325868][bookmark: _Toc417327640][bookmark: _Toc417328246][bookmark: _Toc417331183][bookmark: _Toc417332517][bookmark: _Toc417332301][bookmark: _Toc417333192][bookmark: _Toc417333650][bookmark: _Toc417334297][bookmark: _Toc417334774][bookmark: _Toc417335331][bookmark: _Toc421789946][bookmark: _Toc421790395][bookmark: _Toc421790874][bookmark: _Toc456559678][bookmark: _Toc456614017][bookmark: _Toc456614970][bookmark: _Toc456615992]Сведения о проектных и фактических видах топлива, используемых на тепловых электрических станциях г. Твери приведены в таблице 2.39. 
[bookmark: _Toc416352940][bookmark: _Toc417324550][bookmark: _Toc417325316][bookmark: _Toc417331184][bookmark: _Toc417332518][bookmark: _Toc417332302][bookmark: _Toc417333193][bookmark: _Toc417334298][bookmark: _Toc417334775][bookmark: _Toc417335332][bookmark: _Toc421789947][bookmark: _Toc421790396][bookmark: _Toc421790875][bookmark: _Toc456559679][bookmark: _Toc456614018][bookmark: _Toc456615993][bookmark: _Toc486194342][bookmark: _Toc486195440][bookmark: _Toc487105049][bookmark: _Toc487106619][bookmark: _Toc508096332][bookmark: _Toc511053369][bookmark: _Toc511054658][bookmark: _Toc511060881][bookmark: _Toc4414533][bookmark: _Toc4493537][bookmark: _Toc4499336][bookmark: _Toc4498440][bookmark: _Toc4499661][bookmark: _Toc8389886][bookmark: _Toc212716305]Таблица 2.39 – Проектные и фактические виды топлива, используемого на ТЭС ООО «Тверская генерация» в 2024 году
	Электростанция
	Бассейн, местонахождение, марка топлива
	Q,
ккал/кг
	Ар, %
	Wр, %

	ТЭЦ-1
	Газ горючий природный (основное топливо)
	8153
	–
	–

	
	Мазут топочный (резервное топливо)
	9404
	–
	н/д

	ТЭЦ-3
	Газ горючий природный (основное топливо)
	8155
	–
	–

	
	Мазут (резервное топливо)
	9120
	 
	4,66

	
	Уголь каменный марки СС
	5692
	14,79
	8,73

	ТЭЦ-4
	Природный газ (основное топливо)
	8157
	-
	-

	
	Мазут топочный (резервное топливо для котельной)
	9404
	2,7
	1

	
	Торф фрезерный
	1365
	4,3
	64,8



На энергетических котлах Тверских ТЭС в качестве проектного топлива предусмотрен, в основном, природный газ.
Каменные угли Кузнецкого бассейна считаются высококачественным топливом с высокой теплотой сгорания, малой сернистостью и относительно невысокой зольностью, а также обладают свойством выдерживать дальние перевозки.
[bookmark: _Toc4414534][bookmark: _Toc4493538][bookmark: _Toc4499337][bookmark: _Toc4498441][bookmark: _Toc4499662][bookmark: _Toc8389887]Фактически используемые виды топлива на энергетических котлах Тверских ТЭС соответствуют проектным. Мазут используется как резервное и растопочное топливо.
[bookmark: _Toc212716306]Таблица 2.40 – Характеристики и расход твердого топлива, сжигаемого на ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4 в зоне деятельности ЕТО №1
	Год
	Уголь

	
	Марка угля
	Калорийность, Qнр, ккал/кг
	Зольность, Ар, %
	Влажность, Wр, %
	Приход,
т
	Расход,
т
	Остаток, т

	
	ТЭЦ-3
	
	
	
	
	
	

	2020
	СС Кузнецкий
	5 595
	10,52
	12
	0
	144
	75 741

	2021
	СС Кузнецкий
	5 771
	10,16
	13
	0
	3 415
	72 326

	2022
	СС Кузнецкий
	5 568
	13,74
	11
	0
	5 223
	67 103

	2023
	СС Кузнецкий
	5 880
	12,03
	7,77
	0
	453
	66 564

	2024
	СС Кузнецкий
	5 692
	14,79
	8,73
	5 520
	85
	71 980

	
	ТЭЦ-4
	
	
	
	
	
	

	2020
	Фрезерный торф
	1 458
	4,5
	63
	0
	24
	36 450

	2021
	Фрезерный торф
	1 365
	4,61
	61,08
	0
	35
	34 077

	2022
	Фрезерный торф
	1 365
	4,61
	61,08
	0
	20
	34 057

	2023
	Фрезерный торф
	1 365
	4,3
	64,8
	0
	20
	32 927

	2024
	Фрезерный торф
	1 365
	4,3
	64,8
	0
	20
	26 661


[bookmark: _Toc4414535][bookmark: _Toc4493539][bookmark: _Toc4499338][bookmark: _Toc4498442][bookmark: _Toc4499663][bookmark: _Toc8389888][bookmark: _Toc212716307]Таблица 2.41 – Характеристики и расход природного газа, сжигаемого на ТЭС ООО «Тверская Генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1
	Год
	Природный газ

	
	Калорийность, средняя за год Qнр, ккал/м3
	Приход, тыс. м3
	Расход на производство, тыс. м3
	Расход на сторону, тыс. м3

	
	ТЭЦ-1
	
	
	

	2020
	8150
	34 073,241
	34 073,241
	0

	2021
	8135
	37 853,311
	37 853,311
	0

	2022
	8149
	37 165,646
	37 165,646
	0

	2023
	8 192
	33 569,276
	33 569,276
	0

	2024
	8 153
	38 166,679
	38 166,679
	0

	
	ТЭЦ-3
	
	
	

	2020
	8120
	322 372,209
	322 372,209
	0

	2021
	8091
	329 358,39
	329 358,386
	0

	2022
	8147
	330 625,60
	330 625,595
	0

	2023
	8 809
	305 767,394
	305 767,394
	0

	2024
	8 155
	301 270,883
	301 270,883
	0

	
	ТЭЦ-4
	
	
	

	2020
	8114
	229 570,837
	229 570,837
	0

	2021
	8091
	249 023,87
	249 023,868
	0

	2022
	8146
	244 553,13
	244 553,128
	0

	2023
	8 188
	252 647,154
	252 647,154
	0

	2024
	8 157
	243 593,296
	243 593,296
	0


[bookmark: _Toc4414537][bookmark: _Toc4493541][bookmark: _Toc4499340][bookmark: _Toc4498444][bookmark: _Toc4499665][bookmark: _Toc8389890][bookmark: _Toc212716308]Таблица 2.42 – Характеристики и расход жидкого топлива, сжигаемого на ТЭС ООО «Тверская Генерация» в зоне деятельности ЕТО № 1
	[bookmark: _Toc4414538][bookmark: _Toc4493542][bookmark: _Toc4499341][bookmark: _Toc4498445][bookmark: _Toc4499666][bookmark: _Toc8389891]Год
	Мазут

	
	Калорийность средняя за год, Qнр, ккал/кг
	Влажность, средняя за год, Wр, %
	Приход, т
	Расход, т
	Остаток, т

	
	ТЭЦ-1
	
	
	
	

	2020
	–
	–
	0
	0
	600

	2021
	–
	–
	0
	0
	600

	2022
	–
	–
	0
	0
	600

	2023
	–
	–
	0
	0
	675,139

	2024
	–
	–
	0
	0
	675,139

	
	ТЭЦ-3
	
	
	
	

	2020
	9405
	1
	0
	5
	7427

	2021
	9564
	1,0
	0
	3
	7 531

	2022
	9564
	1,0
	0
	7
	7 268

	2023
	9567
	0,6
	0
	3
	7234

	2024
	9120
	8,73
	0
	2429
	4805

	
	ТЭЦ-4
	 
	 
	 
	 

	2020
	9641,5
	1,0
	0
	9
	6 961

	2021
	9569
	1,0
	0
	2
	6 936

	2022
	9572
	1,0
	0
	4
	7 016

	2023
	9572
	1
	0
	4
	7438

	2024
	9404
	1
	0
	1692
	5746



[bookmark: _Toc4414540][bookmark: _Toc4493544][bookmark: _Toc212716117]2.1.15 Характеристики и состояние золоотвалов
Характеристика системы гидрозолоудаления и золоотвала ТЭЦ-3
Гидрозолоудаление ТЭЦ-3 осуществляется по замкнутой оборотной схеме – транспортировка золошлаковой пульпы осуществляется багерными насосами (БН) по одному из 2-х пульпопроводов диаметром 200 мм на золоотвал. Осветленная вода после пруда-отстойника перекачивается насосами осветленной воды в цех по одному из 2-х трубопроводов диаметром 500 мм и поступает на всас смывных насосов системы ГЗУ, а также непосредственно на всас БН.
Золоотвал ТЭЦ-3 расположен на расстоянии 2,5 км от ТЭЦ-3 (3 км по трассе трубопровода). Полезная емкость золоотвала 635 000 м3 (12,7га). Дамбы выполнены из извлеченного грунта. Золоотвал является замкнутым бассейном оборотной схемы ГЗУ, продувка его не разрешается. Дренирование прудов-отстойников запрещается. Сброс воды из него является аварийной ситуацией. Верхняя абсолютная отметка дамб золоотвала (гребень) составляет 140.6 м нижняя отметка (дно карты) – 134,5м, максимальная отметка заполнения золоотвала 139.8м.
 Золоотвал состоит из трех карт:
- шламоотвал, куда в настоящее время сбрасывается золошлаковая пульпа, (пруд-отстойник) емкостью 115 000м3 (2,3га).
- пруд осветленной воды;
- золоотвал, как резервная емкость для золошлаковой пульпы.
Пруд-отстойник сообщается с прудом осветленной воды переливной трубой.
 Для предотвращения размыва слоя глины дамбы золоотвала предусмотрен рассредоточенный вдоль дамбы выпуск пульпы из пульпопроводов по специальным корытам.
С восточной стороны за дамбой пруда осветленной воды установлено здание насосной с тремя насосами осветленной воды, типа 300Д-90, производительностью 650 м3/час, напором 29 м.в.ст., обороты двигателя 1000 об./мин, мощностью эл. двигателя 75 кВт.
 Все двигатели механизмов работают на напряжении 380в, питаются от двух независимых понижающих трансформаторов. Управление насосами осуществляется ключами, установленными на дверце специального шкафа. Под каждым ключом пуска-останова насоса установлены ключи - переключатели с тремя положениями: "Работа", "Резерв" - для постановки насосов на АВР, "Отключено".
На насосной осветленной воды предусмотрена свето-звуковая сигнализация, срабатывающая при отключении насосов осветленной воды, при срабатывании АВР. Сигнализация выведена на ГрЩУ (табло "Неисправность на сборках насосной осветленной воды"). Съем сигнализации производится кнопкой, установленной на шкафе управления насосами осветленной воды.
 В нижних точках пульпопровода установлены лючки, для их дренирования (в районе ПМК после пересечения железнодорожного пути). 
Обслуживание оборотной системы ГЗУ и золоотвала осуществляет персонал к/о: машинист обходчик к/о, ст. машинист к/о и дежурный слесарь (по распоряжению НСЦ).
Характеристика системы гидрозолоудаления и золоотвала ТЭЦ-4

Система золошлакоудаления оборотная, гидравлическая (ГЗУ). Действующий золошлакоотвал расположен на расстоянии 5,5 км от ТЭЦ-4 в районе пос. им. Крупской. Полезная емкость золоотвала 1 630 000 м3. Максимальная глубина прудов золоотвала 5,6 метра. Максимальный уровень воды 139,3 м, уровень золошлаков 138,7. Площади прудов золошлакоотвала: секции №1 (пруд-отстойник) 18,36 га, пруд-отстойник осветленной воды 3,28 га, пруд-отстойник промывочных вод 1,16 га. Золошлакоотвал оборотной системы гидрозолоудаления (ГЗУ) выполнен с непроницаемым покрытием из полиэтиленовой пленки присыпанной слоем около полуметра суглинка. ТЭЦ-4 связана с прудами золоотвала и насосной осветленной воды четырьмя трубопроводами. Для транспортировки золошлаковой пульпы основным является «левый» пульпопровод диаметром 500 мм.

[bookmark: _Toc4414541][bookmark: _Toc4493545][bookmark: _Toc212716118]2.1.16 Перечень источников тепловой энергии и (или) оборудования (турбоагрегатов), входящего в их состав, которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей
[bookmark: _Toc4414542][bookmark: _Toc4493546]В соответствии с данными, приведенными в п. 2.1.6, все генерирующее оборудование ООО «Тверская генерация» (за исключением ТГ ТЭЦ-1, не участвующего в оптовом рынке ЭЭ) в 2024–2028 гг эксплуатируются по результатам КОМ.
[bookmark: _Toc212716119]2.1.17 Эксплуатационные показатели функционирования источников комбинированной выработки
В таблицах 2.43–2.45 приведены основные технико-экономические показатели работы станций ООО «Тверская генерация» за период с 2020 г. по 2024 г.
[bookmark: _Toc4414543][bookmark: _Toc4493547][bookmark: _Toc4499346][bookmark: _Toc4498450][bookmark: _Toc4499671][bookmark: _Toc8389896][bookmark: _Toc212716309]Таблица 2.43 – Эксплуатационные показатели ТЭЦ-1 в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработка электрической энергии
	млн кВт-ч
	29,484
	30,249
	31,490
	26,819
	31,783

	Расход электрической энергии на собственные нужды, в том числе
	млн кВт-ч
	6,933
	7,096
	7,289
	5,964
	6,563

	расход электрической энергии на ТФУ
	млн кВт-ч
	3,119
	3,095
	3,227
	2,800
	3,052

	отпуск электрической энергии с шин ТЭЦ
	млн кВт-ч
	22,551
	23,153
	24,201
	20,855
	25,221

	Отпуск тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ, в том числе:
	тыс. Гкал
	204,274
	229,591
	224,146
	205,198
	235,067

	из производственных отборов
	тыс. Гкал
	201,284
	209,063
	220,077
	185,113
	211,413

	из теплофикационных отборов
	тыс. Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	из отборов противодавления
	тыс. Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	из конденсаторов
	тыс. Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	из ПВК
	тыс. Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	из РОУ
	тыс. Гкал
	2,990
	20,529
	4,069
	20,085
	23,654

	Фактическое значение удельного расхода тепловой энергии брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами
	ккал/кВт-ч
	1015
	1009
	1011
	999
	988

	Увеличение отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ за счет прироста тепловой нагрузки потребителей, присоединенных к тепловым сетям ТЭЦ, за актуализируемый период, в том числе:
	тыс. Гкал
	
	
	
	0
	0

	с сетевой водой
	тыс. Гкал
	
	
	
	0
	0

	с паром
	тыс. Гкал
	
	
	
	0
	0

	Расход тепла на выработку электрической энергии
	тыс. Гкал
	29,936
	30,526
	31,826
	26,789
	31,392

	Расход тепловой энергии на собственные нужды
	тыс. Гкал
	9,479
	10,804
	11,729
	9,764
	10,189

	Удельный расход тепловой энергии нетто на производство электрической энергии группой турбоагрегатов
	ккал/кВт-ч
	1036
	1059
	1060
	1045,0
	1031,0

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии
	г/кВт-ч
	181,5
	179,71
	180,04
	177,9
	173,7

	Отношение отпуска тепловой энергии с отработавшим паром к полному отпуску тепловой энергии от ТЭЦ;
	%
	98,54
	91,06
	98,18
	90,2
	89,9

	Удельная теплофикационная выработка, в том числе:
	кВт-ч/Гкал
	140
	138
	136
	138,3
	144,0

	с паром производственных отборов;
	кВт-ч/Гкал
	140
	138
	136
	138,3
	144,0

	с паром теплофикационных отборов
	кВт-ч/Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	Выработка электрической энергии по теплофикационному циклу;
	млн кВт-ч
	29,484
	30,249
	31,490
	26,819
	31,783

	Выработка электрической энергии по конденсационному циклу
	млн кВт-ч
	––
	––
	––
	0
	0

	Удельный расход тепла брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1015
	1009
	1011
	999
	988

	Удельный расход тепловой энергии нетто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1036
	1059
	1060
	1045
	1031

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии, в том числе 
	г/кВт-ч
	181,5
	179,71
	180,04
	177,9
	173,7

	по теплофикационному циклу
	г/кВт-ч
	181,5
	179,71
	180,04
	177,9
	173,7

	по конденсационному циклу
	г/кВт-ч
	0
	0
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии
	кг/Гкал
	174,2
	173,48
	173,58
	173,4
	170,5

	Полный расход топлива на ТЭЦ
	тыс. тут
	39,669
	43,990
	43,264
	39,283
	44,455
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	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработка электрической энергии
	млн кВт-ч
	709,031
	600,994
	668,347
	626,531
	592,157

	Расход электрической энергии на собственные нужды, в том числе
	млн кВт-ч
	116,745
	110,138
	113,978
	109,140
	104,711

	расход электрической энергии на ТФУ
	млн кВт-ч
	45,373
	48.122
	48,155
	68,773
	65,760

	отпуск электрической энергии с шин ТЭЦ
	млн кВт-ч
	592,286
	490,856
	554,389
	517,391
	487,446

	Отпуск тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ, в том числе:
	тыс. Гкал
	1299,593
	1435,6
	1354,9
	1280,504
	1275,149

	из производственных отборов
	тыс. Гкал
	22,446
	308,604
	306,385
	145,231
	97,21

	из теплофикационных отборов
	тыс. Гкал
	1017,693
	700,5
	713,125
	843,090
	702,928

	из отборов противодавления
	тыс. Гкал
	––
	––
	––
	0
	0

	из конденсаторов
	тыс. Гкал
	4,057
	16,433
	55,522
	25,086
	19,79

	из ПВК
	тыс. Гкал
	87,503
	414,513
	281,802
	191,746
	141,689

	из РОУ
	тыс. Гкал
	237,703
	80,805
	75,024
	148,207
	313,537

	Фактическое значение удельного расхода тепловой энергии брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами
	ккал/кВт-ч
	1443,75
	1622
	1502
	1423,8
	1 498,08

	Увеличение отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ за счет прироста тепловой нагрузки потребителей, присоединенных к тепловым сетям ТЭЦ, за актуализируемый период, в том числе:
	тыс. Гкал
	
	0
	0
	0
	0

	с сетевой водой
	тыс. Гкал
	
	0
	0
	0
	0

	с паром
	тыс. Гкал
	
	0
	0
	0
	0

	Расход тепла на выработку электрической энергии
	тыс. Гкал
	5,973
	974,701
	1004,041
	892,055
	887,098

	Расход тепловой энергии на собственные нужды
	тыс. Гкал
	42,779
	51,192
	38,796
	33,881
	42,570

	Удельный расход тепловой энергии нетто на производство электрической энергии группой турбоагрегатов
	ккал/кВт-ч
	
	1707
	1560
	1456,0
	1532,5

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии;
	г/кВт-ч
	293,2
	318,36
	313,02
	296,1
	300,6

	Отношение отпуска тепловой энергии с отработавшим паром к полному отпуску тепловой энергии от ТЭЦ
	%
	74,98
	71,00
	79,00
	73,5
	64,3

	Удельная теплофикационная выработка, в том числе:
	кВт-ч/Гкал
	534,22
	480,13
	486,48
	580,7
	580,5

	с паром производственных отборов
	кВт-ч/Гкал
	231,43
	252,4
	263,57
	455
	467

	с паром теплофикационных отборов
	кВт-ч/Гкал
	548,14
	513,44
	532
	588
	590

	Выработка электрической энергии по теплофикационному циклу
	млн кВт-ч
	557,834
	453,611
	522,984
	546,205
	475,964

	Выработка электрической энергии по конденсационному циклу
	млн кВт-ч
	151,197
	147,383
	145,363
	80,326
	116,193

	Удельный расход тепла брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1799,71
	1455
	1480
	1350
	1420

	Удельный расход тепловой энергии нетто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1473,92
	1496
	1513
	1456
	1532,5

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии, в том числе
	г/кВт-ч
	293,2
	318,36
	313,02
	296,1
	300,6

	по теплофикационному циклу;
	г/кВт-ч
	273,6
	286,92
	281,64
	278,4
	275,5

	по конденсационному циклу
	г/кВт-ч
	364,9
	415,8
	424,84
	417,3
	403,3

	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии
	кг/Гкал
	154,2
	158,322
	159,021
	160,1
	162,3

	Полный расход топлива на ТЭЦ
	тыс. тут
	374,0903
	383,548
	389,000
	358,224
	353,512
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	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработка электрической энергии
	млн кВт-ч
	384,608
	405,871
	412,311
	402,276
	357,020

	Расход электрической энергии на собственные нужды, в том числе
	млн кВт-ч
	75,912
	79,375
	79,406
	81,313
	80,357

	расход электрической энергии на ТФУ
	млн кВт-ч
	23,566
	23,586
	24,113
	24,149
	23,747

	отпуск электрической энергии с шин ТЭЦ
	млн кВт-ч
	308,696
	326,497
	332,905
	320,963
	276,663

	Отпуск тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ, в том числе:
	тыс. Гкал
	1131,863
	1226,510
	1156,865
	1196,294
	1188,191

	из производственных отборов;
	тыс. Гкал
	143,30
	133,57
	170,162
	128,449
	79,434

	из теплофикационных отборов
	тыс. Гкал
	158,84
	167,86
	179,053
	182,673
	188,431

	из отборов противодавления
	тыс. Гкал
	425,27
	421,422
	380,298
	287,415
	397,136

	из конденсаторов
	тыс. Гкал
	280,55
	282,098
	271,006
	343,25
	247,454

	из ПВК
	тыс. Гкал
	57,294
	154,062
	59,536
	59,048
	145,717

	из РОУ
	тыс. Гкал
	51,585
	53,037
	81,524
	195,459
	130,019

	Фактическое значение удельного расхода тепловой энергии брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами
	ккал/кВт-ч
	1284
	1293
	1397
	1544,4
	1559,0

	Увеличение отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ за счет прироста тепловой нагрузки потребителей, присоединенных к тепловым сетям ТЭЦ, за актуализируемый период, в том числе:
	тыс. Гкал
	
	
	
	
	

	с сетевой водой
	тыс. Гкал
	
	
	
	
	

	с паром
	тыс. Гкал
	
	
	
	
	

	Расход тепла на выработку электрической энергии
	тыс. Гкал
	496,115
	524,678
	576,035
	621,258
	556,511

	Расход тепловой энергии на собственные нужды
	тыс. Гкал
	35,406
	51,230
	44,306
	43,569
	39,186

	Удельный расход тепловой энергии нетто на производство электрической энергии группой турбоагрегатов;
	ккал/кВт-ч
	1290,00
	1300
	1405
	1553,9
	1569,0

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии;
	г/кВт-ч
	250,4
	258,96
	273,60
	297,5
	313,2

	Отношение отпуска тепловой энергии с отработавшим паром к полному отпуску тепловой энергии от ТЭЦ;
	%
	89,05
	81,9
	86,5
	77,5
	75,6

	Удельная теплофикационная выработка, в том числе:
	кВт-ч/Гкал
	327,18
	336,0
	335,0
	356
	324

	с паром производственных отборов;
	кВт-ч/Гкал
	230,0
	222,0
	211,0
	219
	241

	с паром теплофикационных отборов
	кВт-ч/Гкал
	410,0
	350,0
	378,0
	375
	331

	Выработка электрической энергии по теплофикационному циклу;
	млн кВт-ч
	361,167
	380,952
	374,549
	365,392
	326,645

	Выработка электрической энергии по конденсационному циклу
	млн кВт-ч
	23,441
	24,919
	37,762
	36,884
	30,375

	Удельный расход тепла брутто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1409,0
	1377
	1538
	1443
	1450

	Удельный расход тепловой энергии нетто на выработку электрической энергии турбоагрегатами по теплофикационному циклу
	ккал/кВт-ч
	1415,0
	1385
	1547
	1451
	1460

	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии, в том числе
	г/кВт-ч
	250,4
	258,96
	273,64
	297,5
	313,2

	по теплофикационному циклу;
	г/кВт-ч
	249,0
	258,25
	268,52
	290,0
	309,4

	по конденсационному циклу
	г/кВт-ч
	272,2
	269,96
	325,91
	374,5
	355,2

	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии
	кг/Гкал
	166,8
	165,75
	167,25
	167,2
	167,9

	Полный расход топлива на ТЭЦ
	тыс. тут
	266,116
	287,846
	284,587
	295,545
	286,146


На рисунках 2.5–2.7 представлены объемы выработки и отпуска электроэнергии Тверскими ТЭЦ за 2020–2024 гг.
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Как видно из рисунков 2.5–2.7 расходы электроэнергии на собственные нужды ООО «Тверская генерация» практически не изменяются за период 2020–2024 гг. Минимальная выработка электроэнергии за рассматриваемый период наблюдается на ТЭЦ-1 в 2023 году, на ТЭЦ-3 и на ТЭЦ-4 – в 2024 году.
Суммарные показатели выработки электрической энергии по режимам работы показаны на рисунке 2.8. Из рисунка видно, что наибольшая доля выработки электроэнергии в теплофикационном режиме наблюдается в 2020 г. При этом количество электроэнергии, выработанной на тепловом потреблении, значительно уменьшилось в 2021 и 2024 годах.
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На рисунках 2.9, 2.10 показана динамика изменения удельного расхода топлива на отпуск электроэнергии и тепловой энергии, соответственно. Видно, что значения удельных расходов для ТЭЦ-1,3,4 практические не меняется в рассматриваемый период. 
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[bookmark: _Toc370399269][bookmark: _Toc373321634][bookmark: _Toc373322521][bookmark: _Toc373612843][bookmark: _Toc373614000][bookmark: _Toc391459010][bookmark: _Toc391459555][bookmark: _Toc403465637][bookmark: _Toc416352952][bookmark: _Toc417324562][bookmark: _Toc417325328][bookmark: _Toc417325881][bookmark: _Toc417327653][bookmark: _Toc417328259][bookmark: _Toc417333663][bookmark: _Toc417335344][bookmark: _Toc456559691][bookmark: _Toc456614030][bookmark: _Toc456614983][bookmark: _Toc486194354][bookmark: _Toc486194904][bookmark: _Toc487105060][bookmark: _Toc487105961][bookmark: _Toc508098213][bookmark: _Toc511053380][bookmark: _Toc511054669][bookmark: _Toc511060892][bookmark: _Toc4414551][bookmark: _Toc4493555][bookmark: _Toc4499354][bookmark: _Toc4498458][bookmark: _Toc4499679][bookmark: _Toc8389904][bookmark: _Toc214652645]Рисунок 2.10 – Изменение удельного расхода условного топлива на отпуск тепловой энергии ТЭС ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc212716120]2.2 Котельные в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc4414553][bookmark: _Toc4493557][bookmark: _Toc212716121]2.2.1 Структура и технические характеристики основного оборудования
В зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» функционирует 20 отопительных котельных.
По ведомственной принадлежности котельные ВК-1, ВК-2 и «Котельный цех» являются частными и эксплуатируются ООО «Тверская генерация» на праве собственности. Остальные котельные являются муниципальными и эксплуатируются ООО «Тверская генерация» на праве аренды.
Состав и технические характеристики основного оборудования котельных, расположенных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», по состоянию на базовый период актуализации схемы теплоснабжения представлены в таблице 2.46.
ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ





	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	93
[bookmark: _Ref529977956][bookmark: _Ref529977840][bookmark: _Toc4414555][bookmark: _Toc4493559][bookmark: _Toc4499358][bookmark: _Toc4498462][bookmark: _Toc4499683][bookmark: _Toc8389908][bookmark: _Toc212716312]Таблица 2.46 – Состав и технические характеристики основного оборудования газовых котельных, расположенных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», на год актуализации схемы теплоснабжения (факт 2024 г.)
	№ п/п
	Адрес котельной
	Тип котла
	Кол-во котлов
	Год установки котла
	Мощность котла, Гкал/ч
	Мощность котельной, Гкал/ч
	КПД котлов, %
	УРУТ по котельной на отпуск (факт 2024 года), кг у.т./Гкал
	Дата обследования котлов

	Основное топливо – природный газ

	1
	Котельная «Южная» Промышленный проезд, д. 2
	КВ-ГМ-50-150
	3
	1977,1977,1991
	50
	250,0000
	90,4 90,5 89,9
	159,2
	06.09.2025г.

	
	
	КВ-ГМ-100-150
	1
	1987
	100
	
	94,8
	
	06.09.2025г.

	2
	Котельный цех, Петербургское шоссе, д. 2
	ПТВМ-50 
	1
	1968
	50
	80,0000
	93,1
	157.0
	21.07.2025г.

	
	
	ТВГМ-30
	1
	1965
	30,0000
	
	93
	
	30.09.2025г.

	3
	ВК-1 пр. Корыткова, 48
	ПТВМ-50М 
	2
	1970,1972
	50,0000
	100,0000
	93,4 93,3
	155.0
	21.07.2025г.

	4
	ВК-2 пр. Калинина, 66 стр.2
	ПТВМ-30 
	2
	1972,1973
	30,0000
	60,0000
	91,7 91,8
	156.0
	23.08.2025г.

	5
	Котельная «Химинститут» Московское шоссе, д.157
	ПТВМ-30М 
	2
	1972,1975
	30,0000
	60,0000
	89,2 92,5
	162,6
	21.07.2025г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22.10.2026г.

	6
	Котельная «Сахарово» п. Сахарово, ул. Василевского, д. 2
	ДКВР 10/13 
	3
	1972
	8,0000
	24,0000
	87,6 93,8 90,8
	165,1
	22.06.2028г.

	7
	Котельная «Сахаровское шоссе» Сахаровское шоссе, 16
	КВг-2,5 
	2
	2003
	2,1500
	6,3000
	90,0 90,2
	160,7
	2026

	
	
	КВг-2,32
	1
	2002
	2,0000
	
	89
	
	2028

	8
	Котельная «ХБК» бульвар Профсоюзов, д. 9, к. 2
	КВа-2,5 
	6
	1998
	2,1500
	12,9000
	87,9 87,8 91,5 91,5 90,3 89,7 
	160,4
	2026

	9
	Котельная ОКБ С.Петербургское шоссе, д. 103, кор.3
	КВа-2,5 
	5
	2001
	2,1500
	10,7500
	89,8 91,0 88,9 88,2 88,3
	163,2
	2026

	10
	Котельная «Мамулино» ул. Складская. б/н
	TTKV-8
	3
	1994
	6,8800
	27,5200
	96,3 95,7 96,1
	152,5
	21.07.2025г.

	
	
	Unitherm 8000
	1
	2024
	6,8800
	
	94,2
	
	2028

	11
	Котельная «ДРСУ-2» п. Черкассы
	Unical Ellprex 2200
	3
	2008
	1,8900
	5,6700
	92,1 92,2 91,8
	157,2
	2028

	12
	Котельная «ПАТП-1» ул. Шишкова, д. 92
	Unical Ellprex 1570
	2
	2008
	1,3500
	2,7000
	93,4 93,5
	166,2
	2035

	13
	Котельная «Школа №2» ул. Машинистов, 22
	Unical Ellprex 970
	2
	2015
	0,8300
	1,6600
	92,0 92,1
	167,9
	2035

	14
	Котельная «Школа №3» ул. Новая Заря, 27
	Unical Ellprex 510
	2
	2015
	0,4400
	0,8800
	91,1 91,9
	167,8
	2034

	15
	Котельная «Школа №24» ул. Линейная, 81
	ЗИОСАБ-250
	2
	2005
	0,2150
	0,4300
	89,5 90,4
	172,5
	2025

	16
	Котельная «Поликлиника № 2» ул. Семенова, 38
	ЗИОСАБ-250
	2
	2005
	0,2150
	0,4300
	90,3 90,5
	161,9
	 

	17
	Котельная «Б. Перемерки, 20»
	Хопер-100А
	4
	2016,2022
	0,0860
	0,3440
	90,6 90,2 90,2 90,8
	164,1
	2025,2032

	18
	Котельная «Керамический з-д» ул. Керамический завод, 5
	КомпактА-200
	3
	2007,2009,2013
	0,2000
	0,6000
	89,0 91,3 90,1
	159,2
	2028

	19
	Котельная ул. Шишкова, д. 97
	UNICАL MODAL 93
	1
	2018
	0,0800
	0,1700
	91,7
	160,2
	2039

	
	
	UNICАL MODAL 105
	1
	2018
	0,0900
	
	92,2
	
	2039

	20
	Котельная «УПК» Третьяковский пер., 17
	ЗИОСАБ-250
	2
	2005
	0,2150
	0,4300
	 
	 
	2025






ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
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КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


ПСТ.ОМ.69-40.001.000										54
			ПСТ.ОМ.69-40.001.000	95
[bookmark: _Toc4414556][bookmark: _Toc4493560][bookmark: _Toc212716122]2.2.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
[bookmark: _Ref529978142]В зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» находится 20 котельная суммарной установленной мощностью 638,814 Гкал/ч (рис. 2.11), в том числе 5 котельных большой мощности (50–250 Гкал/ч), 6 котельных средней мощности (5–50 Гкал/ч) и 11 котельных мощностью менее 10 Гкал/ч.

[bookmark: _Toc214652646]Рисунок 2.11 – Соотношение котельных по группам мощности
На котельные большой мощности приходится 86 % всей мощности котельных. 
Величина потребления тепловой мощности источников на собственные нужды котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» представлена в таблице 2.47.
[bookmark: _Toc4414558][bookmark: _Toc4493562][bookmark: _Toc4499361][bookmark: _Toc4498465][bookmark: _Toc4499686][bookmark: _Toc8389911][bookmark: _Toc212716313]Таблица 2.47 – Установленная тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, располагаемая тепловая мощность котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения, Гкал/ч
	№ п/п
	Адрес или наименование котельной
	Тепловая мощность котлов установленная
	Ограничения установленной тепловой мощности
	Тепловая мощность котлов располагаемая
	Затраты тепловой мощности на собственные нужды
	Тепловая мощность котельной нетто

	1
	Водогрейная котельная № 1, пр.50 лет Октября, 48
	100,0000
	20,0000
	80,0000
	0,1900
	79,8100

	2
	Водогрейная котельная № 2, проспект Калинина, 66 стр.2
	60,0000
	0,0000
	60,0000
	0,1100
	59,8900

	3
	Котельный цех, Петербургское шоссе, 2
	80,0000
	11,2000
	68,8000
	0,3700
	68,4300

	4
	Котельная «Химинститут», Московское шоссе, д.157
	60,0000
	1,5000
	58,5000
	0,1000
	58,4000

	5
	Котельная «Б. Перемерки», д.20
	0,3440
	0,0440
	0,3000
	0,0100
	0,2900

	6
	Котельная «Южная», Промышленный проезд, 2
	250,0000
	46,4000
	203,6000
	0,4300
	203,1700

	7
	Котельная «Мамулино», ул. Складская
	27,5200
	1,4600
	26,0600
	0,0500
	26,0100

	8
	Котельная «Поликлиника № 2», ул. Семенова, 38
	0,4300
	0,0000
	0,4300
	0,0100
	0,4200

	9
	Котельная «УПК», Третьяковский переулок, 17
	0,4300
	0,0000
	0,4300
	0,0100
	0,4200

	10
	Котельная «Школа №24», ул. Линейная, 81
	0,4300
	0,0600
	0,3700
	0,0100
	0,3600

	11
	Котельная «Школа №3», ул. Новая Заря, 27
	0,8600
	0,0500
	0,8100
	0,0100
	0,8000

	12
	Котельная «Школа № 2», ул. Машинистов, 2
	2,5600
	0,2500
	2,3100
	0,0100
	2,3000

	13
	Котельная «ДРСУ-2», п. Черкассы
	5,6700
	0,0300
	5,6400
	0,0200
	5,6200

	14
	Котельная «ПАТП-1», ул. Шишкова,92
	2,7000
	0,5000
	2,2000
	0,0300
	2,1700

	15
	Котельная «Сахаровское ш.», Сахаровское шоссе, 16
	6,3200
	1,3300
	4,9900
	0,0200
	4,9700

	16
	Котельная «ХБК», бульвар профсоюзов, 9 к.2
	12,9000
	3,8800
	9,0200
	0,1200
	8,9000

	17
	Котельная «Сахарово», ул. Василевского, 2
	24,0000
	2,3000
	21,7000
	0,1300
	21,5700

	18
	Котельная «Керамический завод», ул. Керамический завод, 5
	0,6100
	0,0500
	0,5600
	0,0100
	0,5500

	19
	Котельная «ул. Шишкова,97», ул. Шишкова,97
	0,1700
	0,0100
	0,1600
	0,0100
	0,1500

	20
	Котельная ОКБ, «Петербургское ш., д.103, корп.3»
	10,7500
	3,6700
	7,0800
	0,1900
	6,8900

	ИТОГО
	644,7840
	15,1340
	629,6500
	1,8400
	627,8100


[bookmark: _Toc4414559][bookmark: _Toc4493563]Примечание: эксплуатация котельной «УПК» запрещена (подробнее – см. п. 2.2.12).

Величина расхода тепловой энергии на собственные нужды колеблется в пределах от 0,2 % до 5,9 % от установленной тепловой мощности котельной.
[bookmark: _Toc212716123]2.2.3 Ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности
Суммарная величина ограничений тепловой мощности на котельных ООО «Тверская генерация» составляет 92,164 Гкал/ч (табл. 2.47). 
Наличие ограничений обусловлено, в основном, высокой степенью износа оборудования, выработавшего ресурс.
На момент актуализации схемы теплоснабжения котельная «УПК» не эксплуатируется. Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации оборудования прочих котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» по состоянию на 2025 год не выдавались.
Располагаемая тепловая мощность котлов представлена выше в таблице 2.47.
[bookmark: _Toc212716124]2.2.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто
В таблице 2.48 представлена выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения
[bookmark: _Toc4414560][bookmark: _Toc4493564][bookmark: _Toc4499363][bookmark: _Toc4498467][bookmark: _Toc4499688][bookmark: _Toc8389913][bookmark: _Toc212716314]Таблица 2.48 – Выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения (факт 2024 г.)
	[bookmark: _Toc4414561][bookmark: _Toc4493565]№ п/п
	Адрес или наименование котельной
	Выработка тепловой энергии котлоагрегатами, Гкал
	Затраты тепловой энергии на собственные нужды, Гкал
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов котельной, Гкал
	Вид топлива
	Расход 
топлива, т.у.т.

	1
	Котельная «Сахарово», ул. Василевского, 2
	31580,93
	1478,05
	30102,88
	газ
	4961,24

	2
	Котельная «Южная», Промышленный проезд, 2
	398725,47
	4809,71
	393915,76
	газ
	62642,77

	3
	Котельная «УПК», Третьяковский переулок, 17
	 ––
	 –– 
	 –– 
	газ
	 –– 

	4
	Котельная «Школа №24», ул. Линейная, 81
	348,72
	25,85
	322,87
	газ
	55,32

	5
	Котельная «Школа № 2», ул. Машинистов, 2
	2031,20
	120,42
	1910,78
	газ
	319,85

	6
	Котельная «Поликлиника № 2», ул. Семенова, 38
	211,94
	8,29
	203,65
	газ
	32,90

	7
	Котельная «ХБК», бульвар профсоюзов, 9 к.2
	24584,84
	466,45
	24118,39
	газ
	3865,38

	8
	Котельная «Мамулино», ул. Складская
	73771,52
	1498,93
	72272,59
	газ
	11026,05

	9
	Котельная «Керамический завод», ул. Керамический завод, 5
	1426,47
	18,64
	1407,83
	газ
	224,21

	10
	Котельная «ПАТП-1», ул. Шишкова,92
	3123,89
	209,24
	2914,65
	газ
	480,92

	11
	Котельная «ДРСУ-2», п. Черкассы
	8055,65
	179,65
	7876,00
	газ
	1237,78

	12
	Котельная «Школа №3», ул. Новая Заря, 27
	726,75
	35,93
	690,82
	газ
	115,95

	13
	Котельная «Сахаровское ш.», Сахаровское шоссе, 16
	11935,12
	154,91
	11780,22
	газ
	1892,97

	14
	Котельная «ул. Шишкова,97», ул. Шишкова,97
	238,36
	6,65
	231,71
	газ
	37,11

	15
	Водогрейная котельная № 2, проспект Калинина, 66 стр.2
	109208,89
	988,06
	108220,83
	газ
	16772,72

	16
	Водогрейная котельная № 1, пр.50 лет Октября, 48
	139345,74
	1839,83
	137505,91
	газ
	20696,07

	17
	Котельный цех, Петербургское шоссе, 2
	145532,70
	2300,31
	143232,39
	газ
	22510,34

	18
	Котельная «Химинститут», Московское шоссе, д.157
	65915,66
	1464,33
	64451,33
	газ
	10481,49

	19
	Котельная «Б. Перемерки», д.20
	1014,41
	39,20
	975,21
	газ
	159,93

	20
	[bookmark: RANGE!C24]Котельная ОКБ, «Петербургское ш., д.103, корп.3»
	14817,19
	388,70
	14428,49
	газ
	2354,25

	 
	Итого
	1032595,47
	16033,16
	1016562,30
	 
	159867,22


[bookmark: _Toc212716125]2.2.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса
Сведения о сроках ввода в эксплуатацию основного оборудования котельных ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 2.49. 
По состоянию на 2024 год 52 % котлов (29 котлов) имеют срок эксплуатации более 25 лет. При этом суммарная установленная мощность указанного оборудования составляет 618,35 Гкал/ч или 96,8 % от суммарной установленной мощности (рисунок 2.12).
Средневзевешенный срок службы

[bookmark: _Toc214652647]Рисунок 2.12 – Структура основного оборудования котельных ООО «Тверская генерация» в части установленной мощности котлов относительно года ввода в эксплуатацию по состоянию на конец 2024 года
[bookmark: _Toc212716315]Таблица 2.49 – Сроки ввода в эксплуатацию, год проведения капитального ремонта оборудования
	N п/п
	Адрес котельной
	Тип котла
	Кол-во котлов
	Год установки котла
	Год проведения капитального ремонта
	Мощность котла, Гкал/ч

	1
	Водогрейная котельная № 1, пр.50 лет Октября, 48
	ПТВМ-50
	1
	1970
	2021
	50,0000

	
	
	ПТВМ-50
	1
	1972
	2011
	50,0000

	2
	Водогрейная котельная № 2, проспект Калинина, 66 стр.2
	ПТВМ-30М4
	1
	1972
	2019
	30,0000

	
	
	ПТВМ-30М4
	1
	1973
	2020
	30,0000

	3
	Котельный цех, Петербургское шоссе, 2
	ПТВМ-50
	1
	1968
	2012
	50,0000

	
	
	ТВГМ-30
	1
	1965
	2018
	30,0000

	4
	Котельная «Химинститут», Московское шоссе, д.157
	ПТВМ-30-М
	1
	1972
	2016
	30,0000

	
	
	ПТВМ-30-М
	1
	1975
	2018
	30,0000

	5
	Котельная «Б. Перемерки», д.20
	Хопер-100А
	1
	2015
	2022
	0,0860

	
	
	Хопер-100А
	1
	2015
	2023
	0,0860

	
	
	Хопер-100А
	1
	2015
	-
	0,0860

	
	
	Хопер-100А
	1
	2015
	-
	0,0860

	6
	Котельная «Южная», Промышленный проезд, 2
	КВ-ГМ-50-150
	1
	1977
	2006
	50,0000

	
	
	КВ-ГМ-50-150
	1
	1977
	2020
	50,0000

	
	
	КВ-ГМ-50-150
	1
	1991
	2007
	50,0000

	
	
	КВ-ГМ-100-150
	1
	1986
	2013
	100,0000

	7
	Котельная «Мамулино», ул. Складская
	ТТКВ-8
	1
	1993
	-
	6,8900

	
	
	ТТКВ-8
	1
	1993
	-
	6, 8900

	
	
	ТТКВ-8
	1
	1993
	-
	6, 8900

	
	
	Unitherm 8000
	1
	2025
	––
	6,8800

	8
	Котельная «Поликлиника № 2», ул. Семенова, 38
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	
	
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	9
	Котельная «УПК», Третьяковский переулок, 17
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	
	
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	10
	Котельная «Школа №24», ул. Линейная, 81
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	
	
	ЗиОСАБ-250
	1
	2005
	-
	0,2150

	11
	Котельная «Школа №3», ул. Новая Заря, 27
	Unical Ellprex-510
	1
	2014
	-
	0,4300

	
	
	Unical Ellprex-510
	1
	2014
	-
	0,4300

	12
	Котельная «Школа № 2», ул. Машинистов, 2
	Unical Ellprex-970
	1
	2015
	-
	0,8600

	
	
	Unical Ellprex-970
	1
	2015
	-
	0,8600

	13
	Котельная «ДРСУ-2», п. Черкассы
	Ellprex-2200
	1
	2008
	-
	1,8900

	
	
	Ellprex-2200
	1
	2008
	-
	1,8900

	
	
	Ellprex-2200
	1
	2008
	-
	1,8900

	14
	Котельная «ПАТП-1», ул. Шишкова,92
	Unical Ellprex-1570
	1
	2015
	-
	1,3000

	
	
	Unical Ellprex-1570
	1
	2015
	-
	1,3000

	15
	Котельная «Сахаровское ш.», Сахаровское шоссе, 16
	КВГ-2,5-115П
	1
	2003
	
	2,1500

	
	
	КВГ-2,5-115П
	1
	2004
	
	2,1500

	
	
	КВГ-2,32-95
	1
	2002
	
	2,0000

	16
	Котельная «ХБК», бульвар профсоюзов, 9 к.2
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	
	
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	
	
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	
	
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	
	
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	
	
	КВА-2,5г-ЭЭ
	1
	1998
	-
	2,1500

	17
	Котельная «Сахарово», ул. Василевского, 2
	ДКВР-10/13
	1
	1969
	2000
	8,0000

	
	
	ДКВР-10/13
	1
	1969
	1997
	8,0000

	
	
	ДКВР-10/13
	1
	1972
	1997
	8,0000

	18
	Котельная «Керамический завод», ул. Керамический завод, 5
	Сомраст А-200
	1
	2004
	-
	0,2000

	
	
	Сомраст А-200
	1
	2004
	-
	0,2300

	
	
	Сомраст А-200
	1
	2004
	-
	0,2300

	19
	Котельная «ул. Шишкова,97», ул. Шишкова,97
	Unical Modal 93
	1
	2019
	-
	0,0800

	
	
	Unical Modal 105
	1
	2019
	-
	0,0900

	20
	Котельная ОКБ, «Петербургское ш., д.103, корп.3»
	КВА -2,5г - ЭЭ
	1
	1995
	-
	2,1500

	
	
	КВА -2,5г - ЭЭ
	1
	1995
	-
	2,1500

	
	
	КВА -2,5г - ЭЭ
	1
	1995
	-
	2,1500

	
	
	КВА -2,5г - ЭЭ
	1
	1995
	-
	2,1500

	
	
	КВА -2,5г - ЭЭ
	1
	1995
	-
	2,1500



[bookmark: _Toc4414562][bookmark: _Toc4493566]Данные по паспортному значению назначенного срока службы котлов отсутствуют. На данный момент котельное оборудование с выработанным парковым ресурсом, но прошедшее техническое освидетельствование и диагностирование, эксплуатируется в рабочем режиме.

[bookmark: _Toc212716126]2.2.6 Схемы выдачи тепловой мощности
Среди котельных ООО «Тверская генерация» можно выделить следующие группы по типу тепловых схем:
1) обратная сетевая вода от потребителей поступает в котельную, сетевыми насосами подается в котлы, где подогревается и подается потребителю, т.е. имеется один контур теплоносителя, который циркулирует по схеме: котел – тепловые сети – системы теплопотребления абонентов. Для восполнения утечек в сеть добавляется химически очищенная вода.
2) Отпуск тепла на отопление осуществляется по 2-х контурной схеме теплоснабжения. 1-й контур: котел – котловой насос – теплообменник сетевой и ГВС. 2-й контур: сетевые насосы, насосы ГВС – теплообменник сетевой и ГВС – тепловые сети и сети ГВС – системы потребителей. Система теплоснабжения подпитывается химически очищенной водой, подпитка системы ГВС осуществляется водопроводной водой.
3) отпуск тепла на отопление осуществляется по 2-х контурной схеме теплоснабжения. 1-й контур: котел – котловой насос – теплообменник сетевой. 2-й контур: сетевые насосы – теплообменник сетевой – тепловые сети – системы потребителей. Подпитка системы выполняется химически очищенной водой. 
[bookmark: _Toc4414564][bookmark: _Toc4493568][bookmark: _Toc212716127]2.2.7 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температуры и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха
На всех котельных ООО «Тверская генерация» (за исключением котельной «Мамулино») предусмотрен качественный и качественно-количественный способ регулирования. 
Проектный температурный график по зонам теплоснабжения для котельных ВК-1, ВК-2, Котельный цех, котельная Южная составляет 115/70 °С и приведен на рис. 2.4.
На остальных котельных (за исключением котельной «Мамулино») применяется температурный график 95/70 °С (рис. 2.13–2.16).
Работа теплосети по температурному графику 95/70 (со срезкой) задается в том случае, когда у потребителя тепловой энергии имеются тепловые пункты с установленными на них водяными водонагревателями ГВС. Если таковых нет и ГВС готовится непосредственно на котельной, либо вообще отсутствует, используют температурный график 95/70 (без срезки). В противном случае температура теплоносителя в отопительных приборах потребителя при температуре наружного воздуха +8 °С будет +70 °С.
Котельные, работающие по температурному графику без срезки: Поликлиника 2, Школа 2, Школа 3, Школа 24, Керамический з-д, Б.Перемерки, Сахаровское ш.16, ДРСУ-2, ПАТП-1, Шишкова 97, УПК.
Исходя из мощности установленных водонагревателей у потребителей, протяженности теплосетей, потерь в теплосетях на котельных Сахарово и ОКБ принят температурный график 95/70 со срезкой 65 °С, а на котельной ХБК температурный график 95/70 со срезкой 62 °С.
[image: ]
[bookmark: _Toc214652648]Рисунок 2.13 – Температурный график работы котельных Поликлиника № 2, Школы № 3, Школы № 2, Школы № 24, Керамический завод, ДРСУ-2, Сахаровское шоссе, ПАТП-1, Б. Перемерки, 20, ул. Шишкова, 97, УПК ООО «Тверская генерация»
[image: ]
[bookmark: _Toc214652649]Рисунок 2.14 – Температурный график работы котельных п. Сахарово и ОКБ ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc203069153][image: ]
[bookmark: _Toc214652650]Рисунок 2.15 – Температурный график работы котельной ХБК ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc203069155][image: ]
[bookmark: _Toc214652651]Рисунок 2.16 – Температурный график работы котельной Химинститут ООО «Тверская генерация»
На котельной «Мамулино» применяется количественный способ регулирования с температурным графиком 130/70 °С (рис. 2.17). Количественный способ регулирования способствует снижению расходов электроэнергии на транспорт теплоносителя, а также уменьшению инерционности системы в переходных режимах.

[image: ]
[bookmark: _Toc214652652]Рисунок 2.17 – Температурный график работы котельной «Мамулино» ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc4414565][bookmark: _Toc4493569][bookmark: _Toc212716128]2.2.8 Среднегодовая загрузка оборудования
Информация о среднегодовой загрузке оборудования котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» предоставлена в таблице 2.50. 
По предоставленным данным (таблица 2.50) средневзвешенный коэффициент использования установленной тепловой мощности по котельным составляет 20,49 %.
[bookmark: _Toc4414566][bookmark: _Toc4493570][bookmark: _Toc4499369][bookmark: _Toc4498473][bookmark: _Toc4499694][bookmark: _Toc8390005][bookmark: _Toc212716316]Таблица 2.50 – Среднегодовая загрузка оборудования котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения
	[bookmark: _Toc370399287][bookmark: _Toc373321650][bookmark: _Toc373324631][bookmark: _Toc373612859][bookmark: _Toc373615296][bookmark: _Toc391459026][bookmark: _Toc391459571][bookmark: _Toc391460300][bookmark: _Toc391460796][bookmark: _Toc403465653][bookmark: _Toc416352968][bookmark: _Toc417324578][bookmark: _Toc417325344][bookmark: _Toc417332546][bookmark: _Toc417332330][bookmark: _Toc417333221][bookmark: _Toc417334326][bookmark: _Toc417334803][bookmark: _Toc417335360][bookmark: _Toc421789975][bookmark: _Toc421790424][bookmark: _Toc421790903][bookmark: _Toc456559707][bookmark: _Toc456614046][bookmark: _Toc456616021]№ кот.
	Наименование котельной, адрес
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Факт 2024 год

	
	
	
	Выработка тепла, Гкал
	Число часов использования УТМ, час.

	1
	Водогрейная котельная № 1, пр.50 лет Октября, 48
	100,0000
	139 345,74
	1393

	2
	Водогрейная котельная № 2, проспект Калинина, 66 стр.2
	60,0000
	109 208,89
	1820

	3
	Котельный цех, Петербургское шоссе, 2
	80,0000
	145 532,70
	1819

	4
	Котельная «Химинститут», Московское шоссе, д.157
	60,0000
	65 915,66
	1099

	5
	Котельная «Б. Перемерки», д.20
	0,3440
	1 014,41
	2949

	6
	Котельная «Южная», Промышленный проезд, 2
	250,0000
	398 725,47
	1595

	7
	Котельная «Мамулино», ул. Складская
	20,6400
	73 771,52
	3574

	8
	Котельная «Поликлиника № 2», ул. Семенова, 38
	0,4300
	211,94
	493

	9
	Котельная «УПК», Третьяковский переулок, 17
	0,4300
	––
	––

	10
	Котельная «Школа №24», ул. Линейная, 81
	0,4300
	348,72
	811

	11
	Котельная «Школа №3», ул. Новая Заря, 27
	0,8600
	726,75
	845

	12
	Котельная «Школа № 2», ул. Машинистов, 2
	2,5600
	2 031,20
	793

	13
	Котельная «ДРСУ-2», п. Черкассы
	5,6700
	8 055,65
	1421

	14
	Котельная «ПАТП-1», ул. Шишкова,92
	2,7000
	3 123,89
	1157

	15
	Котельная «Сахаровское ш.», Сахаровское шоссе, 16
	6,3200
	11 935,12
	1888

	16
	Котельная «ХБК», бульвар профсоюзов, 9 к.2
	12,9000
	24 584,84
	1906

	17
	Котельная «Сахарово», ул. Василевского, 2
	24,0000
	31 580,93
	1316

	18
	Котельная «Керамический завод», ул. Керамический завод, 5
	0,6100
	1 426,47
	2338

	19
	Котельная «ул. Шишкова,97», ул. Шишкова,97
	0,1700
	238,36
	1402

	20
	Котельная ОКБ, «Петербургское ш., д.103, корп.3»
	10,7500
	14 817,19
	1378

	
	ИТОГО:
	638,81
	1 032 595,47
	1616


[bookmark: _Toc212716129][bookmark: _Toc4414567][bookmark: _Toc4493571]2.2.9 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети
Учет тепловой энергии на котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», отпускаемой потребителям котельных, ведется с помощью автоматизированной технологической и коммерческой системы учета тепловой энергии. Сведения о приборах учета тепла, отпущенного в тепловые сети, приведены в таблице 2.51. На источниках, сведения о которых не представлены в таблице 2.51, приборы учета тепловой энергии отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716317]Таблица 2.51 – Сведения о приборах учета тепловой энергии на котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Наименование узла учета
	СИ

	
	Измеряемый параметр
	Тип СИ

	
	Коммерческий учет
	

	Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя котельной ВК-1, сетевая вода
	Расход, давление, температура воды
	Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М исп.ТСР-043

	
	Расход, давление, температура воды
	Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043

	
	Расход воды подающий трубопровод
обратный трубопровод
	Ультразвуковой расходомер-счетчик УРСВ-542ц

	
	Давление воды подающий трубопровод
	Преобразователь давления Метран-55-ДИ

	
	Давление воды обратный трубопровод
	Преобразователь давления Метран-55-ДИ

	
	Температура воды подающий трубопровод
обратный трубопровод
	Комплект термопреобразователей сопротивления КТСП-Н

	Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя источника тепловой энергии
ВК-1, собственные нужды
	Расход, давление, температура воды
	ТепловычислительТСРВ-043

	
	Расход, давление, температура воды
	Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М исп.ТСР-043

	
	Расход воды подающий трубопровод
отопления
	Расходомер ЭРСВ-570ФВ/50

	
	Давление воды подающий трубопровод
отопления
	Преобразователь давления Метран-55-ДИ

	
	Температура воды подающий трубопровод
обратный трубопровод
	Комплект термопреобразователей сопротивления ТПС

	
	Расход воды обратный трубопровод отопления
	Расходомер ЭРСВ-570ФВ/50

	
	Давление воды обратный трубопровод отопления
	Преобразователь давления Метран-55-ДИ

	
	Расход воды трубопровод ГВС
	Расходомер ЭРСВ-570ФВ/20

	
	Давление воды трубопровод ГВС
	Преобразователь давления Метран-55-ДИ

	
	Температура воды трубопровод ГВС
	Термопреобазователь сопротивления Взлет ТПС

	Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя котельной КЦ, сетевая вода
	Расход, давление, температура воды
	Тепловычислитель
ТСРВ-043

	
	Расход, давление, температура воды
	Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-043

	
	Расход воды подающий трубопровод
обратный трубопровод
	Ультразвуковой расходомер-счетчик УРСВ-542ц

	
	Давление воды подающий трубопровод
	Преобразователь давления
Метран-55ДИ

	
	Давление воды обратный трубопровод
	Преобразователь давления
Метран-55ДИ

	
	Температура воды подающий трубопровод
обратный трубопровод
	Комплект термопреобразователей сопротивления КТПР-01

	Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя котельной ВК-2, сетевая вода
	Расход, давление, температура воды
	Тепловычислитель СПТ-961

	
	Расход воды подающий трубопровод
	Диафрагма измерительная

	
	Давление воды подающий трубопровод
	Преобразователь разности давлений Метран-100 -ДД

	
	Давление воды подающий трубопровод
	Преобразователь давления
Метран-100ДИ

	
	Давление воды обратный трубопровод
	Преобразователь давления
Метран-100ДИ

	
	Температура воды подающий трубопровод
	Термопреобразователь сопротивления ТСП9201

	
	Температура воды обратный трубопровод
	Термопреобразователь сопротивления ТСП9201

	
	Технический учет
	

	Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя котельной Южная , сетевая вода
	Расход, давление, температура воды
	Тепловычислитель СПТ 961

	
	Давление воды подающий трубопровод
	Преобразователь давления MBS 1700

	
	Давление воды обратный трубопровод
	Преобразователь давления MBS 1700

	
	Давление воды обратный трубопровод
	Преобразователь давления ОВЕН ПД-100-ДИ1,0-371-1,0

	
	Температура воды обратный трубопровод
	Комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР-01 
100П/А

	
	Температура воды подающий трубопровод
	Термометр платиновый технический ТПТ-1-3 100П/А

	
	Расход прямой сетевой воды
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВИС.МИР ВР 100-0-0-1ПТ

	
	Расход обратной сетевой воды(два трубопровода)
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВИС.МИР ВР 200-0-0-3 П-Р-Т

	Котельная «Шишкова, 97» Узел учёта тепловой энергии, теплоносителя
	Температура сетевой воды Подающий ,обратный трубопроводы
	Термопреобразователи сопротивления 
Pt500 ВЗЛЕТ ТПС

	
	Температура подающей, обратной ГВС
	Термопреобразователи сопротивления ВЗЛЕТ ТПС

	
	Температура, давление, расход
	Тепловычислитель-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М ТСР-043

	
	Температура, давление, расход
	Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ-043

	
	Расход воды Подающий ,обратный трубопроводы сетевой воды
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР 540ЛВ/32

	
	Расход воды Подающий ,обратный трубопроводы ГВС
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР



На котельных, оснащенных приборами учета, имеется эксплуатационная документация на узлы учета: паспорта, действующие свидетельства о поверке, руководства по эксплуатации на средства измерений, входящих в узел учета. Все узлы учета имеют действующие свидетельства о поверке. На все узлы учета имеется акты допуска в эксплуатацию, акты повторного допуска в эксплуатацию.
[bookmark: _Toc4414568][bookmark: _Toc4493572][bookmark: _Toc212716130]2.2.10 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии
Динамика изменения прекращения теплоснабжения котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» приведена в таблице 2.52.
[bookmark: _Toc212716318]Таблица 2.52 – Динамика изменения прекращения теплоснабжения котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» 
	Год
	Количество прекращений
	Среднее время восстановления, ч
	Средний недоотпуск тепла на одно прекращение теплоснабжения, Гкал/ед.

	2018
	59
	До 24
	0

	2019
	99
	До 24
	0

	2020
	89
	До 24
	0

	2021
	43
	До 24
	0

	2022
	40
	До 24
	8,1

	2023
	5702
	До 24
	-

	2024
	6230
	До 24
	-

	ЦСТ
	4715
	До 24
	-

	Котельная ООО «ТЕПЛО»
	357
	До 24
	-

	Водогрейная котельная № 1, пр.50 лет Октября, 48
	0
	0
	-

	Водогрейная котельная № 2, проспект Калинина, 66 стр.2
	0
	0
	-

	Котельный цех, Петербургское шоссе, 2
	0
	0
	-

	Котельная «Химинститут», Московское шоссе, д.157
	73
	До 24
	-

	Котельная «Б. Перемерки», д.20
	4
	До 24
	-

	Котельная «Южная», Промышленный проезд, 2
	0
	0
	-

	Котельная «Мамулино», ул. Складская
	234
	До 24
	-

	Котельная «Поликлиника № 2», ул. Семенова, 38
	0
	0
	-

	Котельная «УПК», Третьяковский переулок, 17
	0
	0
	-

	Котельная «Школа №24», ул. Линейная, 81
	3
	До 24
	-

	Котельная «Школа №3», ул. Новая Заря, 27
	2
	До 24
	-

	Котельная «Школа № 2», ул. Машинистов, 2
	16
	До 24
	-

	Котельная «ДРСУ-2», п. Черкассы
	148
	До 24
	-

	Котельная «ПАТП-1», ул. Шишкова,92
	30
	До 24
	-

	Котельная «Сахаровское ш.», Сахаровское шоссе, 16
	63
	До 24
	-

	Котельная «ХБК», бульвар профсоюзов, 9 к.2
	300
	До 24
	-

	Котельная «Сахарово», ул. Василевского, 2
	257
	До 24
	-

	Котельная «Керамический завод», ул. Керамический завод, 5
	4
	До 24
	-

	Котельная «ул. Шишкова,97», ул. Шишкова,97
	6
	До 24
	-

	Котельная ОКБ, «Петербургское ш., д.103, корп.3»[1]
	18
	До 24
	-



[bookmark: _Toc4414569][bookmark: _Toc4493573][bookmark: _Toc212716131]2.2.11 Характеристики водоподготовительных установок
На большинстве котельных водоподготовительная установка работает по схеме одноступенчатого натрий-катионирования. На некоторых котельных осуществляется предварительное обезжелезивание или осветление.
Установлено оборудование различных марок, как российских, так и зарубежных производителей. Характеристики ВПУ приведены в таблице 2.53.
[bookmark: _Toc370399291][bookmark: _Toc373321654][bookmark: _Toc373324635][bookmark: _Toc373612863][bookmark: _Toc373615300][bookmark: _Toc391459030][bookmark: _Toc391459575][bookmark: _Toc391460304][bookmark: _Toc391460800][bookmark: _Toc403465657][bookmark: _Toc416352972][bookmark: _Toc417324582][bookmark: _Toc417325348][bookmark: _Toc417332550][bookmark: _Toc417332334][bookmark: _Toc417333225][bookmark: _Toc417334330][bookmark: _Toc417334807][bookmark: _Toc417335364][bookmark: _Toc421789979][bookmark: _Toc421790428][bookmark: _Toc421790907][bookmark: _Toc456559711][bookmark: _Toc456614050][bookmark: _Toc456616025][bookmark: _Toc486194373][bookmark: _Toc486195471][bookmark: _Toc487105079][bookmark: _Toc487106649][bookmark: _Toc508096362][bookmark: _Toc511053399][bookmark: _Toc511054688][bookmark: _Toc511060911][bookmark: _Toc4414570][bookmark: _Toc4493574][bookmark: _Toc4499373][bookmark: _Toc4498477][bookmark: _Toc4499698][bookmark: _Toc8390052][bookmark: _Toc212716319]Таблица 2.53 – Характеристика ВПУ котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» 
	№ п/п
	Адрес
	Характеристика ВПУ
	Ном. производительность ВПУ, т/ч
	Тип водоисточника
	Характеристика оборудования

	1
	Котельная Сахарово
	Одноступенчатое Na-катионирование
	17,6
	Центральный
 водопровод
	Na-катионитовый фильтр ФИПа-(2 шт в работе. 1 шт – не раб.)
производительность 35,0 т/ч(макс)

	2
	Котельная Мамулино
	 Аэрационная колонка
Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,6
	Центральный
 водопровод
	Фильтр Обезжелезивания Fleck7700 STX 1865-2 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS RR -1665-2 шт
производительность 3,0 т/ч(макс)

	3
	Котельная ХБК
	Одноступенчатое Na-катионирование
	4,2
	Центральный
 водопровод
	Na-катионитовый фильтр ФИПа-(2 шт в работе.),
производительность 7,1 т/ч (макс)

	4
	Котельная 
Сахаровское шоссе,16
	Одноступенчатое Na-катионирование
	3,4
	Центральный 
водопровод
	Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS СL-1865 -2 шт.
производительность 4,5 т/ч (макс)

	5
	Котельная ДРСУ-2
	Одноступенчатое Na-катионирование
	3,4
	Центральный 
водопровод
	Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS1 СI-1465 -2 шт.
производительность 4,5 т/ч (макс)

	6
	Котельная Школа №24
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
CLAK серии –WS1 TC-1 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS1 СI-0833 -1 шт.
Производительность 1,5 т/ч (макс)

	7
	Котельная Школа №3
	Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Na-катионитовый фильтр
Runxin-TM F65B3 1054 -2шт
Производительность 2,5 т/ч (макс)

	8
	Котельная Школа №2
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Na-катионитовый фильтр
Runxin-TM F65B3 1054 -2шт
Производительность 2,5 т/ч (макс)

	9
	Поликлиника №2
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
CLAK серии –WS1 TC-1 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS1 СI-0833 -1 шт.
Производительность 1,5 т/ч (макс)

	10
	 Котельная Химинститут
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	7,0
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
CLAK серии –WS1 TC 3672 -4 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS СL-3072 -3 шт
Производительность 27,0 т/ч (макс)

	11
	Керамический завод
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
CLAK серии –WS1 TC 1054-1 шт
Фильтр Обезжелезивания
Fleck9100 STX 0844-2 шт
Производительность 1,5 т/ч (макс)

	12
	 Котельная Б.Перемерки,20
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,5
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
Fleck7700 STX 1465-1 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS1 CI -1665-1 шт
Производительность 3,0 т/ч(макс)

	13
	Котельная ПАТП-1
	 Одноступенчатое Na-катионирование
	1,5
	Центральный 
водопровод
	Na-катионитовый фильтр
Runxin-TM F65B3 1252 -2шт
Производительность 3,0 т/ч(макс)

	14
	Котельная Шишкова,97
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,0
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
Runxin-TM F65B3 1054 -1шт
Na-катионитовый фильтр
Runxin-TM F65B3 1054 -1шт
Производительность 1,5 т/ч (макс)

	15
	Котельная УПК
	Обезжелезивание
Одноступенчатое Na-катионирование
	1,2
	Центральный 
водопровод
	Фильтр Обезжелезивания
CLAK серии –WS1 TC-1 шт
Na-катионитовый фильтр
CLAK серии –WS1 СI-0833 -1 шт.
Производительность 1,5 т/ч (макс)

	16
	Котельная «Брусилово»
	Химическая водоподготовка реагентом «Гидро-Х»
Гидроаккумулятор «Zilmet»
	н/д
	н/д
	н/д



[bookmark: _Toc212716132][bookmark: _Toc4414571][bookmark: _Toc4493575]2.2.12 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации оборудования источников тепловой энергии ООО «Тверская генерация» по состоянию на 2025 год не выдавались.
[bookmark: _Toc4414572][bookmark: _Toc4493576][bookmark: _Toc212716133]2.2.13 Проектный и установленный топливный режим котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Ref529978202][bookmark: _Toc4414574][bookmark: _Toc4493578][bookmark: _Toc4499377][bookmark: _Toc4498481][bookmark: _Toc4499702][bookmark: _Toc8390056]Основным топливом для всех котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» является природный газ, поставляемый ООО «Газпром межрегионгаз Тверь». Установленный топливный режим котельных за 2024 год приведен в таблице 2.54.
[bookmark: _Toc212716320]Таблица 2.54 – Установленный топливный режим котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на год актуализации схемы теплоснабжения
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Средняя теплотворная способность топлива за 2024 год, ккал/кг (ккал/м3
	Расход условного топлива, т.у.т. 2024 год

	1
	Водогрейная котельная №1
	газ
	8155
	20696,07

	2
	Водогрейная котельная №2
	газ
	8158
	16772,72

	3
	Котельный цех
	газ
	8154
	22510,34

	4
	котельная Химинститут
	газ
	8161
	10481,49

	5
	котельная пгт. Сахарово
	газ
	8153
	4961,24

	6
	котельная Мамулино
	газ
	8155
	11026,05

	7
	котельная Керамический завод
	газ
	8152
	224,21

	8
	котельная Южная
	газ
	8149
	62642,77

	9
	котельная ХБК
	газ
	8152
	3865,38

	10
	котельная УПК
	газ
	––
	––

	11
	котельная Поликлиника №2
	газ
	8149
	32,90

	12
	котельная Школа №2
	газ
	8150
	319,85

	13
	котельная Школа №24
	газ
	8149
	55,32

	14
	котельная ДРСУ-2
	газ
	8154
	1237,78

	15
	котельная ПАТП-1
	газ
	8148
	480,92

	16
	котельная Сахаровское шоссе
	газ
	8154
	1892,97

	17
	котельная Школа №3
	газ
	8149
	115,95

	18
	котельная Большие Перемерки
	газ
	8154
	159,93

	19
	котельная Шишкова,97
	газ
	8153
	37,11

	20
	котельная ОКБ
	газ
	8154
	2354,25

	
	Итого
	
	8153
	159867,22



[bookmark: _Toc4414575][bookmark: _Toc4493579][bookmark: _Toc212716134]2.2.14 Сведения о резервном топливе котельных
Резервное топливо (мазут) предусмотрено для котельных ВК-2, пос. Сахарово, «Химинститут», «Южная». На остальных котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» резервное топливо отсутствует.
Утвержденный резервный запас топлива котельной ВК-2 в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» представлен в таблице 2.55.
[bookmark: _Toc4414576][bookmark: _Toc4493580][bookmark: _Toc4499379][bookmark: _Toc4498483][bookmark: _Toc4499704][bookmark: _Toc8390058][bookmark: _Toc212716321]Таблица 2.55 – Резервный запас топлива котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на 01 октября 2025 года
	№ п/п
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Нормативы создания запасов топлива на 1 октября 2025 г., тыс. тонн

	
	
	
	общий запас топлива
	в том числе:

	
	
	
	
	эксплуатационный запас
	неснижаемый запас

	Итого по котельным ООО «Тверская генерация» г. Твери
	мазут
	0,943
	––
	0,943

	1
	Водогрейная котельная № 2
	мазут
	0,209
	––
	0,209

	2
	Котельная «Южная»
	мазут
	0,548
	––
	0,548

	3
	Котельная «Химинститут»
	мазут
	0,124
	––
	0,124

	4
	Котельная «Сахарово»
	мазут
	0,062
	––
	0,062



[bookmark: _Toc212716135][bookmark: _Toc4414577][bookmark: _Toc4493581]2.2.15 Эксплуатационные показатели котельных
[bookmark: _Ref529978152]Динамика изменения эксплуатационных показателей котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» представлена в Приложении 2 «Источники тепловой энергии» (шифр документа ПСТ.ОМ.69-40.001.002).
[bookmark: _Toc212716136]2.3 Зоны деятельности прочих ЕТО
Прочие котельные города Твери (не входящие в зоны деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация») распределены по зонам деятельности ЕТО малыми группами:
· 5 котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «ДСК-Ресурс»;
· 2 котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «ЭнергоРесурс»;
· 2 котельные в зонах деятельности ЕТО ООО УК «Лазурь»;
· 2 котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «Теплосеть»;
· 2 котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «ТТК».
Остальные котельные входят в зоны деятельности ЕТО по одной. Поэтому все источники в зонах деятельности прочих ЕТО города будут рассмотрены в текущем разделе.
[bookmark: _Toc212716137]2.3.1 Структура и технические характеристики основного оборудования 
Структура и технические характеристики основного оборудования котельных в зонах деятельности прочих ЕТО приведена в таблице 2.56.
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[bookmark: _Toc212716322]Таблица 2.56 – Состав и технические характеристики основного оборудования котельных в зонах деятельности прочих ЕТО
	Адрес
котельной
	Тип
котла
	Кол-во котлов
	Год установки котла
	Мощность
котла, Гкал/ч
	Основное топливо
	Мощность котельной, Гкал/ч
	КПД котлов, %
	УРУТ по котельной, кг у.т./ Гкал
	Дата обследования котлов

	ЕТО ООО «ДСК-Ресурс»

	Котельная ЖК «Лесная Мелодия 1» 
 ул. Склизкова 86 корп 1
	Котел Buderus Logano SK755-1042
	1
	2015
	0,860
	газ
природный
	2,160
	90,4
	158,2
	––

	
	Котел Buderus Logano SK755-820
	1
	2015
	0,650
	
	
	90,2
	158,5
	––

	
	Котел Buderus Logano SK755-820
	1
	2015
	0,650
	
	
	90,5
	158,0
	––

	Котельная ЖК «Лесная Мелодия 2»
ул. Склизкова 108, корп 1
	Котел Unical Ellprex 3000
	1
	2017
	2,580
	газ
природный
	8,600
	89,8
	159,2
	––

	
	Котел Unical Ellprex 3500
	1
	2017
	3,010
	
	
	90,0
	158,9
	––

	
	Котел Unical Ellprex 3500
	1
	2017
	3,010
	
	
	90,0
	158,9
	––

	Котельная ЖК «Молодёжный» Фрунзе 2, корп 1
	Котел Buderus Logano SK755-1200
	1
	2016
	0,8772
	газ
природный
	2,6316
	92,1
	153,9
	––

	
	Котел Buderus Logano SK755-1200
	1
	2016
	0,8772
	
	
	91,8
	155,8
	––

	
	Котел Buderus Logano SK755-1200
	1
	2016
	0,8772
	
	
	91,4
	156,4
	––

	Котельная ЖК «Авиаторы» ул. Планерная 6
	Котел Unical Ellprex 870
	1
	2017
	0,7482
	газ
природный
	2,2446
	91,57
	156,1
	––

	
	Котел Unical Ellprex 870
	1
	2017
	0,7482
	
	
	90,73
	157,5
	––

	
	Котел Unical Ellprex 870
	1
	2017
	0,7482
	
	
	91,91
	155,59
	––

	Котельная ЖК «Волга Лайф»
ул. Новочеркасская 57
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2018
	3,440
	газ
природный
	10,320
	91,88
	155,6
	––

	
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2018
	3,440
	
	
	92,1
	155,4
	––

	
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2018
	3,440
	
	
	92,3
	154,9
	––

	Котельная ЖК «Медовый»
ул. Сахаровское шоссе, 9
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2020
	3,44
	газ
природный
	10,320
	91,7
	155,2
	––

	
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2020
	3,44
	
	
	92,1
	155,3
	––

	
	Котел Unical Ellprex 4000
	1
	2020
	3,44
	
	
	92,2
	155,2
	––

	Котельная «Лесная Мелодия 3» ул. Левитана, 95А
	Котел Unical Ellprex 4000
	4
	2021
	3,44
	газ
природный
	13,760
	92,2
	155,2
	––

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	50,0362
	
	
	

	ЕТО ООО «ЭнергоРесурс»

	Котельная «Мамулино-2»
	КВ-ГМ-2,32
	2
	2016
	2,00
	газ
природный
	16,000
	88,1
	156,01
	29.04.2025

	
	КВ-ГМ-2,32
	2
	2013
	2,00
	
	
	
	
	

	Котельная "Мамулино-3"
	КВ-ГМ-1,5
	1
	2018
	1,290
	газ
природный
	3,290
	92,2
	159,26
	––

	
	КВ-ГМ-2,32
	1
	2018
	2,000
	
	
	
	
	

	Всего по ЕТО
	
	2
	
	
	
	11,290
	
	
	

	ЕТО ОАО «ТВЗ»

	Котельная ОАО «ТВЗ»
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	газ
природный
	200,000
	н/д
	н/д
	––

	Всего по ЕТО
	
	4
	
	
	
	200,00
	
	
	

	ЕТО ООО «Лазурная»

	Котельная ООО «Лазурная»
	КВГМ20-150
	1
	1978
	20,000
	газ
природный
	46,0000
	90,2
	н/д
	––

	
	ДКВрВ-20-13-110С
	2
	1976
	12,500
	
	
	91,0
	
	––

	
	ДЕВ-6,5-14-110ГМ
	1
	2001
	4,650
	
	
	91,0
	
	––

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	51,1000
	
	
	

	ЕТО ООО «Тверская генерация»

	Котельная «Брусилово» (ООО «ЭнергоАльянс»)
	Котел водогрейный Unitherm – 3500
	2
	2015
	3,01
	газ
природный
	14,620
	92
	153,4
	20.01.2020

	
	Котел водогрейный Unitherm – 1500
	2
	2015
	1,29
	
	
	92
	155,5
	20.01.2020

	
	Котел водогрейный Unitherm – 3500-150
	2
	2021
	3,01
	
	
	92
	154,7
	––

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	14,620
	
	
	

	ЕТО ООО «ТЕПЛО»

	Котельная
ООО «ТЕПЛО»
	ДКВР-10/13
	2
	1968
	н/д
	газ
природный
	36,400
	н/д
	170,0
	н/д

	
	ДКВР-20/13
	1
	1977
	н/д
	
	
	
	
	

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	36,400
	
	
	-

	ЕТО ОАО «Центросвармаш»

	Котельная ОАО
«Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	газ
природный
	44,000
	н/д
	н/д
	н/д

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	44,000
	
	
	

	ЕТО ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	ТТ-100
	2
	2011
	3,01
	газ
природный
	6,5800
	92,1
	155,0
	10.2023

	
	Е-1/09
	1
	2007
	0,56
	
	
	
	
	

	Всего по ЕТО
	
	2
	
	
	
	6,5800
	
	
	

	ЕТО ООО УК «Лазурь»

	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	Buderus Logano 735 SK
	3
	2014
	1,400
	газ
природный
	4,200
	93-95
	150,1
	н/д

	Всего по ЕТО
	
	3
	
	
	
	4,200
	
	
	

	ЕТО ООО «КОМО»

	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	ДКВР -2,5/13
	1
	1980
	2,5
	газ
природный
	5,000
	89,0
	0,16
	2024/2025

	
	ДКВР -2,5/13
	1
	2004
	2,5
	
	
	89,0
	
	

	Всего по ЕТО
	
	2
	
	
	
	5,000
	
	
	

	ЕТО ОАО «Волжский пекарь»

	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	ICI CALDAIE SIXEN 2500
	2
	2016
	1,465
	газ
природный
	2,930
	92,16
	160,0
	н/д

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	2,930
	
	
	

	ЕТО ООО «Крикс»

	Котельная 
Петербургское шоссе, д. 15
	Wolf Duotherm
	2
	2012
	0,946
	газ
природный
	1,892
	93
	156,0
	07.2024

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	1,892
	
	
	

	ЕТО ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	КВ-ГМ-1,1-95
	3
	2004
	0,946
	газ
природный
	2,838
	84,20
	165,67
	2004

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	2,838
	
	
	

	ЕТО ООО «ТТК»

	Котельная ул. Лемешева, 8
	Geffen MB 3/1-1060
	2
	2023
	0,911
	газ
природный
	2,378
	97,0
	151,1
	

	
	Geffen MB 3/1-646
	1
	2023
	0,555
	
	
	96,8
	
	

	Котельная ул. Фрунзе, 22
	Geffen MB 3/1-1060
	2
	2023
	0,911
	
	2,163
	97,0
	151,1
	

	
	Geffen MB 3/1-395
	1
	2023
	0,340
	
	
	96,5
	
	

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	4,541
	
	
	

	ЕТО ООО «Теплосеть»

	Котельная ул. Левитана 46
	Жаротрубный
	3
	2023
	1,5
	газ
природный
	4,512
	93,2
	143,37
	

	Котельная ул. 2-я Красина, 58
	Жаротрубный
	2
	2023
	3,61
	
	7,223
	96,6
	149,06
	

	Всего по ЕТО
	
	
	
	
	
	11,735
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[bookmark: _Toc212716138]2.3.2 Параметры установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
Параметры установленной тепловой мощности, ограничения тепловой мощности и располагаемая тепловая мощность источников тепловой энергии для котельных в зонах деятельности прочих ЕТО приведены в таблице 2.57.
[bookmark: _Toc212716323]Таблица 2.57 – Установленная тепловая мощность, ограничения тепловой мощности, располагаемая тепловая мощность котельных в зонах деятельности прочих ЕТО, Гкал/ч
	№ п/п
	Котельная
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Ограничения мощности, Гкал/ч
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды, Гкал/ч
	Установленная мощность нетто, Гкал/ч

	1
	Котельная «Брусилово»
	14,6200
	0,0000
	14,6200
	0,0731
	14,5469

	2
	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	2,1600
	0,0000
	2,1600
	0,0108
	2,1492

	3
	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	8,6000
	0,0000
	8,6000
	0,0430
	8,5570

	4
	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	2,6316
	0,0000
	2,6316
	0,0132
	2,6184

	5
	Котельная ул. Планерная 6
	2,2446
	0,0000
	2,2446
	0,0112
	2,2334

	6
	Котельная ул. Новочеркасская 57
	10,3200
	0,0000
	10,3200
	0,1548
	10,1652

	7
	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	10,3200
	0,0000
	10,3200
	0,1548
	10,1652

	8
	Котельная ул. Левитана, 95А
	13,7600
	0,0000
	13,7600
	0,2064
	13,5536

	9
	Котельная «Мамулино-2»
	8,0000
	0,0000
	8,0000
	0,1200
	7,8800

	10
	Котельная «Мамулино-3»
	3,2900
	0,0000
	3,2900
	0,0494
	3,2407

	11
	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	200,0000
	0,0000
	200,0000
	3,0000
	197,0000

	12
	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	51,1000
	0,0000
	51,1000
	0,7665
	50,3335

	13
	Котельная ООО «ТЕПЛО» ул. Туполева, д. 117
	36,4000
	0,0000
	36,4000
	0,5460
	35,8540

	14
	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	44,0000
	0,0000
	44,0000
	0,6600
	43,3400

	15
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	6,5800
	0,0000
	6,5800
	0,0987
	6,4813

	16
	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	4,2000
	0,0000
	4,2000
	0,0630
	4,1370

	17
	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	5,0000
	0,0000
	5,0000
	0,0750
	4,9250

	18
	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	2,9300
	0,0000
	2,9300
	0,0440
	2,8861

	19
	Котельная ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15
	1,8920
	0,0000
	1,8920
	0,0284
	1,8636

	20
	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана, д. 46
	4,5120
	0,0000
	4,5120
	0,0677
	4,4443

	21
	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д. 58
	7,2227
	0,0000
	7,2227
	0,1083
	7,1144

	22
	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, д.8
	2,3780
	0,0000
	2,3780
	0,0357
	2,3423

	23
	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, д.22
	2,1630
	0,0000
	2,1630
	0,0324
	2,1306

	24
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	2,8380
	0,0000
	2,8380
	0,0426
	2,7954

	
	Всего по котельным прочих собственников
	447,1619
	0,0000
	447,1619
	6,4049
	440,7570



Суммарные затраты тепла на собственные нужды указанных котельных составляют 6,40 Гкал/ч, установленная мощность нетто суммарно составляет 440,757 Гкал/ч. Величина расхода тепла на собственные нужды колеблется в диапазоне от 0,1 до 5,3 % (от величины установленной тепловой мощности).
[bookmark: _Toc212716139]2.3.3 Ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности
Ограничения установленной тепловой мощности на котельных нет. Располагаемая тепловая мощность котлов представлена выше в таблице 2.49.
[bookmark: _Toc212716140]2.3.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто
В таблице 2.58 представлена выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зоне деятельности прочих ЕТО на год разработки схемы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc212716324]Таблица 2.58 – Выработка, отпуск тепла и расход условного топлива по котельным в зоне деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения
	Адрес или наименование котельной
	Выработка тепловой энергии котлоагрегатами, Гкал
	Затраты тепловой энергии на собственные нужды, Гкал
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов котельной, Гкал
	Вид топлива
	Расход
топлива, т.у.т

	Котельная «Брусилово»
	46 831,38
	0,00
	46 831,38
	газ
	н/д

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	8 252,6
	123,8
	8 128,8
	газ
	1 246,19

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	32 857,6
	492,9
	32 364,8
	газ
	4 961,70

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	10 054,4
	150,8
	9 903,6
	газ
	1 518,28

	Котельная ул. Планерная 6
	8 575,8
	128,6
	8 447,2
	газ
	1 295,00

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	39 032,9
	585,5
	38 447,4
	газ
	5 894,20

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	39 032,9
	585,5
	38 447,4
	
	5 894,20

	Котельная ул. Левитана, 95А
	52 043,9
	780,7
	51 263,2
	
	7 858,93

	Котельная «Мамулино-2» Оснабрюкская, в районе д.31 
	12 991,3
	179,8
	12 607,5
	газ
	2 026,82

	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	6 389,2
	50,8
	5 549,1
	газ
	1 017,52

	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	756 451,6
	11 346,8
	745 104,8
	газ
	 

	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	31 268,0
	912,0
	30 356,0
	 газ
	4 956,00

	Котельная ООО «ТЕПЛО»
ул. Туполева, д. 117
	137 674,2
	2 065,1
	135 609,1
	газ
	 

	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	166 419,4
	2 496,3
	163 923,1
	газ
	 

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	14 499,0
	338,0
	14 125,0
	газ
	2 247,37

	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	7 471,4
	0,0
	7 471,4
	газ
	1 121,60

	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	3 800,0
	20,0
	3 780,0
	газ
	611,00

	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	11 082,0
	166,2
	10 915,8
	 газ
	 

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	3 452,9
	87,7
	3 365,2
	газ
	170,05

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана, д. 46
	2 333,8
	46,7
	2 287,2
	газ
	327,90

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д. 58
	9 835,6
	196,7
	9 638,9
	газ
	1 436,77

	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, д.8
	3 492,5
	 н/д
	3 492,5
	газ
	527,67

	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, д.22
	4 301,9
	 н/д
	4 301,9
	газ
	650,12

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	10 734,0
	161,0
	10 573,0
	газ
	 

	ИТОГО
	1 418 878,28
	20 914,90
	1 396 934,28
	газ
	43 761,33



[bookmark: _Toc212716141]2.3.5 Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса
Сроки ввода оборудования в эксплуатацию, а также сроки проведения капитального ремонта приведены в таблице 2.56.
Сведения о мероприятиях по продлению ресурса отсутствуют.

[bookmark: _Toc212716142]2.3.6 Схемы выдачи тепловой мощности
На большинстве котельных реализована следующая схема выдачи тепловой мощности: обратная сетевая вода от потребителей поступает в котельную, сетевыми насосами подается в котлы, где подогревается и подается потребителю, т.е. в наличии имеется один контур теплоносителя, который циркулирует по схеме: котел – тепловые сети – системы теплопотребления абонентов. Для восполнения утечек в сеть добавляется вода, прошедшая через систему водоподготовки. В случае отсутствия на котельных водоподготовительных устройств в качестве исходной воды используется водопроводная вода или вода из артезианских скважин. Имеются также двухконтурные котельные, в структуре которых котловой контур отделен от сетевого контура.
На котельной ОАО «Волжский пекарь» осуществляется выработка технологического пара, необходимого для производства хлебобулочных изделий. Теплоснабжение предприятия производится за счет конденсата. Теплоснабжение жилого дома конденсатом невозможно. Поэтому теплоснабжение жилого дома ведется технологическим паром через скоростной бойлер ПП2-6-0.2-2 и насосов WILLO BL 40/160-5.5/2 (оборудование выработало свой ресурс).

[bookmark: _Toc212716143]2.3.7 Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха
Способ регулирования отпуска тепла в сетевой воде от всех источников (кроме котельной «Брусилово» ООО «Энергоальянс») осуществляется: посредством качественного регулирования в отопительный период в рамках сегмента утвержденного температурного графика.
На котельной «Брусилово» применяется количественный способ регулирования (температурный график 130/70 °С).
Проектный температурный график по зонам теплоснабжения для котельных– 95/70. Температурные графики котельных в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери представлены на рис. 2.18–2.23.


[bookmark: _Toc214652653]Рисунок 2.18 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ООО «Лазурная»


[bookmark: _Toc214652654]Рисунок 2.19 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ОАО «Волжский пекарь»

[bookmark: _Toc214652655]Рисунок 2.20 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной ООО «ТЕПЛО»


[bookmark: _Toc214652656]Рисунок 2.21 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО «Энергоресурс»

[bookmark: _Toc214652657]Рисунок 2.22 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"


[bookmark: _Toc214652658]Рисунок 2.23 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО "Теплосеть"
[image: ]
[bookmark: _Toc214652659]Рисунок 2.24 – Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных ООО "ДСК-Ресурс"
Температурные графики сетевой воды на коллекторах источников теплоснабжения г. Твери обуславливаются паспортными характеристиками котельного и сетевого оборудования и соответствующим им номинальными параметрами теплоносителя отпускаемому из котельной в тепловую сеть.

[bookmark: _Toc212716144]2.3.8 Среднегодовая загрузка оборудования
По предоставленным данным (таблица 2.60) коэффициент использования тепловой мощности по котельным, в среднем, составляет 29 %.
[bookmark: _Toc212716325]Таблица 2.60 – Среднегодовая загрузка оборудования котельных в зоне деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения 
	Наименование котельной, адрес
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Факт 2024 год

	
	
	Выработка
тепла, Гкал
	Число часов
использования
УТМ, час.

	Котельная «Брусилово»
	14,6200
	46 831,38
	3203

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	2,1600
	8 252,62
	3821

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	8,6000
	32 857,65
	3821

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	2,6316
	10 054,44
	3821

	Котельная ул. Планерная 6
	2,2446
	8 575,85
	3821

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	10,3200
	39 032,90
	3782

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	10,3200
	39 032,90
	3782

	Котельная ул. Левитана, 95А
	13,7600
	52 043,87
	3782

	Котельная «Мамулино-2» Оснабрюкская, в районе д.31 
	8,0000
	12 991,28
	1624

	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	3,2900
	6 389,15
	1942

	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	200,0000
	756 451,61
	3782

	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	51,1000
	31 268,00
	612

	Котельная ООО «ТЕПЛО» ул. Туполева, д. 117
	36,4000
	137 674,19
	3782

	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	44,0000
	166 419,35
	3782

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	6,5800
	14 499,00
	2203

	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	4,2000
	7 471,39
	1779

	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	5,0000
	3 800,00
	760

	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	2,9300
	11 082,02
	3782

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	1,8920
	3 452,90
	1825

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана, д. 46
	4,5120
	2 333,84
	517

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д. 58
	7,2227
	9 835,57
	1362

	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, д.8
	2,3780
	3 492,49
	1469

	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, д.22
	2,1630
	4 301,85
	1989

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	2,8380
	10 734,05
	3782

	Средневзвешенное значение
	447,1619
	1 418 878,30
	3173


[bookmark: _Toc212716145]2.3.9 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети
Большинство котельных оснащено приборами учета, фиксирующими значения расхода, давления и температуры теплоносителя в прямом и обратном трубопроводе, а также в линии подпитки. Сведения о приборах учета, установленных на котельных, приведены в таблице 2.61.
[bookmark: _Toc212716326]Таблица 2.61 – Сведения об установленных приборах учета
	№
	Наименование котельной, адрес
	Сведения об установленных приборах учета

	1
	Котельная ООО УК "Лазурь"
	«Магика А2200-3»

	2
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	Взлет ТСРВ-025 (зав. № 1301251)

	3
	Котельная ООО «Теплосеть», ул. Левитана д.46
	ТЕПЛОКОМ ВКТ-9-02

	4
	Котельная ООО «Теплосеть», ул. 2-я Красина, д.58
	ТЭСМА 106-02

	5
	Котельная ООО «КРИКС», Петербургское шоссе, д. 3
	Магика-РИ 1000/2000

	6
	Котельная ООО «ТТК», ул.Фрунзе д.22
	ТЭМ-104М-2,DN 150/150 Теплосчётчик в составе: ИВБ №20407374 , ППР-1 №100000М, ППР-2 №100046М, ТСПА-К №138854 г/х

	7
	Котельная ООО «ТТК», ул.С.Я.Лемешева д.8
	ТЭМ-104М-2,DN 150/150 Теплосчётчик в составе: ИВБ №20407820 , ППР-1 №100289М, ППР-2 №100290М, КТСП-Н №73 г/х

	8
	Котельная ООО «Энерго Альянс», ул. Оснабрюкская, д.37
	Теплосчетчик электромагнитный КМ-9, Преобразователь расхода ППС-9 3 шт., Термометр сопротивления 3 шт., Датчик давления ИД-5 3 шт.



По остальным источникам тепловой энергии в зонах деятельности прочих ЕТО сведения о приборах учета отпущенного тепла отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716146]2.3.10 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии
Данные о статистике отказов и восстановлений основного оборудования локальных котельных отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716147]2.3.11 Характеристики водоподготовительных установок
Сведения о водоподготовительных установках на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО приведены в таблице 2.62.
[bookmark: _Toc212716327]Таблица 2.62 – Сведения о водоподготовительных установках в зонах деятельности прочих ЕТО
	№
	Наименование котельной, адрес
	Сведения о водоподготовительной установке

	1
	Котельная ООО УК "Лазурь"
	Многоступенчатая система очистки: грубая механическая очистка, автоматическая установка фильтрации и обезжелезивания, автоматическая установка умягчения, установка коррекционной обработки воды химическими реагентами Аминат КО-2 и Аминат КО-5

	2
	Котельная ОАО «ТВЗ»
	Двухступенчатое Na-катионирование с предварительным осветлением воды. Деаэраторы ДА-100/25

	3
	Котельная ООО «ТЕПЛО»
	Механические, Nа-катионирование

	4
	Котельная «Мамулино-2»
	Ионитная часть ХВО с 1-о ступенчатым Na- катионированием (2 фильтра)

	5
	Котельная «Мамулино-3»
	2-ступенчатая система ХВО «ВОДЭКО» Аквафлоу FF-100-77 (обезжелезивание), Аквафлоу SF 55/2-91 (умягчение)

	6
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	Фильтры ФИПА1- 0,7-0,6-NА (2 шт.), производительностью 12 т/ч каждый, загрузочный материал – сульфоуголь

	7
	Котельная ООО "Лазурная"
	Двуступенчатое Na-катионирование,
Фильтр ФИПа-I-2,0-0,6 Na (3+1)

	8
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	ВПУ-25У-М (1 ступень)

	9
	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	Трехступенчатое Na-катионирование

	10
	Котельная ООО «КРИКС», Петербургское шоссе, д. 3
	Однаступенчатая химводоочестительная установка Аквофлоу SFS/2-91

	11
	Котельная ООО «Теплосеть», ул. Левитана д.46
	Одноступенчатое Na-катионирование,
Фильтр умягчения ЁЛКА WS 1,8 (1 шт.)

	12
	Котельная ООО «Теплосеть», ул. 2-я Красина, д.58
	Двухступенчатое Na-катионирование. Фильтры умягчения 1 ступень-SС 064-480 (1шт), 2 ступень-SА 112-496 (2 шт)

	13
	Котельная ООО «ТТК», ул.Фрунзе д.22
	Одноступечатое натрий-катионирование фильтр умягчитель WS2ClSoft1365 (1шт). Фильтр-обезжелезователь WS1RxFerox1865 (1шт)

	14
	Котельная ООО «ТТК», ул.С.Я.Лемешева д.8
	Одноступечатое натрий-катионирование фильтр умягчитель WS2ClSoft1365 (1шт)



На котельной ООО «КОМО» водоподготовка осуществляется только для подпитки котлоагрегатов, подпитка тепловой сети отсутствует.
Сведения о водоподготовительных установках на остальных котельных в зонах действия прочих ЕТО отсутствуют.

[bookmark: _Toc212716148]2.3.12 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии не выдавались.

[bookmark: _Toc212716149]2.3.13 Проектный и установленный топливный режим котельных 
Основным топливом котельных в зонах деятельности прочих ЕТО является газ, уголь, мазут и электрическая энергия. Сведения о топливном режиме приведены в таблице 2.63.
[bookmark: _Toc212716328]Таблица 2.63 – Установленный топливный режим котельных в зонах деятельности прочих ЕТО на год актуализации схемы теплоснабжения
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Средняя теплотворная способность топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива, т у.т. 

	Котельная «Брусилово»
	газ
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	газ
	7900,0
	1 246,19

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	газ
	7900,0
	4 961,70

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	газ
	7900,0
	1 518,28

	Котельная ул. Планерная 6
	газ
	7900,0
	1 295,00

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	газ
	7900,0
	5 894,20

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	газ
	7900,0
	5 894,20

	Котельная ул. Левитана, 95А
	газ
	7900,0
	7 858,93

	Котельная «Мамулино-2» Оснабрюкская, в районе д.31 
	газ
	8201,1
	2 026,82

	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	газ
	8201,1
	1017,519

	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	газ
	 н/д
	 н/д

	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	газ
	8077,3
	4 956,00

	Котельная ООО «ТЕПЛО» ул. Туполева, д. 117
	газ
	н/д
	н/д

	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	газ
	н/д
	н/д

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	газ
	8050,0
	2247,37

	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	газ
	8180,8
	1 121,60

	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	газ
	7979,5
	611,00

	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	газ
	н/д 
	 н/д

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	газ
	2331,3
	170,05

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана, д. 46
	газ
	8078,0
	327,90

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д. 58
	газ
	8078,0
	1436,77

	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, д.8
	газ
	8153,2
	527,7

	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, д.22
	газ
	8153,2
	650,1

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	газ
	н/д 
	н/д 

	Итого
	
	
	43 761,33


[bookmark: _Toc212716150]2.3.14 Сведения о резервном топливе котельных
Сведения о резервном топливе на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО отсутствуют.

[bookmark: _Toc212716151]2.3.15 Эксплуатационные показатели котельных
Динамика изменения эксплуатационных показателей котельных в зонах деятельности прочих ЕТО представлена в Приложении 2 «Источники тепловой энергии» (шифр документа ПСТ.ОМ.69-40.001.002).
[bookmark: _Toc4414629][bookmark: _Toc4493633][bookmark: _Toc212716152]ЧАСТЬ 3. ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ, СООРУЖЕНИЯ НА НИХ
[bookmark: _Toc4414630][bookmark: _Toc4493634][bookmark: _Toc212716153]3.1 Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект с выделением сетей горячего водоснабжения
Теплоснабжение жилищного и общественного фондов города Твери осуществляется от ТЭЦ ООО «Тверская генерация», отопительных котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» и ряда котельных прочих теплоснабжающих организаций. Большая часть тепловых сетей города находится в обслуживании ООО «Тверская генерация».
Сведения о тепловых сетях в зонах деятельности прочих ЕТО предоставлены частично, поэтому сводные данные по тепловым сетям города в настоящем разделе не приводятся.
В г. Твери можно выделить ряд изолированных систем теплоснабжения. Наиболее крупной из них является система на базе ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, водогрейных котельных ВК-1, ВК-2, «Южная» и Котельного цеха. Все котельные работают на единую сеть. ООО «Тверская генерация» осуществляет обслуживание тепловых сетей в выделенной зоне, а также в зонах действия котельных, находящихся в эксплуатации ООО «Тверская генерация». Также ООО «Тверская генерация» осуществляет транспортировку тепловой энергии от котельной О, эксплуатацию которой осуществляет другая ТСО. Передачу тепловой энергии от остальных источников осуществляют организации, эксплуатирующие соответствующие котельные.
Суммарная протяженность тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» составляет 965,95 км (в однотрубном исчислении). Тепловая сеть 2-х и 4-х трубная, также имеются участки сетей в 3-х трубном исполнении; тепловые сети выполнены в основном подземной канальной и надземной прокладкой, другие виды прокладки (подвальная, бесканальная, в проходных каналах и т.п.) занимают незначительный объем (по материальной характеристике). Тепловая изоляция выполнена в основном из минераловатных изделий.
В системе теплоснабжения на базе источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии и крупных котельных схема магистральных тепловых сетей – двухтрубная, радиально-кольцевая, с наличием перемычек резервирования между основными магистралями, отходящими от источников.
Большая часть тепловых сетей как по протяженности, так и по материальной характеристике эксплуатируется ООО "Тверская генерация": в ведении ООО "ТГ" на балансе и на обслуживании находятся 190,4 км магистральных, 642,2 км разводящих и 150,43 км сетей ГВС (в однотрубном исчислении). Магистральные трубопроводы находятся на балансе ООО «Тверская генерация». К квартальным тепловым сетям СЦТ и тепловым сетям от локальных источников относятся, в основном, тепловые сети, переданные по договорам аренды ООО «Тверская генерация» (собственниками являются администрация города, прочие арендодатели), а также бесхозяйные сети.

[bookmark: _Toc4414647][bookmark: _Toc4493651][bookmark: _Toc212716154][bookmark: _Toc4414648][bookmark: _Toc4493652]3.2 Карты (схемы) тепловых сетей
Карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии приведены в Приложении 2 «Схемы тепловых сетей» Книги 3 «Электронная модель системы теплоснабжения» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.003.002).

[bookmark: _Toc212716155]3.3 Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и тепловой нагрузки потребителей, подключенных к таким участкам
Условия подземной прокладки в Твери характеризуются следующими особенностями:
· рельеф в черте города пологоволнистый, почти плоский с абсолютными отметками перепада высот от 135 до 140 м;
· глубина промерзания почво-грунтов – 135 см;
· близкое залегание к поверхности грунтовых вод.
Подземная прокладка выполнена в глинистом грунте на глубине от 1,2 метра до 2 метров. Прокладка выполнена в непроходных каналах.
Основным видом изоляции (более 90 %) являются минераловатные плиты, также в качестве изоляции используются ППУ.
Структура тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» приведена в таблицах 3.1–3.4.
[bookmark: _Toc212716329]Таблица 3.1 – Общая характеристика магистральных тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» на 01.01.2025 г.
	[bookmark: _Toc4414650][bookmark: _Toc4493654][bookmark: _Toc4498557][bookmark: _Toc4499778][bookmark: _Toc8390129]Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	150
	742,5
	118,1

	200
	4 034,4
	883,5

	250
	3 907,8
	1 066,8

	300
	9 804,8
	3 186,5

	350
	742,9
	280,1

	400
	39 244,9
	16 718,3

	500
	62 433,6
	33 089,8

	600
	11 648,6
	7 338,6

	700
	23 540,1
	16 948,9

	800
	13 782,8
	11 301,9

	900
	6 808,7
	6 264,0

	1000
	13 251,1
	13 516,1

	1200
	458,0
	558,8

	Всего
	190 400,2
	111 271,5


[bookmark: _Toc212716330]Таблица 3.2 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Тверская генерация» по видам прокладки, кв.м.
	Способ прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная
характеристика, м2

	Надземная
	25 064,8
	17 319,4

	Канальная
	165 251,8
	93 931,1

	Бесканальная
	-
	-

	Подвальная
	83,6
	21,0

	Всего
	190 400,2
	111 271,5


[bookmark: _Toc4414652][bookmark: _Toc4493656][bookmark: _Toc4498559][bookmark: _Toc4499780][bookmark: _Toc8390130][bookmark: _Toc212716331]Таблица 3.3 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Тверская генерация»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	32
	4 191,36
	136,21

	40
	5 628,69
	240,99

	50
	60 596,23
	3 405,05

	65
	67 206,71
	4 936,67

	80
	80 399,84
	7 096,28

	100
	123 073,83
	13 414,76

	125
	52 390,70
	6 739,58

	150
	102 702,54
	15 727,84

	200
	79 676,17
	16 851,28

	250
	28 469,72
	7 604,47

	300
	30 446,00
	9 831,89

	350
	95,50
	21,63

	400
	7 203,50
	3 013,51

	500
	110,60
	58,62

	600
	-
	-

	700
	-
	-

	Всего
	642 191,4
	89 078,8


[bookmark: _Toc212716332]Таблица 3.4 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «Тверская генерация»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	25
	64,00
	1,60

	32
	3 471,00
	155,75

	40
	6 020,75
	323,97

	50
	29 870,89
	2 011,01

	65
	24 661,26
	2 066,77

	80
	24 662,81
	2 187,83

	100
	32 826,89
	3 934,87

	125
	11 247,20
	1 583,50

	150
	15 437,21
	2 557,53

	200
	2 170,56
	443,47

	Всего
	150 432,57
	15 266,30



Основная доля трубопроводов тепловых сетей отопления проложена подземным способом – 84,4 % (по материальной характеристике). Все абоненты Тверских ТЭС находятся в пределах эффективности централизованной системы.
Распределение магистральных и квартальных тепловых сетей, находящихся в эксплуатации ООО «Тверская генерация» на 01.01.2025 г., по срокам ввода в эксплуатацию представлено в табл. 3.5.

[bookmark: _Toc212716333]Таблица 3.5 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Тверская генерация» 
	Год прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	До 1990
	789 740,7
	168 363,6

	С 1991 по 1998
	109 480,8
	26 067,5

	С 1999 по 2003
	28 940,7
	5 812,6

	С 2004 по 2020
	49 984,9
	14 145,0

	С 2021 года
	4 877,2
	1 227,8

	Всего
	983 024,2
	215 616,5



Структура тепловых сетей по году прокладки показана на рис. 3.1.

[bookmark: _Toc214652660]Рисунок 3.1 – Структура тепловых сетей по году прокладки в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
Как видно из рисунка, срок эксплуатации основной доли трубопроводов тепловых сетей ООО «Тверская генерация» превышает 25 лет. Средневзвешенный срок эксплуатации трубопроводов превышает 30 лет. Износ тепловых сетей составляет около 90 %.
В зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» применяются сальниковые, сильфонные и П-образные компенсаторы. Тип компенсатора определяется исходя из возможности прокладки тепловой сети с применением П-образного компенсатора и возможности обслуживания других типов компенсаторов. Сведения о типах компенсирующих устройств приведены в таблице 3.6.
Таблица 3.6 – Сведения о компенсирующих устройствах в зонах действия источников с комбинированной выработкой тепловой энергии
	Система теплоснабжения
	П-образные
	Сальниковые
	Сильфонные

	Централизованная система,
 в т.ч.:
	119
	1250
	2

	Ø 1000 мм
	119
	58
	

	Ø 900 мм
	
	42
	

	Ø 800 мм
	
	48
	

	Ø 700 мм
	
	167
	2

	Ø 600 мм
	
	36
	

	Ø 500 мм
	
	498
	

	Ø 400 мм
	
	345
	

	Ø 300 мм
	
	46
	

	Ø 250 мм
	
	2
	

	Ø 200 мм
	
	8
	


Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной ОАО «Волжский пекарь» представлены в табл. 3.7.
[bookmark: _Toc212716334]Таблица 3.7 – Общая характеристика тепловых сетей ОАО «Волжский пекарь»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	Распределительные сети

	50
	170
	8,50

	Сети ГВС

	32
	85
	2,72

	Итого
	255
	11,22



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной ООО «ЭнергоАльянс» представлены в табл. 3.8–3.10.
[bookmark: _Toc212716335]Таблица 3.8 – Общая характеристика магистральных тепловых сетей ООО «ЭнергоАльянс»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	Надземная
	590,4
	н/д

	Канальная
	6057,56
	н/д

	Итого
	6647,96
	н/д


[bookmark: _Toc212716336]Таблица 3.9 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «ЭнергоАльянс»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	65
	58,25
	3,79

	80
	230,20
	18,42

	125
	247,00
	30,88

	150
	668,55
	100,28

	200
	1429,32
	285,86

	250
	346,20
	86,55

	Итого
	2979,52
	525,77


[bookmark: _Toc212716337]Таблица 3.10 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «ЭнергоАльянс»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	40
	510,50
	20,42

	65
	991,62
	64,46

	80
	508,50
	40,68

	100
	677,12
	67,71

	125
	278,95
	34,87

	Итого
	2966,69
	228,14



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной Министерства обороны инв. № 58/84 представлены в табл. 3.11.
[bookmark: _Toc212716338]Таблица 3.11 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной Министерства обороны инв. № 58/84
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	50
	458
	22,90

	76
	368
	27,97

	89
	340
	30,26

	100
	730
	73,00

	125
	876
	109,50

	150
	370
	55,50

	Итого
	3142
	319,13



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной ООО «Лазурная» представлены в табл. 3.12–3.15.
[bookmark: _Toc212716339]Таблица 3.12 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	100
	8,98
	н/д

	125
	
	н/д

	150
	
	н/д

	200
	
	н/д

	250
	4,8
	н/д

	300
	
	н/д

	Всего
	13,78
	н/д


[bookmark: _Toc212716340]Таблица 3.13 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6 по видам прокладки, кв.м.
	Способ прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	Надземная
	7,148
	н/д

	Канальная
	6,714
	н/д

	Всего
	13,86
	н/д


[bookmark: _Toc212716341]Таблица 3.14 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	32
	494,00
	н/д

	40
	212,00
	н/д

	50
	1 458,00
	н/д

	65
	402,00
	н/д

	80
	274,00
	н/д

	100
	462,00
	н/д

	150
	1 872,00
	н/д

	200
	2 350,00
	н/д

	250
	300,00
	н/д

	300
	4 626,00
	н/д

	Всего
	12 450,00
	н/д


[bookmark: _Toc212716342]Таблица 3.15 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ГВС ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	32
	14,2
	н/д

	40
	14,2
	н/д

	65
	473,9
	н/д

	80
	248,4
	н/д

	100
	32,9
	н/д

	150
	56,6
	н/д

	Всего
	840,20
	н/д



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5 представлены в табл. 3.16–3.17.
[bookmark: _Toc212716343]Таблица 3.16 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	200
	3750,4
	н/д

	Всего
	3750,4
	н/д


[bookmark: _Toc212716344]Таблица 3.17 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5 по видам прокладки, кв.м.
	Способ прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	Надземная
	2897,5
	н/д

	Канальная
	852,9
	н/д

	Всего
	3 750,4
	н/д



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельных ООО УК "Лазурь" представлены в табл. 3.18–3.19.
[bookmark: _Toc212716345]Таблица 3.18 – Общая характеристика тепловых сетей в зоне действия котельной ООО УК "Лазурь"
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	65
	85,76
	5,6

	100
	85,76
	8,6

	125
	263,04
	32,9

	150
	173,36
	26,0

	200
	155,02
	31,0

	Всего
	762,94
	104,04



[bookmark: _Toc212716346]Таблица 3.19 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО УК "Лазурь"
	Год прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	С 2004 по 2020
	762,9
	104,0

	Всего
	762,94
	104,04



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельной ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15 представлены в табл. 3.20–3.21.
[bookmark: _Toc212716347]Таблица 3.20 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	200
	140
	н/д

	Всего
	 140,00
	н/д



[bookmark: _Toc212716348]Таблица 3.21 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Крикс»
	Год прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	С 2004 по 2020
	140
	н/д

	Всего
	 140,00
	н/д



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельных ООО «Теплосеть» представлены в табл. 3.22–3.24.
[bookmark: _Toc212716349]Таблица 3.22 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «Теплосеть»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	300
	77,5
	23,25

	400
	6
	2,4

	Всего
	83,5
	25,65


[bookmark: _Toc212716350]Таблица 3.23 – Характеристики прокладки магистральных тепловых сетей ООО «Теплосеть» по видам прокладки, кв.м.
	Способ прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	Бесканальная
	83,5
	25,65

	Всего
	83,50
	25,65



[bookmark: _Toc212716351]Таблица 3.24 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «Теплосеть»
	Год прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	С 2021 года
	83,50
	25,65

	Всего
	83,50
	25,65



Параметры тепловых сетей в зоне действия котельных ООО «ТТК» представлены в табл. 3.25–3.26.
[bookmark: _Toc212716352]Таблица 3.25 – Общая характеристика распределительных тепловых сетей ООО «ТТК»
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	125
	323,30
	40,41

	Всего
	323,30
	40,41


[bookmark: _Toc212716353]Таблица 3.26 – Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки теплосетевой организации по ЕТО ООО «ТТК»
	Год прокладки
	Протяженность трубопроводов в однотрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2

	С 2021 года
	323,3
	40,4

	Всего
	323,30
	40,41




[bookmark: _Toc4414658][bookmark: _Toc4493662][bookmark: _Toc212716156]3.4 Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях
Запорная и регулирующая арматура тепловых сетей располагается:
- на выходе из источников тепловой энергии;
- в узлах на трубопроводах ответвлений; 
- в индивидуальных тепловых пунктах непосредственно у потребителей. 
Основным видом запорной арматуры на тепловых сетях являются стальные задвижки с ручным приводом, шаровые краны и дисковые затворы.
Сведения о секционирующей арматуре в зонах действия источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии представлены в таблице 3.27.
[bookmark: _Toc212716354]Таблица 3.27 – Секционирование между контурами источников ООО «Тверская генерация» в отопительный период 2024–2025 гг 
	№ п/п
	Запорная арматура
	Положение арматуры на подающем трубопроводе
	Положение арматуры на обратном трубопроводе
	Отключаемый участок
	Граница источников
	Необходимость байпаса

	
	
	
	
	от
	до
	
	подающий
	обратный

	1
	ТК-262 => ТК-261
	закрыта
	закрыта
	ТК-262
	ТК-261
	ВК-1
	ТЭЦ-1
	да
	да

	2
	ТК-233-А => ТК-233а-4
	закрыта
	закрыта
	ТК-233-А
	ТК-233а-4
	ВК-1
	ТЭЦ-1
	нет
	нет

	3
	ТК-230 => ТК-230а
	закрыта
	открыта
	ТК-230
	ТК-230а
	ВК-1
	ВК-2
	да
	нет

	4
	ТК-208 => ТК-209
	закрыта
	закрыта
	ТК-208
	ТК-209
	ВК-2
	ТЭЦ-1
	нет
	нет

	5
	ТК-837 => ТК-838
	закрыта
	закрыта
	ТК-837
	ТК-838
	Южная
	Южная
	нет
	нет

	6
	ТК-366 => ТК-365
	закрыта
	открыта
	ТК-366
	ТК-365
	ВК-2
	ТЭЦ-3
	да
	нет

	7
	ТК-166 => ТК-369 (166-1)
	закрыта
	закрыта
	ТК-166
	ТК-369
	ВК-2
	ТЭЦ-1
	нет
	нет

	8
	ТК-17В => ТК-16В
	закрыта
	закрыта
	ТК-12В
	ТК-11В
	Южная
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	9
	ТК-143 => ТК-144
	закрыта
	открыта
	ТК-143
	ТК-144
	ТЭЦ-1
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	10
	ТК-386-21 => ТК-18-3
	закрыта
	закрыта
	ТК-386-21
	ТК-18-3
	КЦ
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	11
	ТК-12-А => ТК-387
	закрыта
	открыта
	ТК12-А
	ТК-387
	КЦ
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	12
	ТК-384-12 => ТК-384-10
	закрыта
	закрыта
	ТК-384-12
	ТК-384-10
	КЦ
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	13
	ТК-7-7в => ТК-7-7б
	закрыта
	закрыта
	ТК-7-7в
	ТК-7-7б
	КЦ
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	14
	ТК-501 => ТК-502
	закрыта
	открыта
	ТК-501
	ТК-502
	КЦ
	ТЭЦ-3
	да
	нет

	15
	ТК-911 => ТК-912
	закрыта
	закрыта
	ТК-911
	ТК-912
	ТЭЦ-3
	Южная
	нет
	нет

	16
	ТК-324 => ТК-325/601
	открыта 30%
	открыта
	ТК-324
	ТК-325/601
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	17
	ТК-402 => ТК-68-54
	закрыта
	закрыта
	ТК-402
	ТК-68-54
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	18
	ТК-15Б-14 => ЦТП №133 (41 кв.)
	закрыта
	закрыта
	ТК-15Б-14
	ЦТП №133
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	19
	ТК-8Б-8 => Фадеева,28 к.1
	закрыта
	закрыта
	ТК-8Б-8
	Фад.28 к.1
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	20
	ТК-7Б-2 => Фадеева, 36, к.1
	закрыта
	закрыта
	ТК-7Б-2
	Фад.36, к.1
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	21
	ТК-12Б-10 => Фадеева, 19
	закрыта
	закрыта
	ТК-12Б-10
	Фадеева, 19
	ТЭЦ-5
	Южная
	нет
	нет

	22
	ТК-5Б => ТК-5Б-1
	закрыта
	закрыта
	ТК-5Б
	ТК-5Б-1
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	23
	ТК-359 => ТК-359-1
	закрыта
	закрыта
	ТК-359
	ТК-359-1
	ТЭЦ-1
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	24
	ТК-819-А => ТК-819
	закрыта
	открыта
	ТК-819
	ТК-819-А
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	25
	ТК-734 => ТК-733
	закрыта
	открыта
	ТК-734
	ТК-733
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	26
	ТК-83-8 => ТК-83-12
	закрыта
	закрыта
	ТК-83-8
	ТК-83-14
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	27
	ТК-402 => ТК-68-54
	закрыта
	закрыта
	ТК-402
	ТК-68-54
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	28
	ТК-17-3` => ТК-17-3
	закрыта
	закрыта
	ТК-17-3`
	ТК-17-3
	ТЭЦ-3
	КЦ
	нет
	нет

	29
	ТК-733-4 => ЦТП №70 Коробкова, 12
	закрыта
	закрыта
	ТК-733-4
	ЦТП №70
	ТЭЦ-4
	ТЭЦ-3
	нет
	нет

	30
	ТК-16Б => ТК-17Б
	закрыта
	закрыта
	ТК-16Б
	ТК-17Б
	ТЭЦ-4
	Южная
	нет
	нет

	31
	ТК-72 => ТК-410
	закрыта
	открыта
	ТК-72
	ТК-410
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет

	32
	ТК-74-А => ТК-407/74
	закрыта
	открыта
	ТК-74-А
	ТК-407/74
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	нет
	нет


[bookmark: _Toc4414659][bookmark: _Toc4493663][bookmark: _Toc212716157]
3.5 Описание типов и строительных особенностей тепловых пунктов, тепловых камер и павильонов
Тепловые камеры на магистральных и внутриквартальных тепловых сетях ООО «Тверская генерация» выполнены в подземном (84,4%) и надземном (15,6%) исполнении и имеют следующие конструктивные особенности:
- основание тепловых камер бетонное;
- стены тепловых камер выполнены в основном из железобетонных блоков, железобетонных плит и кирпича; имеется небольшой процент тепловых камер с исполнением стен из металла;
- перекрытие тепловых камер выполнено из железобетонных плит, труб, металлических листов; имеется небольшой процент тепловых камер с исполнением перекрытия монолитным железобетоном.
Павильоны на магистральных тепловых сетях выполнены в надземном и подземном исполнении. Стены и перекрытия выполнены в основном из бетона, железобетонных плит и кирпича, основание павильонов бетонное.
В качестве секционирующей арматуры на магистральных тепловых сетях г. Твери выступают чугунные задвижки и стальные задвижки с ручным приводом. Их количество определено исходя из протяженности магистральных тепловых сетей в двухтрубном исчислении и расстояния между секционирующими задвижками.
Тепловые камеры на тепловых сетях от котельных выполнены в подземном исполнении и имеют следующие конструктивные особенности:
· основание тепловых камер бетонное;
· стены тепловых камер выполнены в основном из кирпича и бетона; имеется небольшой процент тепловых камер с исполнением стен из стальных труб и блоков ФСБ;
· перекрытие тепловых камер выполнено из железобетонных плит, имеется небольшой процент тепловых камер с исполнением перекрытия деревянными крышками.
Сведения о центральных тепловых пунктах в зонах деятельности ЕТО города приведены в таблицах 3.28–3.31.

[bookmark: _Ref529978655][bookmark: _Toc212716355]Таблица 3.28 – Центральные тепловые пункты ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Год актуализации
	Кол-во ЦТП
	Присоединенная тепловая нагрузка отопление, Гкал/час
	Присоединенная тепловая нагрузка ГВС, Гкал/час
	Присоединенная тепловая нагрузка общая, Гкал/час

	2020
	166
	316,5025
	279,3838
	595,8863

	2021
	166
	307,6519
	277,3958
	585,0477

	2022
	165
	306,9223
	276,8357
	583,7580

	2023
	165
	н/д
	н/д
	н/д

	2024
	165
	н/д
	н/д
	н/д


[bookmark: _Toc212716356]Таблица 3.29 – Центральные тепловые пункты ООО «ЭнергоАльянс»
	Год актуализации
	Кол-во ЦТП
	Средняя тепловая мощность ЦТП, Гкал/час

	2020
	1
	11,8845

	2021
	1
	11,8845

	2022
	1
	11,8845

	2023
	1
	11,8845

	2024
	1
	11,8845


[bookmark: _Toc212716357]Таблица 3.30 – Центральные тепловые пункты ООО «Лазурная»
	Год актуализации
	Кол-во ЦТП
	Присоединенная тепловая нагрузка отопление, Гкал/час
	Присоединенная тепловая нагрузка ГВС, Гкал/час
	Присоединенная тепловая нагрузка общая, Гкал/час

	2022
	1
	1,8732
	0,8515
	2,9547

	2023
	2
	1,8732
	0,8515
	2,9547

	2024
	2
	1,8732
	0,8515
	2,9547


[bookmark: _Toc212716358]Таблица 3.31 – Центральные тепловые пункты ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" 
	Год актуализации
	Кол-во ЦТП
	Средняя тепловая мощность ЦТП, Гкал/час

	2023
	1
	11,88

	2024
	1
	11,88



[bookmark: _Toc4414660][bookmark: _Toc4493664][bookmark: _Toc212716158]3.6 Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности
Существующие источники тепловой энергии, тепловые сети и теплопотребляющие установки рассчитаны на работу по различным температурным графикам.
В централизованном теплоснабжения г. Твери реализуется способ качественного регулирования отпуска тепловой энергии потребителям по нагрузке отопления, при котором температура теплоносителя устанавливается на источнике. Ежегодно разрабатываются и утверждаются температурные графики сетевой воды от источников с комбинированной выработкой ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4 и локальных котельных.
Графики утверждаются руководящим техническим персоналом ООО «Тверская генерация» и других ЕТО г. Твери.
Температурные графики регулирования отпуска тепла от источников г. Твери представлены в п. 2.1.8, 2.2.7, 2.3.7. Регулирование режима работы систем теплопотребления абонентов осуществляется по температурным графикам для потребителей, разработанных с учетом режима работы различных схем подключения. При этом обеспечивается поддержание стабильного гидравлического режима работы тепловых сетей.
Температурные графики регулирования отпуска тепла центральными тепловыми пунктами в системе централизованного теплоснабжения приведены на рис.3.2
[image: ]
Рисунок 3.2 – Температурный график регулирования отпуска тепла центральным тепловым пунктом 95/70 ºС при работе источника тепла по графику 115/70 ºС в централизованной системе теплоснабжении города Твери


[bookmark: _Toc4414661][bookmark: _Toc4493665][bookmark: _Toc212716159]3.7 Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети
Анализ режимов работы систем централизованного теплоснабжения за 2024 год показал, что фактические режимы отпуска тепловой энергии от источников централизованной системы теплоснабжения в рассматриваемый период незначительно отличались от утвержденных температурных режимов.
Данные по фактическим и нормативным среднемесячным температурам сетевой воды по источникам централизованной системы теплоснабжения приведены на рисунках 3.3–3.9. 

[bookmark: _Toc4414664][bookmark: _Toc4493668][bookmark: _Toc4499792][bookmark: _Toc8390143][bookmark: _Toc214652661]Рисунок 3.3 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-1

[bookmark: _Toc4414667][bookmark: _Toc4493671][bookmark: _Toc4499795][bookmark: _Toc8390146]
[bookmark: _Toc214652662]Рисунок 3.4 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-3

[bookmark: _Toc4414669][bookmark: _Toc4493673][bookmark: _Toc4499797][bookmark: _Toc8390148][bookmark: _Toc214652663]Рисунок 3.5 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторах ТЭЦ-4

[bookmark: _Toc214652664]Рисунок 3.6 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной ВК-1

[bookmark: _Toc214652665]Рисунок 3.7 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной ВК-2

[bookmark: _Toc214652666]Рисунок 3.8 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе Котельного цеха

[bookmark: _Toc214652667]Рисунок 3.9 – Фактические и нормативные среднемесячные температуры сетевой воды на коллекторе котельной «Южная»
Как видно из рисунков, приведённых выше, в более теплые периоды (температура наружного воздуха выше -10 °С отклонения от фактических температур составляли, в среднем, менее 2 % для прямой сетевой воды и менее 6 % для обратной сетевой воды. Более высокие отклонения характерны для подачи в период низких температур наружного воздуха (отклонения 5–11 % в период температур ниже -10 °С). Для обратной сетевой воды наибольшие отклонения зафиксированы в периоды температур наружного воздуха выше 4 °С (отклонения 6–10 %).
Для удовлетворения теплопотребителей расчетным количеством тепловой энергии нехватка температуры воды компенсируется за счет увеличения (относительно расчетного значения) эксплуатационного расхода теплоносителя.
Данные для проведения анализа температур наружного воздуха (среднесуточных, среднемесячных, средних за отопительный период рассматриваемого периода), фактических и нормативных температурных графиков сетевой воды и режимов отпуска тепловой энергии приведены в Приложении 5 «Данные по температурам наружного воздуха. Данные для анализа фактического теплопотребления» Книги 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения г. Твери до 2039 г. (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.005). Среди показателей, представленных в указанных приложениях, приведены значения продолжительности стояния температур наружного воздуха, под которой понимается продолжительность периода с указанной температурой воздуха.

[bookmark: _Toc4414673][bookmark: _Toc4493677][bookmark: _Toc212716160]3.8 Гидравлические режимы и пьезометрические графики тепловых сетей
Расчет гидравлического режима тепловых сетей выполнен с применением электронной модели системы теплоснабжения г. Твери, результат расчета отражен в Приложении 3 «Параметры тепловых сетей. Результаты гидравлических расчетов» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения г. Твери до 2039 г. (шифр ПСТ.ОМ.69-40.003.003).
Отнесение тепловых сетей к магистральным и квартальным сетям в расчетах выполнено в соответствии с требованиями СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003. Где магистральные тепловые сети: Тепловые сети (со всеми сопутствующими конструкциями и сооружениями), транспортирующие горячую воду, пар, конденсат водяного пара, от выходной запорной арматуры (исключая ее) источника теплоты до первой запорной арматуры (включая ее) в тепловых пунктах, распределительные тепловые сети: тепловые сети от тепловых пунктов до зданий, сооружений, в том числе от ЦТП до ИТП, квартальные тепловые сети: распределительные тепловые сети внутри кварталов городской застройки (называются по территориальному признаку), ответвление: участок тепловой сети, непосредственно присоединяющий тепловой пункт к магистральным тепловым сетям или отдельное здание и сооружение к распределительным тепловым сетям.
Проведенный в электронной модели системы теплоснабжения г. Твери гидравлический расчет на расчетную тепловую нагрузку показал, что на территории муниципального образования отсутствуют зоны с дефицитом тепловой мощности. 
Расчеты позволили выявить следующие проблемы:
· наличие участков трубопроводов магистральных и распределительных тепловых сетей с диаметрами, несоответствующими по своей пропускной способности подключенной тепловой нагрузке;
· отсутствие резервной пропускной способности по тепловым сетям для подключения новых потребителей в районах города, отдаленных от источников.
· результаты расчетов показателей надежности системы теплоснабжения представлены в соответствующих разделах. 
[bookmark: _Toc212716161]3.9 Статистика отказов тепловых сетей (аварийных ситуаций) за последние 5 лет
В таблицах ниже представлены сведения о зафиксированных отказах тепловых сетей с описанием повреждения и указания срока восстановления.
[bookmark: _Toc212716359]Таблица 3.32 – Динамика изменения отказов и восстановлений тепловых сетей зон действия источников в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» (таблицы П12.6, 12.7, 12.9 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)
	[bookmark: _Toc4414675][bookmark: _Toc4493679]Год актуализации
	Количество отказов в тепловых сетях в отопительный период, 1/км/год
	Среднее время восстановления теплоснабжения, час
	Количество отказов в тепловых сетях в период испытаний, 1/км/год
	Средний недоотпуск тепловой энергии, Гкал/отказ

	2020
	0,182
	до 24
	н/д
	0

	2021
	1,268
	до 24
	0,725
	0

	2022
	1,133
	до 24
	0,733
	0

	2023
	10,285
	до 24
	3,718
	0

	2024
	19,556
	до 24
	2,987
	0



[bookmark: _Toc212716360]Таблица 3.33 – Динамика изменения отказов и восстановлений распределительных тепловых сетей зон действия источников в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» за 2024 год (таблица П12.8 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)
	Система теплоснабжения
	Количество отказов в тепловых сетях в отопительный период, 1/км/год
	Среднее время восстановления теплоснабжения, час
	Количество отказов в тепловых сетях в период испытаний, 1/км/год
	Средний недоотпуск тепловой энергии, Гкал/отказ

	Централизованная система теплоснабжения
	1,257
	менее 24 ч
	0,061
	––

	кот.Химинститут
	0,661
	менее 24 ч
	0,198
	––

	кот.Б.Перемерки
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.Сахарово
	3,162
	менее 24 ч
	2,213
	––

	кот.Мамулино
	0,687
	менее 24 ч
	0,343
	––

	кот.Керамический завод
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.ХБК
	3,216
	менее 24 ч
	0,095
	––

	кот.Поликлиника №2**
	––
	менее 24 ч
	––
	––

	кот.Школа №2
	6,897
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.Школа №24
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.ДРСУ-2
	2,757
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.ПАТП-1
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.Сахаровское шоссе
	н/д
	менее 24 ч
	н/д
	––

	кот.Школа №3
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.Шишкова,97
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––

	кот.ОКБ
	0
	менее 24 ч
	0,000
	––



Сведения о статистике отказов и восстановлений оборудования в зонах деятельности прочих ЕТО отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716162]3.10 Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет
Информация представлена в разделе 9.3. 

[bookmark: _Toc4414676][bookmark: _Toc4493680][bookmark: _Toc212716163]3.11 Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов
Диагностику состояния тепловых сетей в ООО «Тверская генерация» выполняют специализированные подразделения предприятия. 
Виды (методы) контроля:
· рентгенография;
· механические испытания (растяжение, сжатие) при комнатной температуре без определения относительного удлинения (, %), предела текучести (т) и ударной вязкости (КС);
· ультразвуковая толщинометрия;
· визуальный и измерительный;
· твердометрия на стационарных приборах.
Виды деятельности: 
– проведение неразрушающего контроля металла и сварных соединений при ремонте, монтаже и в процессе эксплуатации оборудования и технических устройств, подконтрольных Ростехнадзору;
– проведение входного контроля металла и конструктивных элементов котлов и трубопроводов, поступающих в СП ТС для изготовления, монтажа или ремонта оборудования, а также сварочных материалов и материалов для дефектоскопии;
– методическая помощь и участие в освоении новых методов сварки и неразрушающего контроля металла;
– организация проведения аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства;
– организация проведения аттестации сварочного оборудования и технологии сварки;
– организация проведения аттестации специалистов в области неразрушающего контроля;
– организация проведения аттестации лаборатории неразрушающего контроля металлов.
Экспертиза промышленной безопасности проводится аккредитованной в качестве экспертной организацией в Единой системе оценки соответствия в области промышленной, экологической безопасности, безопасности в энергетике и строительстве. В том числе в области проведения экспертизы промышленной безопасности технических устройств, применяемых на опасных производственных объектах, имеющую лицензию Федеральной службы Ростехнадзора на осуществление деятельности по проведению экспертизы промышленной безопасности на опасных производственных объектах. Экспертиза промышленной безопасности проводится с целью установления соответствия нормативным требованиям промышленной безопасности, определения возможности, сроков и условий дальнейшей безопасной эксплуатации объектов экспертизы.
При проведении экспертизы проводится:
1. Анализ технической документации и условий эксплуатации.
2. Наружный осмотр трубопровода в горячем (рабочем) состоянии.
3. Наружный осмотр трубопровода в холодном (нерабочем) состоянии.
4. Проверка состояния изоляции и ее внешнего кожуха.
5. Установление наличия и соответствия типов опор и подвесок трубопровода монтажно-сборочному чертежу.
6. Проверка отсутствия защемления трубопровода при проходах в каналах, через стенки, площадки, вблизи колонн и ферм каркасов.
7. Проверка наличия и исправности спусковых штуцеров и воздушников.
8. Проверка состояния арматуры.
9. Неразрушающие виды контроля.
10. Контроль над проведением гидравлического испытания.
11. Анализ результатов экспертизы промышленной безопасности. Установление соответствия или несоответствия объектов экспертизы нормативным требованиям промышленной безопасности, определение возможности, срока и условий дальнейшей безопасной эксплуатации объектов экспертизы.
12. Оформление заключений экспертизы промышленной безопасности.
Планирование ремонтных программ по тепловым сетям ООО «Тверская генерация» производится в соответствии со следующими нормативными документами СО 34.04.181-2003, СО34.20.610-2003, СО 34.20.609-2003, СО 34.20.611-2003.
Этапы планирования ремонтных программ:
1. Формирование ремонтной программы согласно выделенных лимитов.
2. Формирование проектов годовых планов по ремонтам основного оборудования и тепловых сетей.
3. Формирование программы капитального ремонта зданий и сооружений, тепловых сетей, на основании Методики оценки влияния отрицательных факторов, заключений экспертных организаций, актов обследования и диагностики.
4. Разработка общего графика ремонта тепловых сетей, с учетом вывода в ремонт станционного оборудования.
5. Разработка плана контроля металла оборудования, технического диагностирования и освидетельствования оборудования, зданий и сооружений.
6. Проведение расчета затрат на техническое обслуживание, текущий и капитальный ремонт тепловых сетей, оборудования, зданий и сооружений.
7. Формирование заявки на необходимые материалы.
8. Формирование сводной сметы затрат на ремонт, на основании расчетов затрат по текущему и капитальному ремонту.
9. Формирование годовой программы ремонтов.
10. Составление Годовой комплексной программы закупок услуг по ремонту (проведение конкурсных процедур по выбору подрядных организаций).
[bookmark: _Toc4414677][bookmark: _Toc4493681][bookmark: _Toc212716164]3.12 Описание периодичности и соответствия требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям процедур летнего ремонта с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей
На тепловых сетях ООО «Тверская генерация» проводят следующие виды испытаний:
1. Испытания на максимальную температуру проводятся в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации», «Типовой инструкцией по технической эксплуатации систем транспорта и распределения тепловой энергии» и местной инструкцией. Количество и длительность испытаний согласуется с ПТЭ. Испытания проводятся не реже одного раза в 5 лет. Испытания проводятся в конце отопительного сезона с отключением внутренних систем детских и лечебных учреждений. Максимальная испытательная температура соответствует максимальной температуре теплоносителя в предстоящий отопительный сезон. После проведения испытаний составляется Акт.
Целью испытаний водяных тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя является проверка тепловой сети на прочности в условиях температурных деформаций, вызванных повышением температуры теплоносителя до расчетных (максимальных) значений, а также проверка в этих условиях компенсирующей способности компенсаторов, тепловых сетей, выявления дефектов на них.
Испытаниям на максимальную температуру подвергаются все тепловые сети от источника теплоснабжения до тепловых пунктов теплопотребления, включая магистральные, внутриквартальные трубопроводы и абонентские ответвления за исключением тепловых сетей, имеющих непосредственное присоединение потребителей.
Испытания на максимальную температуру теплоносителя в системах теплоснабжения г. Твери выполнены в 2024 году.
2. Испытания на тепловые потери проводятся ежегодно в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации», «Типовой инструкцией по технической эксплуатации систем транспорта и распределения тепловой энергии» по утвержденному графику. Испытаниям подвергаются отдельные магистрали или участки сети с характерными условиями эксплуатации. Данные, полученные в результате испытаний, используются для разработки нормативов тепловых потерь через изоляцию. 
3. Испытания на гидравлические потери (пропускную способность) проводятся в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации», «Типовой инструкцией по технической эксплуатации систем транспорта и распределения тепловой энергии» по утвержденному графику. Испытаниям подвергаются отдельные магистрали или участки сети с характерными условиями эксплуатации. Данные, полученные в результате испытаний, используются для разработки гидравлических режимов и разработки энергетических (режимных) характеристик. После проведения испытаний выпускают отчет с результатами расчетов.
Согласно п. 6.2.32 «Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок в Российской Федерации» «… проводятся их испытания на максимальную температуру теплоносителя, на определение тепловых и гидравлических потерь 1 раз в 5 лет». Данные испытания проводятся не ежегодно.
Испытания на гидравлические потери направлены на определение гидравлических характеристик трубопроводов, состояния их внутренней поверхности и фактической пропускной способности. Полученные гидравлические характеристики используются для более точной разработки эксплуатационных режимов с применением расчетно-программного комплекса. 
Испытания на тепловые и гидравлические потери выполнялись в 2024 году.
Акты проведения гидравлических испытаний по всем ЕТО представлены в Приложении 4 «Данные для анализа гидравлических и температурных режимов отпуска тепла» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.004).

[bookmark: _Toc4414678][bookmark: _Toc4493682][bookmark: _Toc212716165]3.13 Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя
Расчет и обоснование нормативов технологических потерь теплоносителя и тепловой энергии в тепловых сетях ООО «Тверская генерация» производится согласно Приказу № 325 от 30 декабря 2008 года «Об утверждении порядка определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя» (с изменениями на 10.08.2012 г.).
Нормируемые месячные часовые потери определяются исходя из ожидаемых условий работы тепловой сети путем пересчета нормативных среднегодовых тепловых потерь на их ожидаемые среднемесячные значения отдельно для участков подземной и надземной прокладки. Нормируемые годовые потери планируются суммированием тепловых потерь по всем участкам, определенных с учетом нормируемых месячных часовых потерь тепловых сетей и времени работы сетей.
Динамика изменения плановых тепловых потерь с разбивкой на составляющие в системах теплоснабжения в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» представлена в таблице 3.34.
Сведения о нормативных тепловых потерях в зонах деятельности прочих ЕТО отсутствуют.
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[bookmark: _Toc212716361]Таблица 3.34 – Нормативные потери в тепловых сетях в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», Гкал
	Составляющие потерь
	Год

	
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ЦСТ
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	554 628,74
	568 928,73
	542 116,72
	571 691,59
	563 107,44

	Тепловые потери с утечками
	73 996,87
	76 062,24
	74 327,89
	77 318,57
	77 311,01

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	359 032,13
	527 989,89
	468 888,92
	497 264,33
	561 227,25

	Итого
	987 657,74
	1 172 980,86
	1 085 333,52
	1 146 274,49
	1 201 645,70

	Котельная ООО «ТЕПЛО»
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	9 477,90
	10 274,70
	9 861,64
	9 552,61
	9 234,68

	Тепловые потери с утечками
	299,60
	330,95
	322,80
	318,82
	306,13

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 465,37

	Итого
	9 777,50
	10 605,66
	10 184,44
	9 871,43
	11 006,18

	Котельная Химинститут
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	9 878,63
	11 299,24
	10 766,41
	11 686,11
	11 143,21

	Тепловые потери с утечками
	521,79
	627,93
	599,57
	661,05
	642,45

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	752,08
	0,00
	2 828,79
	3 416,76
	2 914,32

	Итого
	11 152,51
	11 927,17
	14 194,77
	15 763,93
	14 699,98

	Котельная Б.Перемерки
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	90,25
	93,52
	96,96
	39,19
	40,84

	Тепловые потери с утечками
	1,11
	1,16
	1,19
	0,75
	0,78

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого
	91,37
	94,68
	98,16
	39,93
	41,62

	Котельная Сахаровское шоссе
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	868,96
	911,72
	863,91
	1 001,73
	1 061,06

	Тепловые потери с утечками
	31,26
	33,00
	32,81
	33,51
	34,55

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	37,97
	1 168,97
	1 732,84
	549,13
	511,13

	Итого
	938,20
	2 113,69
	2 629,56
	1 584,36
	1 606,73

	Котельная Сахарово
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	5 055,28
	7 172,34
	7 666,52
	6 655,12
	6 634,35

	Тепловые потери с утечками
	202,03
	265,79
	310,36
	249,30
	248,77

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	29,72

	Итого
	5 257,31
	7 438,13
	7 976,89
	6 904,42
	6 912,83

	Котельная ДРСУ-2
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	1 065,61
	1 131,92
	1 163,18
	1 169,00
	1 164,43

	Тепловые потери с утечками
	18,10
	19,43
	19,82
	19,97
	20,25

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	1 254,27
	1 747,88
	1 500,16
	890,20
	1 081,73

	Итого
	2 337,99
	2 899,23
	2 683,15
	2 079,17
	2 266,41

	Котельная ХБК
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	2 461,93
	4 223,67
	4 163,46
	3 919,42
	4 032,18

	Тепловые потери с утечками
	76,02
	122,76
	122,00
	120,14
	124,36

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	4 167,72
	4 295,60
	4 241,15
	4 387,46
	6 035,00

	Итого
	6 705,67
	8 642,03
	8 526,61
	8 427,02
	10 191,54

	Котельная Мамулино
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	8 263,26
	8 827,71
	8 554,12
	8 649,27
	8 908,45

	Тепловые потери с утечками
	617,44
	657,82
	646,01
	655,00
	683,81

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	306,19
	0,00
	0,00

	Итого
	8 880,70
	9 485,53
	9 506,32
	9 304,26
	9 592,27

	Котельная Школа №24
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	57,73
	67,18
	63,38
	58,24
	59,93

	Тепловые потери с утечками
	0,55
	0,62
	0,59
	0,54
	0,56

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого
	58,28
	67,80
	63,97
	58,79
	60,49

	Котельная Школа №2
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	147,06
	288,65
	273,37
	247,56
	257,62

	Тепловые потери с утечками
	6,45
	9,56
	9,37
	8,44
	8,76

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3,77

	Итого
	153,51
	298,21
	282,74
	256,00
	270,15

	Котельная Школа №3
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	8,97
	9,80
	8,15
	7,30
	7,56

	Тепловые потери с утечками
	0,53
	0,60
	0,61
	0,58
	0,60

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	18,03
	0,00
	41,58
	126,34
	86,71

	Итого
	27,53
	10,40
	50,34
	134,22
	94,87

	Котельная ПАТП-1
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	27,35
	21,92
	19,42
	452,02
	455,01

	Тепловые потери с утечками
	0,60
	0,33
	0,29
	24,61
	24,80

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	397,85
	378,36
	246,18
	0,00
	0,00

	Итого
	425,80
	400,61
	265,89
	476,63
	479,81

	Котельная Шишкова, 97
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	0,00
	5,57
	14,37
	14,21
	14,57

	Тепловые потери с утечками
	0,00
	0,12
	0,28
	0,28
	0,29

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	71,22
	133,88
	127,36
	58,40
	23,44

	Итого
	71,22
	139,57
	142,01
	72,88
	38,31

	Котельная ОКБ
	
	
	
	
	

	Тепловые потери через изоляцию
	-
	-
	1 650,27
	970,80
	974,15

	Тепловые потери с утечками
	-
	-
	78,00
	58,60
	59,62

	Тепловые потери с утечкой из САРЗ
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловые потери со сбросами сетевой воды и заполнениями отключенных участков
	-
	-
	-
	-
	-

	Сверхнормативные потери
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого
	-
	-
	1 728,27
	1 029,40
	1 033,77

	Котельная Керамический завод
	
	
	
	
	

	Нормативные потери
	0,00
	15,84
	23,48
	0,00
	0,00

	Расход воды на ГВС (открытая схема)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Сверхнормативные потери
	18,92
	144,23
	135,23
	157,81
	155,06

	Итого
	18,92
	160,07
	158,71
	157,81
	155,06
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[bookmark: _Toc4414680][bookmark: _Toc4493684][bookmark: _Toc212716166]3.14 Оценка фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя при передаче тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям за последние 3 года
Оценка фактических тепловых потерь с выделением потерь в магистральных и квартальных сетях, представлена в таблице 3.35.

[bookmark: _Toc212716362]Таблица 3.35 – Динамика изменения нормативных и фактических потерь тепловой энергии тепловых сетей в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», тыс. Гкал (таблица П12.2 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)
	Год актуализации
	Нормативные тепловые потери
	Фактические потери тепловой энергии
	Всего в % от отпущенной тепловой энергии в тепловые сети

	ЦСТ
	
	
	

	2020
	625,84
	987,66
	30,45%

	2021
	624,67
	1 172,98
	31,78%

	2022
	625,13
	1 085,33
	31,17%

	2023
	649,01
	1 146,27
	33,56%

	2024
	640,42
	1 201,65
	35,18%

	кот.Химинститут
	
	
	

	2020
	10,88
	11,15
	18,06%

	2021
	11,84
	11,92
	17,55%

	2022
	11,78
	14,19
	21,61%

	2023
	12,35
	15,76
	24,22%

	2024
	11,79
	14,70
	22,80%

	кот.Б.Перемерки
	
	
	

	2020
	0,12
	––
	0,00%

	2021
	0,10
	––
	0,00%

	2022
	0,10
	0,02
	2,34%

	2023
	0,04
	0
	0,00%

	2024
	0,04
	0
	0,00%

	кот.Сахарово
	
	
	

	2020
	9,03
	4,74
	16,66%

	2021
	9,34
	5,46
	16,96%

	2022
	9,38
	5,36
	17,87%

	2023
	6,90
	6,90
	21,39%

	2024
	6,88
	6,91
	22,96%

	кот.Мамулино
	
	
	

	2020
	10,13
	4,44
	7,01%

	2021
	9,54
	7,73
	10,51%

	2022
	9,42
	9,51
	13,08%

	2023
	9,30
	9,30
	11,29%

	2024
	9,59
	9,59
	12,95%

	кот.Керамический завод
	
	
	

	2020
	0,05
	––
	0%

	2021
	0,03
	0,07
	4,18%

	2022
	0,03
	0,04
	2,55%

	2023
	0
	0,06
	4,41%

	2024
	0
	0,04
	2,49%

	кот.ХБК
	
	
	

	2020
	5,44
	6,71
	32,41%

	2021
	5,55
	8,64
	36,28%

	2022
	5,56
	8,53
	37,02%

	2023
	4,04
	8,43
	38,21%

	2024
	4,16
	10,19
	42,26%

	кот.УПК
	
	
	

	2020
	0,03
	0
	0%

	2021
	0,03
	0
	0%

	2022
	0,03
	0
	0%

	2023
	0,03
	0
	0%

	2024
	0,03
	0
	0%

	кот.Поликлиника №2[footnoteRef:1] [1:  тепловые сети ООО «Тверская генерация» в данной системе отсутствуют] 

	
	
	

	2020
	–
	––
	0%

	2021
	–
	–
	–

	2022
	–
	–
	–

	2023
	–
	–
	–

	2024
	–
	–
	–

	кот.Школа №2
	
	
	

	2020
	0,46
	0,13
	7,85%

	2021
	0,38
	0,18
	8,56%

	2022
	0,38
	0,01
	0,47%

	2023
	0,26
	0,26
	8,78%

	2024
	0,27
	0,27
	14,13%

	кот.Школа №24
	
	
	

	2020
	0,08
	0,02
	38,95%

	2021
	0,06
	0,04
	10,25%

	2022
	0,06
	0,02
	5,84%

	2023
	0,06
	0,06
	8,38%

	2024
	0,06
	0,06
	10,48%

	кот.ДРСУ-2
	
	
	

	2020
	1,37
	2,34
	28,54%

	2021
	1,15
	2,90
	31,14%

	2022
	1,15
	2,68
	30,82%

	2023
	1,19
	2,08
	26,31%

	2024
	1,18
	2,27
	28,78%

	кот.ПАТП-1
	
	
	

	2020
	0,38
	0,43
	20,51%

	2021
	0,02
	0,40
	12,15%

	2022
	0,02
	0,27
	8,45%

	2023
	0,48
	0,48
	10,61%

	2024
	0,48
	0,48
	15,05%

	кот.Сахаровское шоссе
	
	
	

	2020
	1,48
	0,94
	7,96%

	2021
	1,16
	2,11
	15,38%

	2022
	1,16
	2,63
	19,69%

	2023
	1,04
	1,58
	13,44%

	2024
	1,10
	1,61
	13,64%

	кот.Школа №3
	
	
	

	2020
	0,01
	0,03
	5,31%

	2021
	0,01
	––
	0,00%

	2022
	0,01
	0,05
	8,05%

	2023
	0,01
	0,13
	19,84%

	2024
	0,01
	0,09
	13,72%

	кот.Шишкова,97
	
	
	

	2020
	0,02
	0,07
	25,94%

	2021
	0,02
	0,14
	40,20%

	2022
	0,02
	0,14
	42,60%

	2023
	0,01
	0,07
	28,54%

	2024
	0,01
	0,04
	16,42%

	кот.ОКБ
	
	
	

	2021
	–
	0,73
	11,00%

	2022
	1,27
	0,93
	5,72%

	2023
	1,03
	1,03
	6,25%

	2024
	1,03
	1,03
	1,40%

	кот.ООО «ТЕПЛО»
	
	
	

	2020
	9,95
	5,90
	18,94%

	2021
	9,89
	7,04
	20,32%

	2022
	9,90
	8,00
	23,60%

	2023
	9,87
	9,87
	20,32%

	2024
	9,54
	11,01
	22,10%



Из таблицы 3.35 следует, что фактические потери тепловой энергии по СЦТ значительно превышают нормативные значения (рис. 3.10).

[bookmark: _Toc214652668]Рисунок 3.11 – Фактические и нормативные потери в системе централизованного теплоснабжения (зона 01) г. Твери

В течение всего рассматриваемого ретроспективного периода фактические тепловые потери превышают уровень нормативных в тепловых сетях ООО «Тверская генерация». Превышение потерь обусловлено ухудшением состояния изоляции тепловых сетей, затоплением каналов, сверхнормативной утечкой сетевой воды, несанкционированным водоразбором и прочими факторами технологического и коммерческого характера. 
Для котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» в рассматриваемый период фактические потери для различных систем теплоснабжения отличаются от нормативных значений как в большую, так и в меньшую сторону. Отрицательные значения фактических тепловых потерь для ряда систем теплоснабжения обусловлены недостаточной степенью оприборенности абонентов указанных систем теплоснабжения.
В целях сокращения сверхнормативных потерь тепловой энергии, связанных с ненормативным состоянием тепловой изоляции (отсутствие, нарушение) запланирован ряд мероприятий, связанных с реконструкцией изоляции тепловых сетей. Кроме того, ведутся работы:
· в межотопительный период проводится гидравлическая наладка тепловых сетей с установкой расчетных ограничивающих устройств у абонентов с целью обеспечения расчетного потокораспределения и сокращения сверхнормативного теплопотребления абонентами;
· выдаются предписания обслуживающим организациям с дальнейшим контролем по восстановлению изоляции трубопроводов, расположенных в подвалах зданий.
[bookmark: _Toc4414685][bookmark: _Toc4493689][bookmark: _Toc212716167]3.15 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения
По состоянию на 2025 год предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловых сетей ООО «Тверская генерация» и других ЕТО г. Твери не выдавались.

[bookmark: _Toc4414686][bookmark: _Toc4493690][bookmark: _Toc212716168]3.16 Описание наиболее распространенных типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям
Присоединение потребителей к тепловым сетям в г. Твери осуществляется через центральные тепловые пункты (ЦТП) и индивидуальные тепловые пункты (ИТП). Необходимость применения ЦТП обусловлена топологией города, размещением источников и генеральным планом застройки города. Необходимость строительства ИТП обусловлена требованиями законов и соответствующих технических регламентов, а также строительных норм и правил.
По состоянию на 01.01.2025 г. система теплоснабжения города Твери насчитывала 165 ЦТП, работающих по различным схемам, из которых можно выделить:
· схемы с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и непосредственным присоединением СО;
· схемы с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и независимым присоединением СО и СВ;
· с параллельным подключением подогревателей ГВС и непосредственным присоединением СО;
· с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и насосным смешением на СО и СВ;
· с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и насосом смешения на подающем трубопроводе на СО. 
Наиболее распространенными схемами подключения ИТП являются:
· схема с открытым водоразбором на ГВС и элеваторным присоединением СО;
· схема с открытым водоразбором на ГВС и непосредственным присоединением СО
· схема с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и элеваторным присоединением СО;
· схема с открытым водоразбором.
[image: ]
[bookmark: _Toc214652669]Рисунок 3.11 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбороом на ГВС и элеваторными присоединением системы отопления

[image: ]
[bookmark: _Toc214652670]Рисунок 3.12 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбороом на ГВС и непосредственным присоединением системы отопления

[image: ]
[bookmark: _Toc214652671]Рисунок 3.13 – Схема присоединения потребителя с двухступенчатым смешанным подключением подогревателей ГВС и элеваторным присоединением системы отопления
	[image: ]
[bookmark: _Toc214652672]Рисунок 3.14 – Схема присоединения потребителя с открытым водоразбором и циркуляционной линией
[bookmark: _Toc212716363]	Сведения о величине тепловой нагрузки ГВС, присоединенной по открытой схеме к общей тепловой нагрузке приведены в таблице 3.36.
[bookmark: _Toc212716364]Таблица 3.36 – Информация о величине тепловой нагрузки ГВС, присоединенной по открытой схеме
	Год актуализации
	Доля абонентских пунктов от общего числа абонентских пунктов
	Доля тепловой нагрузки к общей тепловой нагрузке горячего водоснабжения, % 
	Динамика изменения доли тепловой нагрузки горячего водоснабжения присоединенной по открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) к доле 2016 года

	2020
	20,62%
	21,47%
	0,848

	2021
	20,58%
	21,44%
	0,847

	2022
	20,05%
	21,12%
	0,834

	2023
	н/д
	н/д
	н/д

	2024
	н/д
	н/д
	н/д



[bookmark: _Toc4414687][bookmark: _Toc4493691][bookmark: _Toc212716169]3.17 Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя
Большая часть старых ИТП не оснащена приборами учета тепловой энергии. При компоновке ИТП в настоящее время выполняется установка приборов учета тепловой энергии по конкретному потребителю. Установки приборов учета требуются в связи с разработкой мероприятий по энергосбережению и повышению эффективности работы систем теплоснабжения.
В результате установки приборов учета и создания системы оперативного учета и контроля параметров тепловой энергии и теплоносителя с дистанционной передачей данных на диспетчерские пункты появилась возможность оперативного определения локальных дефектов в квартальных тепловых сетях и их устранения.
В таблице 3.37 приведена информация о количестве узлов учета у потребителей тепловой энергии и горячей воды. 
[bookmark: _Toc370399372][bookmark: _Toc373321731][bookmark: _Toc373324712][bookmark: _Toc373612941][bookmark: _Toc373615378][bookmark: _Toc391459109][bookmark: _Toc391459654][bookmark: _Toc391460879][bookmark: _Toc403465732][bookmark: _Toc416353046][bookmark: _Toc417324658][bookmark: _Toc417325424][bookmark: _Toc417332627][bookmark: _Toc417332411][bookmark: _Toc417334407][bookmark: _Toc417334884][bookmark: _Toc417335441][bookmark: _Toc421790056][bookmark: _Toc421790505][bookmark: _Toc421790984][bookmark: _Toc456559788][bookmark: _Toc456616102][bookmark: _Toc486194450][bookmark: _Toc486195548][bookmark: _Toc487105156][bookmark: _Toc487106726][bookmark: _Toc508096438][bookmark: _Toc511053476][bookmark: _Toc511054765][bookmark: _Toc511060988][bookmark: _Toc4414688][bookmark: _Toc4493692][bookmark: _Toc4499816][bookmark: _Toc8390167][bookmark: _Toc212716365]Таблица 3.37 – Информация о количестве узлов учета у потребителей тепловой энергии и горячей воды
	Категория потребителей
	2024

	
	Количество ПУ
	Всего абонентов

	Население
	851
	2500

	Бюджетные организации
	636
	1534

	Прочие организации
	2729
	5153

	Всего
	4216
	9187



[bookmark: _Toc4414691][bookmark: _Toc4493695][bookmark: _Toc212716170]3.18 Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи
Современное централизованное теплоснабжение требует непрерывного вмешательства человека для регулирования работы оборудования тепловых станций, сетей и абонентских вводов с главного поста управления. Такая диспетчеризация основана на автоматической передаче информации из подстанций, контрольно-распределительных и тепловых пунктов в центральный диспетчерский пункт. С этой целью во всех характерных пунктах тепловой сети размещаются автоматические приборы с выводами электрических сигналов о показаниях контрольно-измерительных приборов, состоянии электрооборудования и о положениях запорно-регулирующей арматуры на центральный пульт управления. Дистанционное управление на больших расстояниях до объектов регулирования расширяет возможность диспетчерского рапорта, но требует значительных капитальных вложений на прокладку большого количества проводов линий связи. Внедрение телеконтроля и телемеханизации позволяет уменьшить эти затраты и повысить эффективность централизованного управления за счет значительного расширения количества объектов и точек контроля и сокращения времени на сбор информации.
Диспетчеризация позволяет решать задачи:
· выбора оптимального сочетания центрального, группового, местного и индивидуального регулирования тепловой нагрузки с учетом местных метеоусловий и микроклимата в отдельных помещениях;
· выбора оптимального варианта распределения тепловой нагрузки между основными и пиковыми источниками тепла;
· ускоренной локализации аварийных участков и организации оптимального режима теплоснабжения в аварийных ситуациях;
· выбора оптимальных условий технической эксплуатации систем теплоснабжения.

[bookmark: _Toc4414692][bookmark: _Toc4493696][bookmark: _Toc212716171]3.19 Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций
В городе Твери широко используются центральные тепловые пункты и повысительные насосные станции. Регулирование отпуска теплоносителя в сеть и приготовление горячей воды на нужды системы горячего водоснабжение осуществляется как на ЦТП, так и непосредственно у потребителей. Защита тепловых сетей от превышения давления организована на абонентских тепловых пунктах.
В настоящие время в системе централизованного теплоснабжения города Твери используется более 250 ЦТП и тепловых пунктов. Оборудование и ограждающие конструкции ЦТП, в большинстве случаев находятся в неудовлетворительном состоянии, вследствие тяжелого финансового положения ООО «Тверская генерация».
Регулирование температуры горячего водоснабжения и отопления в ЦТП с устройствами понижения температурного графика организовано на базе регуляторов температуры ОВЕН (ТРМ 12 и ТРМ32) и КЗР (клапан запорно-регулирующий) типа Аргонавт.
[bookmark: _Toc4414693][bookmark: _Toc4493697][bookmark: _Toc212716172]3.20 Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления
В соответствии с нормативными документами (СНиП 41-02-2003 Актуализированная редакция (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» (п. 15.6)) автоматизация подкачивающих насосных на подающих и обратных трубопроводах водяных тепловых сетей должна обеспечивать:
- постоянное заданное давление в подающем или обратном трубопроводах насосной при любых режимах работы сети;
- включение резервного насоса, установленного на обратном трубопроводе, при повышении давления сверх допустимого во всасывающем трубопроводе насосной или установленного на подающем трубопроводе – при снижении давления в напорном трубопроводе насосной;
- автоматическое включение резервного насоса (АВР) при отключении работающего или падении давления в напорном патрубке;
- защиту оборудования источника теплоты, тепловых сетей и систем теплоиспользования потребителей от недопустимых изменений давлений при аварийном отключении сетевых, подкачивающих насосов, закрытии (открытии) автоматических регуляторов и быстродействующей запорной арматуры.
[bookmark: bookmark112]Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления СЦТ города Твери отсутствуют.
[bookmark: _Toc4414694][bookmark: _Toc4493698][bookmark: _Toc212716173]3.21 Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию
По состоянию на момент актуализации Схемы теплоснабжения по г. Твери представлен следующий перечень участков тепловых сетей, определенных как бесхозяйные (таблица 3.38).
ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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[bookmark: _Toc370399378][bookmark: _Toc373321737][bookmark: _Toc373324718][bookmark: _Toc373612947][bookmark: _Toc373615384][bookmark: _Toc391459115][bookmark: _Toc391459660][bookmark: _Toc391460885][bookmark: _Toc403465738][bookmark: _Toc416353051][bookmark: _Toc417324663][bookmark: _Toc417325429][bookmark: _Toc417332632][bookmark: _Toc417332416][bookmark: _Toc417334412][bookmark: _Toc417334889][bookmark: _Toc417335446][bookmark: _Toc421790061][bookmark: _Toc421790510][bookmark: _Toc421790989][bookmark: _Toc456559793][bookmark: _Toc456614132][bookmark: _Toc456616107][bookmark: _Toc486194455][bookmark: _Toc486195553][bookmark: _Toc487105161][bookmark: _Toc487106731][bookmark: _Toc508096443][bookmark: _Toc511053483][bookmark: _Toc511054772][bookmark: _Toc511060995][bookmark: _Toc4414695][bookmark: _Toc4493699][bookmark: _Toc4499823][bookmark: _Toc8390173][bookmark: _Toc212716366]Таблица 3.38 – Перечень бесхозяйных тепловых сетей на базовый период разработки Схемы теплоснабжения
	N п/п
	Местоположение участка тепловой сети
	Параметры

	
	
	идентификационный номер комплекса
	диаметр, мм
	протяженность в канале, м
	год постройки
	тип прокладки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Т/т между корпусами д. 46, корп. 3 по ул. Хрустальная
	14005
	3d = 108
	10,039
	 
	подзем.

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	2
	Т/т от д. 46, корп. 3 по ул. Хрустальная до д. 42 по ул. Хрустальная
	14005
	2d = 108
	36,592
	 
	подзем.

	
	
	
	2d = 89
	
	
	

	3
	Т/т по д. 90/2 по наб. Афанасия Никитина
	11040
	 
	27,004
	 
	тех. подвал

	1
	Т/т по д. 74 по наб. А. Никитина
	11040
	 
	10,155
	 
	тех. подвал

	4
	Т/т по д. 10 по ул. Оборонная
	12005
	2d = 114
	149
	 
	тех. подвал

	2
	Т/т по д. 95, стр. 2 по шоссе Петербургское
	12023
	 
	12,239
	 
	тех. подвал

	5
	Т/т по д. 67 по шоссе Петербургское
	12023
	 
	6,933
	 
	 

	3
	Т/т по д. 3 по ул. Вагжанова
	21002
	 
	31,876
	 
	тех. подвал

	6
	Т/т по д. 19 по ул. Вагжанова
	21007
	 
	18,084
	 
	тех. подвал

	4
	Т/т по д. 17 по ул. Вагжанова
	21007
	 
	35,46
	 
	тех. подвал

	7
	Т/т по д. 10 по ул. Вагжанова
	21008
	 
	56,27
	 
	тех. подвал

	5
	Т/т по д. 1, корп. 2 по наб. реки Лазури
	21010
	 
	12,1
	 
	тех. подвал

	8
	Т/т по д. 7 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	4,423
	 
	тех. подвал

	9
	Т/т по д. 3, корп. 1 по ул. Прошина
	14001
	3d = 133
	4,56
	2004
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 114
	
	
	

	10
	Т/т от точки подключения (ТП-311-1) до ТК-311-2-4 у д. 41, корп. 4 по ул. Хрустальная
	-
	2d = 219
	152,3
	 
	подзем.

	11
	Т/т от ТК у д. 41, корп. 4 по ул. Хрустальная до д. 41, корп. 4 по ул. Хрустальная
	-
	2d = 114
	5,1
	 
	подзем.

	12
	Т/т ГВС от дома N 45а на Петербургском шоссе до дома N 45 на Петербургском шоссе
	12025
	 
	 
	 
	 

	13
	Т/т по д. 31 по ул. Ротмистрова на д. 31, корп. 2 на ул. Ротмистрова
	22003
	2d = 108
	5
	 
	тех. подвал

	14
	Т/т по д. 4/2 по наб. реки Лазури
	22006
	 
	44,856
	 
	 

	15
	Т/т по д. 25 по пр. Победы
	22012
	 
	3,739
	 
	 

	16
	Т/т по д. 11 по пр. Волоколамский
	22012
	 
	1,314
	 
	 

	17
	Т/т по д. 10 по ул. Резинстроя
	22016
	 
	13,326
	 
	 

	18
	Т/т между корпусами д. 35 по пр. Победы
	22020
	 
	4,592
	 
	 

	19
	Т/т по д. 3, корп. 2 по ул. Т. Ильиной
	22022
	 
	3,194
	 
	 

	20
	Т/т по д. 7, корп. 1 по ул. Т. Ильиной
	22022
	2d = 133
	13
	 
	 

	21
	Т/т по д. 7, корп. 1 по ул. Т. Ильиной
	22022
	2d = 108
	9
	 
	 

	22
	Т/т по д. 37/44 по пр. Победы
	22026
	 
	12,295
	 
	 

	23
	Т/т по д. 16 по ул. 15 лет Октября
	22029
	 
	21,536
	 
	 

	24
	Т/т по д. 12 по ул. Озерная
	22029
	 
	73,931
	 
	 

	25
	Т/т по д. 50/23 по пр. Победы
	22037
	 
	12,179
	 
	 

	26
	Т/т по д. 50/23 по пр. Победы
	22037
	 
	1,64
	 
	 

	27
	Т/т по д. 52 по пр. Победы
	22037
	 
	12,667
	 
	 

	28
	Т/т по д. 52 по пр. Победы
	22037
	 
	1,297
	 
	 

	29
	Т/т по д. 56, пр-т Победы
	22037
	 
	3,466
	 
	 

	30
	Т/т по д. 82 по пр. Победы
	22049
	 
	4,742
	 
	 

	31
	Т/т по д. 70, корп. 1 по ул. Склизкова
	22061
	 
	45,417
	 
	 

	32
	Т/т в арке д. 70, корп. 2 по ул. Склизкова
	22061
	 
	7,412
	 
	 

	33
	Т/т по д. 38, корп. 2 по ул. Фадеева на д. 36, корп. 2 по ул. Фадеева
	22068
	2d = 89
	4,558
	1965
	тех. подвал

	34
	Т/т от строения до строения у д. 1б по ул. Т. Ильиной
	22034
	 
	55,369
	 
	подзем.

	35
	Т/т по д. 18 по ул. Озерная на д. 20 по ул. Озерная
	22099
	2d = 108
	7,383
	 
	тех. подвал

	36
	Т/т по д. 72 по пр-ту Победы до т/у
	22100
	2d = 108
	8,822
	1970
	 

	37
	Т/т по д. 9 по ул. Виноградова, 2 очередь на 3 очередь д. 9 по ул. Виноградова
	31001
	 
	75,498
	 
	тех. подвал

	38
	Т/т по д. 8 по бульв. Ногина
	31008
	 
	10,414
	 
	тех. подвал

	39
	Т/т по д. 21 по ул. Новикова на ТК-144-5
	31018
	2d = 159
	15
	 
	 

	40
	Т/т по д. 19 по ул. Новикова на ТК-144-1
	31018
	2d = 159
	30
	 
	тех. подвал

	41
	Т/т по д. 17 по ул. Новикова на д. 19 по ул. Новикова
	31018
	2d = 159
	19,5
	 
	тех. подвал

	42
	Т/т по д. 17 по ул. Новикова на д. 3
	31018
	2d = 159
	6,5
	 
	тех. подвал

	43
	Т/т от ТК-742-2-11 до ТК-742-2-9 на ул. А. Степанова, д. 11
	31024
	 
	 
	 
	подзем.

	44
	Т/т от ТК-742-2-11 до ТК-742-2-9 у дома N 11 по ул. А. Степанова
	31024
	 
	31,1
	 
	подзем.

	45
	Т/т по д. 8 по ул. 7-я Пролетарская
	31024
	 
	14,725
	 
	тех. подвал

	46
	Т/т по д. 107 во дворе Пролетарки (пожарное депо)
	31029
	 
	20,679
	 
	 

	47
	Т/т по д. 97 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	11,765
	 
	 

	48
	Т/т по д. 50/34 по ул. Е. Пичугина
	32008
	 
	21,923
	 
	 

	49
	Т/т по д. 54 по ул. Евгения Пичугина
	32008
	 
	44,046
	 
	 

	50
	Т/т по д. 34а по ул. Фадеева
	 
	 
	47,38
	 
	 

	51
	Т/т по зданию склада (территория ГПТУ-9, ул. Кирова, д. 11)
	32017
	 
	11,897
	 
	 

	52
	Т/т по д. 23/1 по пр-ту Ленина
	32029
	2d = 114
	10,555
	 
	 

	53
	Т/т по д. 14, корп. 1 по ул. Академическая
	32029
	 
	67,433
	 
	 

	54
	Т/т по д. 1 по ул. Зои Космодемьянской
	32031
	 
	80,908
	 
	тех. подвал

	55
	Т/т по д. 1 по ул. Зои Космодемьянской
	32031
	 
	8,103
	 
	тех. подвал

	56
	Т/т ГВС от дома N 44а на пр-те Победы до дома N 44 на пр-те Победы
	22024
	 
	 
	 
	подзем.

	57
	Т/т по д. 2 по Мигаловской наб.
	33004
	 
	12,391
	 
	тех. подвал

	58
	Т/т по д. 16 по пр-ту 50 лет Октября
	33004
	 
	11,335
	 
	тех. подвал

	59
	Т/т по д. 3 по Тверскому пр.
	41005
	 
	31,3
	 
	тех. подвал

	60
	Т/т по д. 16 по ул. Советская (драмтеатр)
	41007
	 
	27,086
	 
	тех. подвал

	61
	Т/т по д. 1 на пл. Театральная
	41007
	 
	25,887
	 
	тех. подвал

	62
	Т/т по д. 43/18 по пер. Свободный
	41007
	 
	14,541
	 
	тех. подвал

	63
	Т/т в арке д. 7 по ул. Новоторжская
	41031
	 
	6,02
	 
	тех. подвал

	64
	Т/т по д. 39 по ул. Володарского
	41014
	 
	55,567
	 
	тех. подвал

	65
	Т/т по д. 16 по ул. В. Новгорода
	41015
	 
	17,273
	 
	тех. подвал

	66
	Т/т по гаражу у д. 35 по ул. Советская
	41017
	2d = 273
	26
	 
	тех. подвал

	67
	Т/т по д. 21 по пер. Студенческий
	41027
	 
	5,458
	 
	тех. подвал

	68
	Т/т по д. 18 по ул. Новоторжская
	41027
	 
	29,631
	 
	тех. подвал

	69
	Т/т по д. 37 бульв. Радищева
	41027
	2d = 76
	14,5
	 
	тех. подвал

	70
	Т/т по д. 23 по пер. Студенческий
	41027
	 
	7,698
	 
	тех. подвал

	71
	Т/т по д. 13 по Тверскому пр.
	41030
	 
	15,5
	 
	тех. подвал

	72
	Т/т по д. 12 по Тверскому пр.
	41030
	 
	5
	 
	тех. подвал

	73
	Т/т по д. 12 по Тверскому пр.
	41030
	 
	20,5
	 
	тех. подвал

	74
	Т/т по д. 12 по Тверскому пр.
	41030
	 
	3,5
	 
	тех. подвал

	75
	Т/т по д. 6 по Тверскому пр.
	41035
	 
	12,9
	 
	тех. подвал

	76
	Т/т по д. 25 по ул. Трехсвятская
	41035
	 
	28,179
	 
	тех. подвал

	77
	Т/т по д. 27 по ул. Симеоновская
	41035
	 
	16,118
	 
	тех. подвал

	78
	Т/т по д. 13 по пер. Студенческий
	41042
	 
	25,909
	 
	тех. подвал

	79
	Т/т по д. 24 по ул. Трехсвятская
	41053
	 
	12,078
	 
	тех. подвал

	80
	Т/т по д. 24 по ул. Трехсвятская
	41053
	 
	4,483
	 
	тех. подвал

	81
	Т/т по д. 2 по пер. Свободный
	41044
	 
	26,959
	 
	тех. подвал

	82
	Т/т по д. 18 по ул. Крылова
	41046
	 
	12,449
	 
	тех. подвал

	83
	Т/т по д. 18 по ул. Крылова
	41046
	 
	8,727
	 
	тех. подвал

	84
	Т/т по д. 11 по ул. Пушкинская
	41046
	 
	8,111
	 
	тех. подвал

	85
	Т/т по д. 7 по ул. Л. Базановой
	41055
	 
	10,457
	 
	тех. подвал

	86
	Т/т в арке д. 14 по ул. Софьи Перовской
	42009
	 
	3,351
	 
	тех. подвал

	87
	Т/т в арке от д. 14 до д. 12 по ул. Софьи Перовской
	42009
	 
	4,018
	 
	тех. подвал

	88
	Т/т по д. 3 по ул. Учительская
	42009
	 
	22,183
	 
	тех. подвал

	89
	Т/т в арке от д. 3 до д. 13/34 по ул. Учительская
	42009
	 
	13,8
	 
	тех. подвал

	90
	Т/т по д. 42 по ул. Бебеля
	42010
	 
	6,312
	 
	тех. подвал

	91
	Т/т по д. 54 по ул. Бебеля
	42011
	 
	7,169
	 
	тех. подвал

	92
	Т/т по д. 54 по ул. Софьи Перовской
	42012
	 
	21,785
	 
	тех. подвал

	93
	Т/т по зданию стоматологической поликлиники (пер. Беляковский, д. 21)
	42012
	 
	34,587
	 
	тех. подвал

	94
	Т/т по д. 47 по ул. Софьи Перовской (канцелярия)
	42013
	 
	19,267
	 
	тех. подвал

	95
	Т/т по д. 3 на наб. реки Тьмаки
	42016
	 
	15,054
	 
	тех. подвал

	96
	Т/т по д. 10 по ул. Бебеля
	42025
	 
	25,48
	 
	тех. подвал

	97
	Т/т по д. 4/43 по ул. Бебеля
	42025
	 
	34,634
	 
	тех. подвал

	98
	Т/т по д. 12 по ул. Коробкова
	43004
	 
	7,389
	 
	тех. подвал

	99
	Т/т по д. 19 по ул. 1-я Суворова
	43005
	 
	30,164
	 
	тех. подвал

	100
	Т/т по д. 7, корп. 3 по пр. Победы
	43008
	 
	15,402
	 
	тех. подвал

	101
	Т/т по д. 7, корп. 3 по пр. Победы
	43008
	 
	26,258
	 
	тех. подвал

	102
	Т/т по д. 6, корп. 4 по пр. Чайковского
	43008
	 
	16,276
	 
	тех. подвал

	103
	Т/т по д. 6, корп. 4 по пр. Чайковского
	43008
	 
	62,862
	 
	тех. подвал

	104
	Т/т по д. 6, корп. 4 по пр. Чайковского
	43008
	 
	23,962
	 
	тех. подвал

	105
	Т/т по д. 6, корп. 4 по пр. Чайковского
	43008
	 
	6,848
	 
	тех. подвал

	106
	Т/т по д. 6, корп. 4 по пр. Чайковского
	43008
	 
	14,127
	 
	тех. подвал

	107
	Т/т по д. 4, корп. 1 по пр-ду Швейников
	43009
	 
	3,867
	 
	тех. подвал

	108
	Т/т по д. 4, корп. 1 по пр-ду Швейников
	43009
	 
	2,539
	 
	тех. подвал

	109
	Т/т по д. 11 по пер. Спортивный
	43034
	 
	67,178
	 
	тех. подвал

	110
	Т/т по д. 35 по пер. Садовый
	43034
	 
	15,755
	 
	тех. подвал

	111
	Т/т по д. 5 по ул. Фадеева
	43036
	 
	2,043
	 
	тех. подвал

	112
	Т/т по д. 23 по ул. Крылова
	41024
	 
	2,813
	 
	тех. подвал

	113
	Т/т по д. 1 по пер. Садовый
	43045
	 
	95,313
	 
	тех. подвал

	114
	Т/т по строению у д. 11 по пер. Александровский
	43052
	 
	4,039
	 
	тех. подвал

	115
	Т/т от ТК-034-1 у д. 14 по ул. Вагжанова до д. 14 по ул. Вагжанова
	21016
	2d = 159
	4,229
	 
	подзем.

	116
	Т/т по д. 26 по пр. Волоколамский
	43044
	 
	7,56
	 
	тех. подвал

	117
	Т/т по д. 37, корп. 6 по ул. Паши Савельевой на д. 35, корп. 4
	13002
	 
	18,017
	 
	тех. подвал

	118
	Т/т по д. 10, д. 12, д. 14 по ул. Фрунзе
	13002
	 
	102,281
	 
	тех. подвал

	119
	Т/т по д. 4, корп. 2 по шоссе Петербургское
	12017
	 
	22,427
	 
	тех. подвал

	120
	Т/т по д. 6 по пер. Перекопский
	12017
	 
	2,982
	 
	тех. подвал

	121
	Т/т по д. 4 по шоссе Петербургское
	12017
	 
	12,524
	 
	тех. подвал

	122
	Т/т от ТК-2 у д. 7 по Петербургскому шоссе до здания на территории 2462 ЦБПР ВиСРХБЗ МО РФ по Петербургскому шоссе
	12018
	 
	77,068
	 
	подзем.

	123
	Т/т по д. 5 по шоссе Петербургское
	12019
	 
	7,02
	 
	тех. подвал

	124
	Т/т в районе ул. Дачная, 62
	14011
	 
	76,589
	 
	подзем.

	125
	Т/т в районе ул. Хрустальная, 3
	14009
	 
	73,9
	 
	подзем.

	126
	Т/т в районе ул. Хрустальная, 3
	14009
	 
	52,284
	 
	подзем.

	127
	Т/т по д. 65 по ул. Соминка
	14010
	 
	93,864
	 
	тех. подвал

	128
	Т/т по д. 29 в пос. Литвинки
	14014
	 
	92,009
	 
	тех. подвал

	129
	Т/т по д. 2 в пос. Литвинки
	14014
	 
	45,2
	 
	тех. подвал

	130
	Т/т по д. 35 в пос. Литвинки
	14014
	 
	19,447
	 
	тех. подвал

	131
	Т/т в районе пр-да Большой Заводской, 4а
	15003
	 
	34,472
	 
	подзем.

	132
	Т/т по д. 2 по ул. 2-я Серова
	15002
	 
	2,169
	 
	тех. подвал

	133
	Т/т по д. 116, корп. 3 по ул. Академика Туполева
	15002
	 
	36,425
	 
	тех. подвал

	134
	Т/т по д. 4 по пер. Артиллерийский
	11033
	 
	46,34
	 
	тех. подвал

	135
	Т/т в районе наб. Афанасия Никитина, 142, корп. 1
	11069
	 
	32,885
	 
	подзем.

	136
	Т/т по д. 6 на пер. Никитина
	11033
	 
	10,846
	 
	тех. подвал

	137
	Т/т по д. 81 по ул. Горького
	11034
	 
	49,047
	 
	тех. подвал

	138
	Т/т по д. 12 по ул. Павлова
	11058
	 
	10,382
	 
	тех. подвал

	139
	Т/т по д. 12 по ул. Павлова
	11058
	 
	4,068
	 
	тех. подвал

	140
	Т/т по д. 37/23 по ул. Мичурина
	11013
	 
	34,132
	 
	тех. подвал

	141
	Т/т д. 6, корп. 3 по ул. Мусоргского
	11044
	 
	13,174
	 
	тех. подвал

	142
	Т/т по д. 43а по ул. Е. Фарафоновой
	11067
	 
	29,382
	 
	тех. подвал

	143
	Т/т по д. 5 по пр-ту Комсомольский
	11053
	 
	15,158
	 
	тех. подвал

	144
	Т/т в районе ул. Хрустальная, 47
	14003
	 
	23,011
	 
	подзем.

	145
	Т/т по д. 6 по ул. П. Савельевой
	12002
	2d = 108
	109,5
	 
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 89
	
	
	

	146
	Т/т по д. 6, корп. 1 по ул. П. Савельевой
	12002
	2d = 89
	56,5
	 
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 57
	
	
	

	147
	Т/т в районе наб. Афанасия Никитина, 142, корп. 1
	11033
	 
	40,756
	 
	подзем.

	148
	Т/т по строению у д. 28 по Петербургскому шоссе
	12013
	 
	1,216
	 
	подзем.

	149
	Т/т по д. 8 по шоссе Петербургское
	12017
	 
	4,828
	 
	тех. подвал

	150
	Т/т по д. 11, корп. 1 ул. Артюхиной, д. 11, корп. 2 ул. Артюхиной, д. 11, корп. 3 ул. Артюхиной, д. 11, корп. 4 по ул. Артюхиной
	13005
	 
	132,859
	 
	тех. подвал

	151
	Т/т от ТК-68-20 до д. 50 по ул. Жигарева
	41022
	2d = 159
	5,539
	 
	подзем.

	152
	Т/т в районе д. 15 по наб. р. Лазури
	-
	2d = 219
	16,5
	 
	подзем.

	153
	Т/т в районе д. 15 по наб. р. Лазури
	-
	2d = 219
	28,3
	 
	подзем.

	154
	Т/т в районе д. 15 по наб. р. Лазури
	-
	2d = 159
	17,5
	 
	подзем.

	155
	Т/т по д. 31 по ул. Веселова
	12005
	2d = 159
	12,373
	 
	тех. подвал

	156
	Т/т по д. 29 по ул. Веселова
	12005
	2d = 159
	12,444
	 
	тех. подвал

	157
	Т/т от ТК-19а-1у д. 67 по шоссе Петербургское до врезки в надземную теплотрассу
	12023
	2d = 219
	32,389
	1988
	подзем.

	158
	Т/т от врезки в надземную теплотрассу до точки подключения магазина (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 159
	66,969
	1988
	надзем.

	159
	Т/т от точки подключения магазина до магазина (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 32
	2,664
	1988
	надзем.

	160
	Т/т от точки подключения магазина до точки подключения оранжереи (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 32
	19,141
	1988
	надзем.

	161
	Т/т от точки подключения оранжереи до оранжереи (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 32
	5,847
	1988
	надзем.

	162
	Т/т от ТК-1 у д. 8 по пр-ту Ленина до ТК-1-2 у д. 18 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	52,273
	 
	подзем.

	163
	Т/т от ТК-1-2 у д. 18 по пр-ду 2-й Академический до д. 5 по пр-ту Ленина
	32047
	 
	37,117
	 
	подзем.

	164
	Т/т от ТК-1-2 у д. 18 по пр-ду 2-й Академический до ТК-1-2 у д. 18 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	48,68
	 
	подзем.

	165
	Т/т от ТК-1-4 у д. 20 по пр-ду 2-й Академический до ТК-1-2 у д. 18 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	65,68
	 
	подзем.

	166
	Т/т от ТК-1-4 у д. 20 по пр-ду 2-й Академический до ТК-1-2 у д. 20 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	9,151
	 
	подзем.

	167
	Т/т от ТК-1-4 у д. 20 по пр-ду 2-й Академический до ТК-1-6 у д. 22/8 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	63,265
	 
	подзем.

	168
	Т/т от ТК-1-6 у д. 22/8 по пр-ду 2-й Академический до ТК-1-6 у д. 22/8 по пр-ду 2-й Академический
	32047
	 
	9,569
	 
	подзем.

	169
	Т/т от точки подключения к трассе у д. 56 по ул. Громова до строения у д. 56 по ул. Громова
	34007
	 
	34,325
	 
	подзем.

	170
	Т/т от д. 20б по пр-ту 50 лет Октября до теплицы у д. 20б по пр-ту 50 лет Октября
	33004
	d = 57
	36
	 
	подзем.

	171
	Т/т в арке д. 24, корп. 1 по ул. Артюхиной
	13001
	2d = 108
	7,317
	1980
	подзем.

	172
	Т/т от ТК-4С у д. 59 по ул. Пржевальского до д. 59 по ул. Пржевальского
	15009
	1d = 108
	9,164
	1987
	подзем.

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	
	
	
	1d = 45
	
	
	

	173
	Т/т от ТК-76С у д. 6 по ул. 2-я Силикатная до д. 6 по ул. 2-я Силикатная
	15002
	2d = 108
	29,083
	2000
	подзем.

	174
	Т/т от ТК-521-14 у д. 8 по ул. Мусоргского до ГРП у д. 8 по ул. Мусоргского
	11044
	2d = 57
	10,725
	1963
	подзем.

	175
	Т/т по д. 33 по наб. Иртыша
	13010
	3d = 133
	59,05
	1984
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	176
	Т/т в арке д. 1 по Молодежному бульв.
	13011
	3d = 108
	6,922
	1984
	подзем.

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	177
	Т/т по д. 105, корп. 1 по шоссе Петербургское
	18001
	2d = 219
	60,114
	1968
	тех. подвал

	178
	Т/т по д. 57 по ул. Седова
	13012
	2d = 133
	48,816
	1999
	тех. подвал

	179
	Т/т по д. 25 по ул. Веселова
	12005
	2d = 219
	10,917
	 
	тех. подвал

	180
	Т/т по д. 99 по ул. Горького
	11033
	2d = 108
	31,79
	1994
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 57
	
	
	

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	181
	Т/т по подвалу строения у д. 1/70 на пл. Мира
	11040
	2d = 57
	7,186
	 
	подзем.

	182
	Т/т по д. 37а по бульв. Шмидта
	11027
	2d = 89
	70,594
	1963
	тех. подвал

	183
	Т/т по д. 42а по ул. Е. Фарафоновой на д. 40а по ул. Е. Фарафоновой
	11027
	2d = 89
	18,791
	1961
	тех. подвал

	184
	Т/т по д. 43а по ул. Е. Фарафоновой
	11067
	2d = 108
	12,472
	1962
	тех. подвал

	185
	Т/т по д. 2, корп. 2 по ул. 2-я Силикатная
	15002
	3d = 89
	35,121
	1994
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	186
	Т/т по д. 13а по ул. 1-я Силикатная
	15002
	3d = 114
	68,195
	1982
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	187
	Т/т по д. 61 по ул. Пржевальского
	15009
	2d = 219
	18,327
	1987
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 159
	
	
	

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	188
	Т/т по д. 57 по ул. Пржевальского
	15009
	2d = 89
	17,031
	1970
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 76
	
	
	

	189
	Т/т по д. 44 по пр-ту 50 лет Октября
	33008
	 
	4,023
	 
	тех. подвал

	190
	Т/т по д. 38 по пр-ту 50 лет Октября
	33008
	 
	4,219
	 
	тех. подвал

	191
	Т/т от д. 38 по ул. Бобкова до д. 36, корп. 4 по ул. Бобкова
	32005
	 
	82,598
	 
	подзем.

	192
	Т/т по д. 25 по ул. Л. Чайкиной
	32011
	 
	12,543
	 
	тех. подвал

	193
	Т/т по д. 3а по ул. Р. Зорге
	32015
	 
	12,327
	 
	тех. подвал

	194
	Т/т по д. 20 по ул. Строителей
	32045
	 
	36,494
	 
	тех. подвал

	195
	Т/т по д. 6 по ул. Строителей
	32045
	 
	41,091
	 
	тех. подвал

	196
	Т/т от ТК у д. 15 по ул. Б. Полевого до д. 15 по ул. Б. Полевого
	32042
	 
	18,623
	 
	подзем.

	197
	Т/т от ТК у д. 15 по ул. Б. Полевого до д. 15 по ул. Б. Полевого
	32042
	 
	33,224
	 
	подзем.

	198
	Т/т от ЦТП у д. 1, корп. 2 по наб. Мигаловская до д. 1, корп. 2 по наб. Мигаловская
	33004
	2d = 57
	31,122
	 
	подзем.

	199
	Т/т от ТК у д. 1б по наб. Мигаловская до ЦТП у д. 1, корп. 2 по наб. Мигаловская
	33004
	2d = 108
	17,445
	 
	подзем.

	200
	Т/т по д. 2а по ул. А. Степанова
	31023
	 
	102,275
	 
	тех. подвал

	201
	Т/т от д. 70 во дворе Пролетарки до д. 23 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	9,688
	 
	подзем.

	202
	Т/т от д. 151 во дворе Пролетарки до д. 97 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	5,585
	 
	подзем.

	203
	Т/т от д. 97 во дворе Пролетарки до ОУС у д. 97 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	19,829
	 
	подзем.

	204
	Т/т от ТК у д. 99 во дворе Пролетарки до строения во дворе Пролетарки
	31029
	 
	21,06
	 
	подзем.

	205
	Т/т от ТК у д. 15 во дворе Пролетарки до д. 15 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	24,739
	 
	подзем.

	206
	Т/т от ТК у д. 15 во дворе Пролетарки до д. 47 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	34,958
	 
	подзем.

	207
	Т/т от д. 118 во дворе Пролетарки до склада N 96 у д. 118 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	10,868
	 
	подзем.

	208
	Т/т по д. 118 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	31,58
	 
	тех. подвал

	209
	Т/т от склада N 33 во дворе Пролетарки до склада N 77 во дворе Пролетарки
	31029
	 
	33,319
	 
	подзем.

	210
	Т/т по д. 7/1 по пер. 1-й Красной слободы
	31006
	 
	12,509
	 
	тех. подвал

	211
	Т/т от ТК-749 у д. 7 по пр-ту Калинина до д. 7 по пр-ту Калинина
	31010
	 
	4,849
	 
	подзем.

	212
	Т/т по зданию стоматологической поликлиники (пер. Беляковский, д. 21)
	42012
	 
	31,533
	 
	тех. подвал

	213
	Т/т по зданию стоматологической поликлиники (пер. Беляковский, д. 21)
	42012
	 
	24,113
	 
	тех. подвал

	214
	Т/т от ТК-117-31 у д. 25 по ул. Роговик до д. 46 по пер. Беляковский (территория ООО "Тайфун и К", мебельный салон)
	42005
	 
	7,971
	 
	подзем.

	215
	Т/т по д. 1 по ул. И. Седых (мед. академия)
	41003
	 
	24,398
	 
	тех. подвал

	216
	Т/т по д. 9 по пр-ту Тверской
	41029
	 
	70,5
	 
	тех. подвал

	217
	Т/т от ТК-83-14 у д. 27/30 по ул. Трехсвятская до д. 27/30 по ул. Трехсвятская
	41035
	 
	6,898
	 
	подзем.

	218
	Т/т от ТК у д. 12 по ул. Красные Горки до строения у д. 12 по ул. Красные Горки
	21026
	 
	66,837
	 
	подзем.

	219
	Т/т от врезки в р-не строения у д. 12 по ул. Красные Горки до ТК у д. 31 по ул. Красные Горки
	21026
	 
	56,251
	 
	подзем.

	220
	Т/т от ТК у д. 31 по ул. Красные Горки до д. 31 по ул. Красные Горки
	21026
	 
	19,227
	 
	подзем.

	221
	Т/т от д. 31 по ул. Красные Горки до реечного цеха (территория ЗАО "Школьник", ул. Красные Горки, д. 31)
	21026
	 
	130,208
	 
	подзем.

	222
	Т/т от ТК-13А-1 у д. 13 по наб. реки Лазури до ТК-13А-3 у д. 15 по наб. реки Лазури
	21022
	2d = 159
	25,238
	 
	подзем.

	223
	Т/т по д. 39 по ул. Володарского
	41014
	 
	15,506
	 
	подзем.

	224
	Т/т по д. 29 по бульв. Радищева
	41052
	2d = 76
	33,8
	 
	тех. подвал

	225
	Т/т от ТК-412-12 у д. 19 по наб. С. Разина до д. 19 по наб. С. Разина
	41016
	2d = 57
	7,8
	 
	подзем.

	226
	Т/т по д. 21 по наб. С. Разина
	41016
	2d = 89
	5
	 
	тех. подвал

	227
	Т/т по д. 60 по ул. Советская
	41018
	 
	41,508
	 
	тех. подвал

	228
	Т/т по д. 4 по ул. Крылова
	41045
	 
	25,931
	 
	тех. подвал

	229
	Т/т от врезки у д. 27 по ул. Салтыкова-Щедрина до д. 27 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41046
	 
	2,457
	 
	подзем.

	230
	Т/т в арке д. 1 на пл. Славы
	41023
	 
	7,359
	 
	подзем.

	231
	Т/т в арке д. 1 на пл. Славы
	41023
	 
	7,492
	 
	подзем.

	232
	Т/т от ТК-68-46 у д. 48 по ул. Л. Базановой до д. 50 по ул. Л. Базановой
	41056
	 
	12,791
	 
	подзем.

	233
	Т/т от ТК у д. 1а по пер. Смоленский до д. 1а по пер. Смоленский
	41022
	 
	29,336
	 
	подзем.

	234
	Т/т по д. 1, корп. 1 по наб. реки Лазури
	21010
	2d = 219
	32,182
	 
	тех. подвал

	235
	Т/т по д. 1, корп. 2 по наб. реки Лазури
	21010
	2d = 219
	75,157
	 
	тех. подвал

	236
	Т/т от ТК-042-21 у стационара (ММУ "Городская больница N 2", пер. Смоленский, д. 34) до склада
	21001
	2d = 57
	17,855
	1974
	подзем.

	237
	Т/т от гаража у д. 9 по наб. реки Лазури до врезки в трассу у д. 9 по наб. реки Лазури
	21019
	 
	6,128
	 
	подзем.

	238
	Т/т от ТК-24 у д. 3 по ул. Индустриальная до д. 3 по ул. Индустриальная
	21032
	2d = 57
	51,124
	 
	подзем.

	239
	Т/т от ТК-22п у д. 5а по ул. Индустриальная до д. 9а (мастерские УМР) по ул. Индустриальная
	21033
	2d = 57
	65,244
	 
	подзем.

	240
	Т/т от ТК-22п-1 у д. 7 по ул. Индустриальная до ТК-20В у д. 9 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	35,204
	 
	подзем.

	241
	Т/т от точки подключения у д. 10 по пр-ду Дарвина до ТК у д. 10 по ул. Дарвина
	43001
	 
	19,17
	 
	подзем.

	242
	Т/т от ТК у д. 10 по ул. Дарвина до склада у д. 10 по ул. Дарвина
	43001
	 
	2,858
	 
	подзем.

	243
	Т/т от ТК у д. 10 по ул. Дарвина до склада у д. 10 по ул. Дарвина
	43001
	 
	22,787
	 
	подзем.

	244
	Т/т от ТК-910-7 у д. 3 по пер. Александровский до боксов КЭЧ (в/ч N 96, в/ч N 73560, д. 5 по пер. Александровский)
	43032
	 
	5,369
	 
	подзем.

	245
	Т/т от ТК-910-5 у д. 9 по пер. Александровский до д. 9 по пер. Александровский
	43032
	 
	68,524
	 
	подзем.

	246
	Т/т от ТК-910-5 у д. 9 по пер. Александровский до врезки в надземную трассу у д. 9 по пер. Александровский
	43052
	 
	83,575
	 
	подзем.

	247
	Т/т от врезки в надземную трассу у д. 9 по пер. Александровский до строения у д. 11 по пер. Александровский
	43052
	 
	26,289
	 
	надзем.

	248
	Т/т от ТК-909-5 у д. 1 по пер. Спортивный до д. 2, корп. 2 по пер. Спортивный
	43028
	 
	72,234
	 
	подзем.

	249
	Т/т по д. 9 по пр-ту Чайковского
	43007
	 
	14,673
	 
	тех. подвал

	250
	Т/т по д. 9 по пр-ту Чайковского
	43007
	 
	68,617
	 
	тех. подвал

	251
	Т/т по д. 24а по пр-ту Чайковского
	43009
	 
	14,214
	 
	тех. подвал

	252
	Т/т от д. 2 по ул. Ерофеева до склада у д. 2 по ул. Ерофеева
	43009
	 
	18,596
	 
	подзем.

	253
	Т/т от д. 2 по ул. Ерофеева до мойки у д. 2 по ул. Ерофеева
	43009
	 
	17,096
	 
	подзем.

	254
	Т/т от ТК-16Б-3 у д. 35, корп. 1 по ул. А. Попова до д. 29 по ул. А. Попова
	43038
	 
	32,559
	 
	подзем.

	255
	Т/т от ТК-15 Б-14 у д. 11 по пер. Университетский до ТК-15 Б-20 у д. 2а по пер. Университетский
	43043
	2d = 159
	56,6
	 
	подзем.

	256
	Т/т от строения у д. 2а по Университетскому пер. до ТК-920 у д. 71 по ул. Коминтерна
	43043
	2d = 89
	65,6
	 
	надзем.

	257
	Т/т от ТК-15 Б-20 у д. 2а по пер. Университетский до д. 71 по ул. Коминтерна
	43043
	2d = 89
	7,7
	 
	надзем.

	258
	Т/т от ТК-15Б-20 до ТК-920 у д. 71 по ул. Коминтерна
	-
	-
	-
	 
	подзем.

	259
	Т/т от ТК-7Б-12 по ул. Коминтерна до ТК (территория потребительского общества "Универсальная база", бульв. Цанова, д. 6)
	22083
	2d = 159
	75,1
	 
	подзем.

	260
	Т/т от ТК до ТК по бульв. Цанова (территория потребительского общества "Универсальная база", бульв. Цанова, д. 6)
	22083
	2d = 159
	38
	 
	подзем.

	261
	Т/т от ТК до ТК-8Д по бульв. Цанова (территория потребительского общества "Универсальная база", бульв. Цанова, д. 6)
	22083
	2d = 159
	40,8
	 
	подзем.

	262
	Т/т по д. 43, корп. 11 по пр-ду Зеленый
	22091
	 
	32,316
	 
	тех. подвал

	263
	Т/т по д. 43, корп. 7 по пр-ду Зеленый
	22091
	 
	19,905
	 
	тех. подвал

	264
	Т/т от т/узла у д. 10 по Зеленому пр. до производственной базы (территория ОАО Межрегиональная торгово-промышленная компания "Интерсфера", ул. Коминтерна, д. 91/14)
	22093
	2d = 89
	74,272
	 
	подзем.

	265
	Т/т от ТК-38А у д. 1б по ул. Т. Ильиной до строения у д. 1б по ул. Т. Ильиной
	22034
	 
	28,689
	 
	подзем.

	266
	Т/т по д. 9, корп. 4 по пр-ту Волоколамский
	22002
	 
	6,676
	 
	тех. подвал

	267
	Т/т по д. 9, корп. 4 по пр-ту Волоколамский
	22002
	 
	4,172
	 
	тех. подвал

	268
	Т/т ГВС от ТК у дома N 58 на ул. Г. Димитрова до дома N 58 на ул. Г. Димитрова
	14015
	2d = 159
	 
	 
	подзем.

	269
	Т/т ГВС от ТК у дома N 58 на ул. Г. Димитрова до дома N 56 на ул. Г. Димитрова
	14015
	2d = 159
	 
	 
	подзем.

	270
	Т/т ГВС от ТК у дома N 58 на ул. Г. Димитрова до дома N 68 на ул. Г. Димитрова
	14015
	2d = 159
	 
	 
	подзем.

	271
	Т/т по д. 111 по шоссе Петербургское
	18001
	2d = 108
	12,74
	1970
	тех. подвал

	272
	Т/т от врезки в основную трассу до гаражей казначейства в районе д. 5 по ул. Фрунзе
	13017
	2d = 57
	12,442
	1978
	подзем.

	273
	Т/т от д. 4 по ул. Лукина до ГРП у д. 4 по ул. Лукина
	22008
	 
	10,181
	 
	подзем.

	274
	Т/т от д. 16/14 по бульв. Шмидта до д. 18 по бульв. Шмидта
	11005
	2d = 57
	16,213
	1991
	подзем.

	275
	Т/т от ТК-503 у д. 200 по ул. Горького до д. 200 по ул. Горького
	11029
	2d = 114
	8,777
	1982
	подзем.

	276
	Т/т от ТК-307-1 до д. 47 по ул. Хрустальная (ООО "Камелот")
	14003
	2d = 114
	167,85
	1984
	подзем.

	277
	Т/т от ТК-30С у д. 2/42 по ул. А. Томского до д. 2/42 по ул. А. Томского
	15005
	2d = 57
	4,695
	1959
	подзем.

	
	
	
	2d = 45
	
	
	

	278
	Т/т в арке д. 6 по ул. 2-я Силикатная
	15002
	2d = 89
	4,388
	2000
	тех. подвал

	279
	Т/т от ТК-19С у д. 16/1 по ул. А. Томского до ТК у д. 16/1 по ул. А. Томского
	15003
	2d = 76
	25,032
	1958
	подзем.

	
	
	
	1d = 38
	
	
	

	
	
	
	1d = 32
	
	
	

	280
	Т/т от ТК у д. 16/1 по ул. А. Томского до д. 18/25 по ул. А. Томского
	15003
	4d = 57
	13,159
	1958
	подзем.

	281
	Т/т от ТК у д. 16/1 по ул. А. Томского до д. 16/1 по ул. А. Томского
	15003
	4d = 57
	27,271
	1958
	подзем.

	282
	Т/т от ТК-309-37 у д. 73 по ул. Дачная до д. 73 по ул. Дачная
	14007
	2d = 108
	1,748
	1998
	подзем.

	283
	Т/т от ТК у д. 14 по ул. Голландская до д. 21 по ул. Голландская
	14010
	2d = 45
	120,172
	2008
	подзем.

	284
	Т/т от ЦТП у д. 15 по ул. Благоева до д. 15 по ул. Благоева
	11003
	2d = 89
	16,674
	2000
	подзем.

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	285
	Т/т от д. 30а до д. 28 по бульв. Радищева
	 
	 
	25,832
	 
	подзем.

	286
	Т/т от ТК-714-10 у д. 5 по пр-ту Волоколамский до д. 5 по пр-ту Волоколамский
	22002
	2d = 219
	17,966
	 
	подзем.

	287
	Т/т от ЦТП у д. 45, корп. 4 по пр-ду Зеленый до ТК-819б у д. 45, корп. 8 по пр-ду Зеленый
	22102
	2d = 426
	221,511
	1978
	подзем.

	288
	Т/т от ТК-379 у д. 23, корп. 1 по ул. Хромова до д. 32 по ул. Луначарского
	-
	2d = 108
	102,46
	 
	подзем.

	289
	Т/т от ТК-608-24 до дома N 35 на ул. Мусоргского
	11006
	3d = 57
	9,4
	 
	подзем.

	290
	Т/т от гаражей АО МТПК "Интерсфера" до дома N 1 на ул. Борихино Поле
	 
	 
	 
	 
	подзем.

	291
	Т/т от хозяйственного корпуса у д. 2а по ул. А. Степанова до морга у д. 2а по ул. А. Степанова (территория ж/д больницы, ул. А. Степанова, д. 2а)
	31023
	 
	65,024
	 
	подзем.

	292
	Т/т от д. 9, корп. 3 по ул. Артюхиной до д. 9, корп. 2 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 76
	7,298
	1985
	подзем.

	293
	Т/т от ТК у д. 89 по ул. Симеоновская до д. 19 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41046
	 
	3,708
	 
	подзем.

	294
	Т/т в арке д. 37 по ул. Володарского
	41013
	 
	3,786
	 
	подзем.

	295
	Т/т в арке д. 37 по ул. Володарского
	41013
	 
	4,152
	 
	подзем.

	296
	Т/т от ТК-46а до территории ОАО "Тверская швейная фабрика", ул. А. Попова, д. 2
	43054
	 
	16,367
	 
	подзем.

	297
	Т/т от точки подключения у д. 4 по ул. Володарского до д. 7 по ул. Л. Базановой
	41055
	 
	19,351
	 
	подзем.

	298
	Т/т от д. 7 по ул. Л. Базановой до гаража N 35 у д. 7 по ул. Л. Базановой
	41055
	 
	8,179
	 
	подзем.

	299
	Т/т от ТК-037-2 у д. 80 по ул. Московская до д. 82 по ул. Московская
	21013
	2d = 89
	6,934
	2006
	подзем.

	300
	Т/т в арке д. 10 по ул. Вагжанова
	21008
	 
	5,443
	 
	подзем.

	301
	Т/т от д. 8 по ул. Склизкова до ГРП у д. 8 по ул. Склизкова
	43014
	 
	31,728
	 
	подзем.

	302
	Т/т от ТК у д. 112 по ул. Склизкова до д. 112 по ул. Склизкова
	22051
	 
	9,975
	 
	подзем.

	303
	Т/т от ТК у д. 112 по ул. Склизкова до д. 114 по ул. Склизкова
	22051
	 
	16,216
	 
	подзем.

	304
	Т/т по д. 18 по ул. Хромова
	13011
	2d = 57
	44,505
	1987
	тех. подвал

	305
	Т/т по д. 33, корп. 2 по ул. П. Савельевой на д. 6, корп. 1 по Молодежному бульв.
	13009
	2d = 133
	5,366
	1981
	тех. подвал

	306
	Т/т по д. 21 по ул. П. Савельевой от врезки до т/у
	13011
	2d = 89
	31,434
	1986
	тех. подвал

	307
	Т/т по д. 21 по ул. Хромова
	13013
	2d = 159
	71,847
	1994
	тех. подвал

	308
	Т/т по д. 6а по ул. Седова до ЦТП
	13010
	2d = 219
	20,151
	1984
	 

	309
	Т/т по д. 28 по Студенческому пер.
	41027
	 
	27,439
	 
	тех. подвал

	310
	Т/т по д. 28 по Студенческому пер.
	41027
	 
	23,25
	 
	тех. подвал

	311
	Т/т в арке д. 25, корп. 1 по Волоколамскому
	22056
	 
	4,321
	 
	подзем.

	312
	Т/т от ТК-398 у д. 52 по ул. П. Савельевой до ТК-398-3 у д. 41 по ул. П. Савельевой
	13017
	2d = 159
	618,682
	1978
	подзем.

	313
	Т/т по д. 33, корп. 2 по ул. П. Савельевой на д. 33, корп. 1 по ул. П. Савельевой
	13009
	2d = 114
	22,647
	1981
	тех. подвал

	314
	Т/т по д. 15, корп. 1 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 159
	25,656
	1980
	тех. подвал

	315
	Т/т по д. 15, корп. 1 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 133
	9,059
	1980
	тех. подвал

	316
	Т/т по д. 15, корп. 1 по ул. Артюхиной, по д. 15, корп. 2 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 133
	22,564
	1980
	тех. подвал

	317
	Т/т по д. 15, корп. 2 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 57
	5,976
	1989
	тех. подвал

	318
	Т/т по д. 35, корп. 1 по ул. П. Савельевой на д. 35а по ул. П. Савельевой
	13002
	2d = 108
	50,022
	1978
	тех. подвал

	319
	Т/т от д. 5 по ул. Прошина до т/у
	14001
	2d = 133
	14,667
	1989
	тех. подвал

	320
	Т/т от д. 5 по ул. Прошина от т/у
	14001
	2d = 133
	28,66
	2004
	тех. подвал

	321
	Т/т по д. 78 по ул. Кольцевая до т/узла
	14007
	2d = 89
	106,644
	1976
	тех. подвал

	322
	Т/т по д. 78 по ул. Кольцевая от т/узла
	14007
	2d = 89
	23,1
	1976
	тех. подвал

	323
	Т/т по д. 16 по ул. Фрунзе
	13002
	2d = 219
	92,752
	1989
	тех. подвал

	324
	Т/т по д. 16 по ул. Фрунзе на д. 18 по ул. Фрунзе
	13002
	2d = 57
	5,821
	1989
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 32
	
	
	

	325
	Т/т по д. 11 по ул. З. Коноплянниковой
	11027
	2d = 108
	12,848
	1978
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	326
	Т/т по д. 13 по ул. З. Коноплянниковой
	11027
	2d = 89
	11,916
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	327
	Т/т от врезки у д. 18 по ул. Мусоргского до д. 16 по ул. Мусоргского
	11020
	1d = 57
	31,009
	1969
	подзем.

	328
	Т/т по д. 17 по ул. З. Коноплянниковой после т/узла
	11014
	2d = 159
	48,581
	1972
	тех. подвал

	329
	Т/т по д. 17 по ул. З. Коноплянниковой до т/узла
	11014
	2d = 159
	50,933
	1972
	тех. подвал

	330
	Т/т от ТК-39С у д. 64 по ул. Пржевальского до д. 64 по ул. Пржевальского
	15009
	2d = 45
	2,2
	1987
	подзем.

	331
	Т/т от д. 116, корп. 3 по ул. Академика Туполева до ТК-68С у д. 116, корп. 3 по ул. Академика Туполева
	15002
	1d = 89
	15,138
	1987
	подзем.

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	332
	Т/т от д. 6 по ул. 2-я Серова до врезки в надземную трассу в р-не д. 18 по ул. 2-я Осипенко
	15002
	4d = 114
	24,742
	1979
	подзем.

	333
	Т/т по д. 10/10 по ул. Павлова
	11058
	2d = 57
	9,569
	 
	тех. подвал

	334
	Т/т по д. 37 по ул. Е. Фарафоновой
	11048
	2d = 76
	12,596
	 
	тех. подвал

	335
	Т/т по д. 85 по ул. Горького
	11034
	2d = 133
	12,364
	1965
	тех. подвал

	336
	Т/т по д. 30 по ул. Луначарского
	12030
	2d = 219
	13,136
	2004
	тех. подвал

	337
	Т/т от ТК-7-4 у д. 19 по шоссе Петербургское до ТК-7-2-13 у д. 3 по ул. 1-я Поселковая
	12026
	2d = 89
	60,451
	1948
	подзем.

	338
	Т/т от ТК-437-15 у д. 17, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой до д. 17, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой
	11014
	2d = 57
	26,039
	2006
	подзем.

	339
	Т/т от ТК-49-1 у д. 9 по ул. Вагжанова до д. 9, корп. 1 (здание Пенсионного фонда) по ул. Вагжанова
	21003
	2d = 89
	61,578
	2003
	подзем.

	340
	Т/т от д. 127 по ул. Вагжанова до ТК-26-3 у д. 127 по ул. Вагжанова
	21007
	2d = 32
	27,526
	 
	подзем.

	341
	Т/т от ТК-379 у д. 23, корп. 1 по ул. Хромова до д. 32 по ул. Луначарского
	-
	2d = 108
	102,457
	 
	подзем.

	342
	Т/т от ТК-437-13 у д. 19, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой до ОУС у д. 17, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой
	11014
	2d = 40
	29,694
	2006
	подзем.

	343
	Т/т от ТК-437-13 у д. 19, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой до ТК-437-15 у д. 17, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой
	11014
	2d = 76
	20,35
	2006
	подзем.

	344
	Т/т от ЦТП у д. 11 по ул. Кайкова до д. 10 по ул. Склизкова
	43024
	2d = 133
	169,751
	 
	подзем.

	345
	Т/т от д. 15 по ул. Благоева до д. 3 по ул. Жореса
	11003
	2d = 89
	23,218
	2000
	подзем.

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	346
	Т/т от т/узла у д. 19/4 по ул. Жореса до д. 19/4 по ул. Жореса
	11003
	2d = 159
	34,182
	1981
	подзем.

	347
	Т/т от ТК у д. 10, корп. 1 по Комсомольскому пр. до д. 12а по Комсомольскому пр.
	11024
	2d = 57
	80,3
	 
	подзем.

	348
	Т/т по д. 74 по наб. А. Никитина
	11040
	1d = 76
	37,677
	 
	тех. подвал

	349
	Т/т по д. 4/4 по ул. Горького
	11056
	2d = 159
	10,818
	1965
	тех. подвал

	350
	Т/т по д. 10 по ул. Павлова
	11058
	2d = 76
	35,49
	 
	тех. подвал

	351
	Т/т от ТК-604-2 у т/узла у д. 19/4 по ул. Жореса до ТК у д. 36 по ул. Скворцова-Степанова
	11003
	2d = 159
	59,2
	 
	подзем.

	352
	Т/т от ТК у д. 36 по ул. Скворцова-Степанова до д. 36 по ул. Скворцова-Степанова
	11003
	2d = 108
	6
	 
	подзем.

	353
	Т/т от ТК-611 до ТК у д. 21 по ул. З. Коноплянниковой
	-
	2d = 159
	132,4
	 
	подзем.

	354
	Т/т от ТК у д. 21 по ул. З. Коноплянниковой до ТК у д. 23 по ул. З. Коноплянниковой
	-
	2d = 159
	60,8
	 
	подзем.

	355
	Т/т от ТК у д. 23 по ул. З. Коноплянниковой до д. 23 по ул. З. Коноплянниковой
	-
	2d = 108
	5
	 
	подзем.

	356
	Т/т от ТК до ТК у д. 202 по ул. Горького
	11029
	2d = 159
	5,8
	 
	подзем.

	357
	Т/т от ТК у д. 202 по ул. Горького до д. 202 по ул. Горького
	11029
	2d = 76
	13,5
	 
	подзем.

	358
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 133
	35,7
	 
	 

	359
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 159
	152
	 
	подзем.

	360
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 45
	12
	 
	подзем.

	361
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 45
	9
	 
	подзем.

	362
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 28
	28
	 
	подзем.

	363
	Т/т в районе ул. Горького, 202
	11029
	2d = 76
	15
	 
	подзем.

	364
	Т/т по д. 6 по ул. Благоева на д. 6а по ул. Благоева
	11005
	2d = 159
	44,805
	1970
	тех. подвал

	365
	Т/т от гаража до РСУ-6 по наб. А. Никитина
	11046
	2d = 57
	5,239
	1964
	подзем.

	366
	Т/т в районе Артиллерийского пер. 3
	11030
	2d = 219
	75,8
	 
	назем.

	367
	Т/т от ЦТП у д. 3 по пер. Артиллерийский до ТК у д. 3 по пер. Артиллерийский
	11030
	2d = 219
	15,9
	1984
	подзем.

	
	
	
	2d = 159
	
	
	

	368
	Т/т от ТК у д. 3 по пер. Артиллерийский до д. 3 по пер. Артиллерийский
	11030
	2d = 219
	35,5
	1984
	подзем.

	
	
	
	2d = 159
	
	
	

	369
	Т/т от ТК-331 у д. 3 по пер. Артиллерийский до ЦТП у д. 3 по пер. Артиллерийский
	11030
	2d = 57
	4,8
	1984
	подзем.

	370
	Т/т по д. 5, корп. 1 по ул. Луначарского
	12003
	 
	7,589
	 
	тех. подвал

	371
	Т/т по д. 7 по 4-му пер. Металлистов
	12005
	2d = 159
	13,8
	 
	тех. подвал

	372
	Т/т от ТК-7-5 у д. 36 по ул. 1-я Рабочая Слобода до ТК-7-7 у д. 4 по ул. Веселова
	12005
	2d = 219
	309,43
	1963
	подзем.

	373
	Т/т по д. 5 по ул. П. Савельевой
	12008
	2d = 108
	11,551
	 
	тех. подвал

	374
	Т/т по строению у д. 28 по Петербургскому шоссе
	12013
	 
	2,181
	 
	подзем.

	375
	Т/т по строению у д. 28 по Петербургскому шоссе
	12013
	 
	1,674
	 
	подзем.

	376
	Т/т по д. 5 по шоссе Петербургское
	12019
	 
	10,381
	 
	тех. подвал

	377
	Т/т по д. 5 по шоссе Петербургское
	12019
	 
	6,728
	 
	тех. подвал

	378
	Т/т от точки подключения оранжереи до ТК-19а-5 у д. 53а по шоссе Петербургское
	12023
	2d = 159
	134
	1988
	надзем.

	379
	Т/т от точки подключения теплицы до теплицы (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 32
	6
	1988
	надзем.

	380
	Т/т в арке д. 37, корп. 6 по ул. Паши Савельевой
	13002
	 
	7,311
	 
	подзем.

	381
	Т/т по д. 14 по ул. Фрунзе
	13002
	2d = 133
	12,118
	1985
	тех. подвал

	382
	Т/т по д. 14 по ул. Фрунзе
	13002
	2d = 219
	17,003
	1985
	тех. подвал

	383
	Т/т по д. 9, корп. 3 по ул. Артюхиной на д. 9, корп. 2 по ул. Артюхиной
	13005
	2d = 76
	4,443
	1985
	тех. подвал

	384
	Т/т по д. 18, корп. 1 по ул. Хромова
	13011
	2d = 57
	29,2
	1987
	тех. подвал

	385
	Т/т по д. 18, корп. 2 по ул. Хромова
	13011
	2d = 57
	27,175
	1987
	тех. подвал

	386
	Т/т от котельной до ТК-15 Л у д. 3, корп. 1 в пос. Литвинки
	14014
	2d = 57
	48,8
	 
	подзем.

	387
	Т/т от ТК-604-2 у д. 21 по ул. Жореса до ТК у д. 19/4 по ул. Жореса
	11003
	2d = 219
	26,037
	 
	подзем.

	388
	Т/т по д. 5 по ул. М. Румянцева
	11027
	 
	9,553
	 
	подзем.

	389
	Т/т по д. 5 по ул. М. Румянцева
	11027
	 
	9,218
	 
	подзем.

	390
	Т/т по д. 7 по ул. Фурманова
	11036
	 
	29,994
	 
	тех. подвал

	391
	Т/т по гаражу у д. 37 по ул. Горького
	11044
	 
	6,993
	 
	тех. подвал

	392
	Т/т по д. 8 по ул. Мусоргского
	11044
	 
	56,847
	 
	тех. подвал

	393
	Т/т по д. 2, корп. 1 по ул. З. Коноплянниковой
	11046
	2d = 114
	10,5
	 
	тех. подвал

	394
	Т/т по д. 37 по ул. Е. Фарафоновой
	11048
	 
	28,155
	 
	тех. подвал

	395
	Т/т в районе ул. Горького, 21/3
	11050
	 
	4,085
	 
	подзем.

	396
	Т/т по д. 10/10 по ул. Павлова
	11058
	 
	8,412
	 
	тех. подвал

	397
	Т/т по д. 4 по ул. П. Савельевой на д. 2 по ул. П. Савельевой
	12009
	 
	19,521
	 
	тех. подвал

	398
	Т/т от врезки в подземную трассу до д. 64 по ул. Г. Димитрова
	14015
	3d = 40
	18,632
	 
	подзем.

	399
	Т/т от врезки в подземную трассу до д. 62 по ул. Г. Димитрова
	14015
	3d = 57
	73,655
	 
	подзем.

	400
	Т/т от врезки в подземную трассу до д. 60 по ул. Г. Димитрова
	14015
	3d = 57
	9,436
	 
	подзем.

	401
	Т/т от д. 3, корп. 1 в пос. Литвинки до д. 3, корп. 2 в пос. Литвинки
	-
	2d = 89
	12,2
	 
	подзем.

	
	
	
	d = 76
	
	
	

	
	
	
	d = 45
	
	
	

	402
	Т/т по д. 3, корп. 1 в пос. Литвинки
	-
	 
	70,09
	 
	тех. подвал

	403
	Т/т от ТК-2-317 у д. 2, корп. 4 по ул. Хрустальная до ТК у д. 14 по ул. Голландская
	14010
	2d = 273
	15,321
	2008
	подзем.

	404
	Т/т от ТК у д. 14 по ул. Голландская до д. 14 по ул. Голландская
	-
	2d = 32
	8,8
	 
	подзем.

	405
	Т/т по д. 3, корп. 1 по ул. Прошина
	-
	2d = 133
	4,5
	 
	тех. подвал

	406
	Т/т от д. 3, корп. 1 по ул. Прошина до строящегося здания
	-
	2d = 108
	13,5
	 
	подзем.

	407
	Т/т от ТК у д. 36 по ул. Докучаева до д. 36 по ул. Докучаева
	-
	2d = 159
	11,9
	 
	подзем.

	408
	Т/т по д. 36 по ул. Докучаева
	-
	2d = 89
	16
	 
	тех. подвал

	409
	Т/т от д. 36 по ул. Докучаева до д. 85 по ул. Скворцова-Степанова
	-
	2d = 89
	57,6
	 
	подзем.

	410
	Т/т по д. 37, корп. 6 по ул. Паши Савельевой
	13002
	 
	16,742
	 
	тех. подвал

	411
	Т/т от ТК-040-1 у д. 9 по Вагжановскому пер. до ТК-039-3 у д. 8 по ул. Вагжанова
	21008
	2d = 159
	66,433
	1995
	подзем.

	412
	Т/т от ТК-22п-1 у д. 7 по ул. Индустриальная до сварочного цеха у д. 7 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	34,56
	 
	подзем.

	413
	Т/т от сварочного цеха до мастерских (в р-не д. 7 по ул. Индустриальная)
	21033
	 
	30,889
	 
	подзем.

	414
	Т/т от д. 3 по ул. Лукина до д. 5 по ул. Лукина
	22008
	2d = 57
	84,028
	1982
	подзем.

	
	
	
	2d = 32
	
	
	

	415
	Т/т по д. 47/27 по пр-ту Победы до т/у
	22010
	2d = 89
	23,275
	1966
	тех. подвал

	416
	Т/т от д. 27 по пр. Победы до д. 35 по пр. Победы
	22019
	2d = 76
	14,768
	1987
	подзем.

	417
	Т/т по д. 13а по бульв. Цанова
	22074
	2d = 114
	30,9
	1978
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	418
	Т/т по д. 99 по ул. Горького
	11033
	 
	19,446
	 
	тех. подвал

	419
	Т/т в арке д.д. 99, 144, корп. 1 по ул. Горького
	11033
	 
	11,523
	 
	тех. подвал

	420
	Т/т между ТК у дома N 33 на ул. Советская
	41016
	 
	 
	 
	подзем.

	421
	Т/т по д. 26 по ул. Зинаиды Коноплянниковой
	11008
	 
	49,755
	 
	тех. подвал

	422
	Т/т по д. 53 по ул. Красина
	11008
	 
	98,112
	 
	тех. подвал

	423
	Т/т в районе д. 46 по наб. Афанасия Никитина
	11046
	2d = 57
	5,2
	 
	подзем.

	424
	Т/т по д. 8 по ул. Горького
	11050
	 
	44,252
	 
	тех. подвал

	425
	Т/т от ТК-7-9 у д. 18 по ул. Веселова до д. 16 по ул. Веселова
	12005
	2d = 89
	123,086
	1966
	надзем.

	426
	Т/т от т/узла у д. 33 по ул. Мусоргского до ТК-608-2 у д. 29/44 по ул. Красина
	11006
	2d = 159
	167,07
	1984
	подзем.

	427
	Т/т от точки подключения теплицы до теплицы (на шоссе Петербургское, д. 53а)
	12023
	2d = 32
	12
	1988
	подзем.

	428
	Т/т от ТК-386-5 у д. 15 по ул. П. Савельевой до ТК-386-11 у д. 15 по ул. П. Савельевой
	12007
	2d = 219
	22,5
	 
	подзем.

	429
	Т/т от ТК у а/к N 2 по ул. Дачная до ТК
	-
	2d = 159
	6,145
	 
	подзем.

	430
	Т/т по д. 116, корп. 1 по ул. Академика Туполева
	15002
	 
	51,616
	 
	тех. подвал

	431
	Т/т по д. 116, корп. 3 по ул. Академика Туполева
	15002
	 
	11,942
	 
	тех. подвал

	432
	Т/т от ТК-27С у д. 48 по ул. Маяковского до т/узла у д. 48 по ул. Маяковского
	15005
	2d = 108
	11,051
	1958
	подзем.

	
	
	
	2d = 76
	
	
	

	433
	Т/т от ТК у д. 5 по пр-ду 1-й Р. Люксембург до д. 7 по пр-ду 1-й Р. Люксембург
	15005
	1d = 76
	26,1
	1958
	подзем.

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	434
	Т/т от ТК-27С у д. 48 по ул. Маяковского до т/узла у д. 48 по ул. Маяковского
	15005
	2d = 108
	3,711
	1958
	подзем.

	
	
	
	2d = 76
	
	
	

	435
	Т/т по д. 21 по ул. П. Савельевой на магазин у д. 21 по ул. П. Савельевой
	13011
	2d = 57
	11,716
	2007
	тех. подвал

	436
	Т/т от д. 115, корп. 3 по шоссе Петербургское до строения у д. 115, корп. 3 по шоссе Петербургское
	-
	1d = 89
	29,851
	 
	подзем.

	
	
	
	3d = 76
	
	
	

	437
	Т/т от котельной до д. 115, корп. 3 по шоссе Петербургское
	-
	2d = 273
	119,077
	 
	подзем.

	438
	Т/т по д. 115, корп. 3 по шоссе Петербургское
	-
	 
	10,488
	 
	тех. подвал

	439
	Т/т по д. 32 по ул. Артюхиной
	13001
	3d = 133
	53,589
	1980
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 108
	
	
	

	440
	Т/т по д. 39, корп. 5 по ул. Паши Савельевой
	13002
	 
	29,77
	 
	тех. подвал

	441
	Т/т по д. 39, корп. 4 по ул. Паши Савельевой
	13002
	 
	28,148
	 
	тех. подвал

	442
	Т/т по д. 15, корп. 3 по ул. Артюхиной
	13005
	 
	50,543
	 
	тех. подвал

	443
	Т/т по д. 15, корп. 2 по ул. Артюхиной
	13005
	 
	42,636
	 
	тех. подвал

	444
	Т/т по д. 3, корп. 2 по Молодежному бульв.
	13005
	 
	25,055
	 
	тех. подвал

	445
	Т/т по д. 3, корп. 1 по Молодежному бульв.
	13011
	 
	34,264
	 
	тех. подвал

	446
	Т/т от точки подключения у д. 17 по ул. Громова до д. 15 по ул. Громова
	34008
	 
	82,2
	 
	подзем.

	447
	Т/т от д. 17 по ул. Громова до склада
	34008
	 
	117,48
	 
	подзем.

	448
	Т/т по д. 28, корп. 2 по пр-ту 50 лет Октября
	33006
	2d = 57
	45
	 
	тех. подвал

	449
	Т/т от ТК-395 у д. 44 по ул. П. Савельевой до д. 44 по ул. П. Савельевой
	13019
	2 = 57
	74
	 
	подзем.

	450
	Т/т от ТК у д. 38, корп. 1 по Петербургскому шоссе до д. 38, корп. 1 по Петербургскому шоссе
	12011
	2d = 108
	36
	 
	подзем.

	451
	Т/т от ТК-267 до д. 5а по Старицкому ш.
	 
	2d = 76
	164
	 
	подзем.

	452
	Т/т от т/узла у д. 20 в дер. Большие Перемерки до врезки в надземную трассу
	-
	 
	178,408
	 
	надзем.

	453
	Т/т по д. 52 по ул. Е. Пичугина
	32008
	2d = 114
	42
	 
	тех. подвал

	454
	Т/т от ТК-227 у д. 23 по ул. Бобкова до д. 50/34 по ул. Е. Пичугина
	32008
	 
	21,762
	 
	подзем.

	455
	Т/т по д. 28, корп. 1 по ул. Бобкова
	32008
	2d = 219
	25
	 
	тех. подвал

	456
	Т/т по д. 28, корп. 1 по ул. Бобкова
	32008
	2d = 114
	7
	 
	тех. подвал

	457
	Т/т от ТК-233а-4 у д. 3 корп. 2 по пр-ту 50 лет Октября до д. 3 по пр-ту 50 лет Октября
	32034
	2d = 159
	64,6
	 
	 

	458
	Т/т от ТК-138-4 до дома N 45/28 на ул. Учительская
	42009
	 
	 
	 
	 

	459
	Т/т от ТК-13-35 у д. 11 по ул. Маршала Буденного до врезки
	-
	2d = 108
	29
	 
	 

	460
	Т/т от котельной до д. 3 по ул. Строителей (храм)
	-
	2d = 57
	32,42
	 
	подзем.

	461
	Т/т от д. 5, корп. 2 по ул. Советская до строения у д. 5, корп. 2 по ул. Советская
	41002
	 
	15,648
	 
	подзем.

	462
	Т/т в арке д. 2 по ул. Вольного Новгорода
	41008
	 
	2,745
	 
	подзем.

	463
	Т/т по д. 5 по пер. Свободный
	41048
	 
	18,793
	 
	тех. подвал

	464
	Т/т от ТК-415-2 у д. 21 по ул. В. Новгорода до д. 19 по ул. В. Новгорода
	41013
	2d = 159
	26,214
	1981
	подзем.

	465
	Т/т от ТК-415-2 у д. 21 по ул. В. Новгорода до д. 19, корп. 1 по ул. В. Новгорода
	41013
	2d = 57
	17,714
	 
	подзем.

	466
	Т/т от ТК-404-2 у д. 18/20 по ул. Володарского до д. 18/20 по ул. Володарского
	41051
	 
	9,601
	 
	подзем.

	467
	Т/т от ТК до д. 15/33 по ул. Бассейная
	21004
	2d = 57
	3,241
	 
	 

	468
	Т/т от ТК до д. 14 по ул. Серебряная
	-
	2d = 57
	7,75
	 
	подзем.

	469
	Т/т по д. 23 по ул. Крылова
	41024
	 
	8,185
	 
	тех. подвал

	470
	Т/т по д. 56, корп. 1 по ул. Советская
	41024
	 
	17,256
	 
	тех. подвал

	471
	Т/т по д. 54 по ул. Советская
	41024
	2d = 108
	6
	 
	тех. подвал

	472
	Т/т от д. 40/13 по ул. Салтыкова-Щедрина до д. 44 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41016
	 
	4,69
	 
	подзем.

	473
	Т/т от д. 44 по ул. Салтыкова-Щедрина до д. 46 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41016
	 
	16,956
	 
	подзем.

	474
	Т/т от д. 51 по ул. Советская до д. 49 по ул. Советская
	41017
	 
	2,971
	 
	подзем.

	475
	Т/т от точки подключения у д. 9 по ул. Новоторжская до ТК у д. 11 по ул. Новоторжская
	41030
	2d = 219
	25,523
	 
	подзем.

	476
	Т/т от ТК у д. 11 по ул. Новоторжская до д. 11 по ул. Новоторжская
	41030
	2d = 219
	17,294
	 
	подзем.

	477
	Т/т по д. 13 по Тверскому пр.
	41030
	 
	31,3
	 
	тех. подвал

	478
	Т/т по д. 13 по Тверскому пр.
	41030
	 
	40
	 
	тех. подвал

	479
	Т/т по д. 30 по пер. Студенческий
	41027
	 
	9,557
	 
	тех. подвал

	480
	Т/т от ТК-83-7 у д. 32 по ул. Советская до д. 32 по ул. Советская
	41030
	 
	5,115
	 
	подзем.

	481
	Т/т по д. 32 по ул. Желябова
	41040
	 
	12,235
	 
	тех. подвал

	482
	Т/т от ТК-86-20 до д. 17 по ул. Трехсвятская
	41035
	 
	4,329
	 
	 

	483
	Т/т по строению в районе д. 7 по ул. Вокзальная
	21003
	 
	9,335
	 
	тех. подвал

	484
	Т/т по д. 6 по ул. Вагжанова
	21003
	2d = 273
	25,201
	1977
	тех. подвал

	485
	Т/т по д. 8 по пер. Смоленский
	21004
	2d = 89
	14,88
	2002
	тех. подвал

	486
	Т/т от ТК-53-10 у д. 5а по ул. Малая Самара до д. 8 по пер. Смоленский
	21004
	2d = 108
	7,156
	1968
	подзем.

	487
	Т/т по д. 2 по ул. Малая Самара
	21004
	2d = 89
	27,87
	2000
	тех. подвал

	488
	Т/т по д. 16 по ул. Вокзальная
	21006
	2d = 89
	15,304
	1983
	тех. подвал

	489
	Т/т по д. 24, корп. 1 по ул. Московская на д. 24, корп. 2 по ул. Московская
	21009
	 
	76,923
	 
	тех. подвал

	490
	Т/т от д. 24, корп. 2 по ул. Московская до д. 24, корп. 3 по ул. Московская
	21009
	 
	11,369
	 
	подзем.

	491
	Т/т по д. 24, корп. 2 по ул. Московская
	21009
	 
	13,484
	 
	тех. подвал

	492
	Т/т по д. 6 по пер. Вагжановский
	21009
	 
	12,603
	 
	тех. подвал

	493
	Т/т по д. 6 по пер. Вагжановский на д. 9 по ул. Малая Самара
	21009
	 
	3
	 
	тех. подвал

	494
	Т/т по д. 9 по ул. Малая Самара
	21009
	2d = 159
	160
	 
	тех. подвал

	495
	Т/т по д. 9 по ул. Малая Самара на д. 6 по пер. Вагжановский
	21009
	2d = 114
	4,7
	 
	тех. подвал

	496
	Т/т по д. 7 по ул. Малая Самара
	21009
	2d = 159
	65,5
	 
	тех. подвал

	497
	Т/т по д. 5 по наб. реки Лазури
	21010
	 
	14,6
	 
	тех. подвал

	498
	Т/т по д. 5 по наб. реки Лазури
	21010
	 
	13,1
	 
	тех. подвал

	499
	Т/т по д. 14/7а по бульв. Радищева
	41005
	2d = 108
	3,2
	 
	тех. подвал

	500
	Т/т по д. 14/7а по бульв. Радищева
	41005
	 
	9,6
	 
	тех. подвал

	501
	Т/т от ТК-12А-2 у производственной базы до производственной базы (территория производственной базы, д. 11 по наб. реки Лазури)
	21020
	2d = 273
	35,64
	 
	подзем.

	502
	Т/т от ТК-041-8 у д. 8 по пер. Вагжановский до угла первого поворота т/т и от угла четвертого поворота т/т до д. 66а по ул. Московская
	21021
	2d = 108
	10,681
	 
	подзем.

	503
	Т/т от ТК-13А-1 у д. 13 по наб. реки Лазури до д. 13 по наб. реки Лазури
	21022
	 
	27,477
	 
	подзем.

	504
	Т/т от ТК-13А у д. 13 по наб. реки Лазури до ТК-13А-1 у д. 13 по наб. реки Лазури
	21022
	2d = 219
	14,45
	 
	подзем.

	505
	Т/т от ТК-13А-1 у д. 13 по наб. р. Лазури до ТК у д. 13а по наб. р. Лазури
	21022
	2d = 89
	173,259
	 
	подзем.

	506
	Т/т от ТК у д. 13а по наб. р. Лазури до д. 13а по наб. р. Лазури
	21022
	2d = 89
	2,005
	 
	подзем.

	507
	Т/т от ТК до д. 17 по наб. р. Лазури
	-
	 
	78,609
	 
	подзем.

	508
	Т/т от ТК у д. 36 по ул. Л. Базановой до д. 20 по ул. Л. Базановой
	41051
	 
	46,21
	 
	подзем.

	509
	Т/т от ТК-401-3 до д. 20 по ул. Л. Базановой
	-
	 
	11,294
	 
	подзем.

	510
	Т/т от ТК-110-18 до д. 20, корп. 1 на наб. реки Тьмаки
	-
	 
	15,867
	 
	подзем.

	511
	Т/т от д. 26 до д. 25/2 по наб. реки Тьмаки
	42021
	 
	0,689
	 
	подзем.

	512
	Т/т по гаражу у д. 11 по ул. С. Перовской
	42025
	 
	18,01
	 
	 

	513
	Т/т по д. 10 по ул. Бебеля
	42025
	2d = 57
	25
	 
	тех. подвал

	514
	Т/т от ТК-137-5 до д. 56 по ул. Софьи Перовской
	42012
	 
	1,246
	 
	подзем.

	515
	Т/т в арке стоматологической поликлиники (пер. Беляковский, д. 21)
	42012
	 
	8,435
	 
	 

	516
	Т/т по д. 9 по пр-ту Тверской
	41029
	 
	5
	 
	тех. подвал

	517
	Т/т по д. 6, корп. 2 по пр-ту Чайковского
	43008
	 
	138,52
	 
	тех. подвал

	518
	Т/т от д. 3а (мастерские) по ул. Индустриальная до д. 3а по ул. Индустриальная
	21033
	2d = 57
	25,133
	 
	подзем.

	519
	Т/т по д. 3а по ул. Индустриальная
	21033
	 
	48,26
	 
	тех. подвал

	520
	Т/т от д. 9а по ул. Индустриальная до д. 3а (мастерские) по ул. Индустриальная
	21033
	2d = 57
	32,942
	 
	подзем.

	521
	Т/т от ТК-22П у д. 5а по ул. Индустриальная до д. 5 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	65,699
	 
	подзем.

	522
	Т/т от ТК-22п у д. 5а по ул. Индустриальная до д. 7 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	53,436
	 
	подзем.

	523
	Т/т от д. 7 по ул. Индустриальная до ТК-22п-1 у д. 7 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	53,031
	 
	подзем.

	524
	Т/т от ТК-20В у д. 9 по ул. Индустриальная до д. 9 по ул. Индустриальная
	21033
	 
	7,313
	 
	подзем.

	525
	Т/т от ТК у д. 9 по ул. Индустриальная до ТК-20В у д. 9 по ул. Индустриальная
	21033
	2d = 108
	49,872
	 
	подзем.

	526
	Т/т от ТК у д. 9 по ул. Индустриальная до ТК у д. 2 по ул. Индустриальная
	21033
	2d = 108
	35,702
	 
	подзем.

	527
	Т/т от ТК у д. 2 по ул. Индустриальная до д. 2 по ул. Индустриальная (ГОУ "Профессиональный лицей N 41")
	21033
	2d = 108
	21,401
	 
	подзем.

	528
	Т/т от ТК до д. 9 по ул. Индустриальная (проф. лицей N 16)
	21033
	1d = 149
	5,383
	 
	подзем.

	529
	Т/т от д. 16 по ул. Коробкова до д. 18 по ул. Коробкова
	43004
	 
	3,636
	 
	подзем.

	530
	Т/т по д. 16 по ул. Коробкова
	43004
	 
	61,711
	 
	 

	531
	Т/т от д. 21a по пр-ту Чайковского до д. 21 по пр-ту Чайковского
	43018
	 
	10,566
	 
	подзем.

	532
	Т/т от котельной до д. 23 по пр. Чайковского
	-
	 
	11,097
	 
	подзем.

	533
	Т/т по д. 5 по ул. А. Попова
	43023
	2d = 89
	5
	 
	тех. подвал

	534
	Т/т по д. 6 по пр. Волоколамский
	43023
	2d = 159
	5
	 
	тех. подвал

	535
	Т/т от д. 10 по пер. Спортивный до лаборатории у д. 10 по пер. Спортивный
	43026
	 
	20,654
	 
	подзем.

	536
	Т/т от ТК-736 по ул. Коробкова (около ОАО "Волжский пекарь") до ТК-737 у д. 20 по ул. Коробкова
	43001
	2d = 273
	120,151
	 
	подзем.

	537
	Т/т по д. 38/2 по ул. Александра Попова
	43041
	 
	1,26
	 
	тех. подвал

	538
	Т/т по д. 18 по ул. Фадеева
	43041
	 
	3,311
	 
	тех. подвал

	539
	Т/т от ТК у д. 31 по ул. Советская до ТК у д. 33 по ул. Советская
	41016
	 
	79,814
	 
	подзем.

	540
	Т/т между ТК у д. 33 по ул. Советская
	41016
	 
	2,601
	 
	подзем.

	541
	Т/т от ТК у д. 33 по ул. Советская до ТК у д. 11 по ул. Рыбацкая
	41016
	 
	4,424
	 
	подзем.

	542
	Т/т от ТК у д. 11 по ул. Рыбацкая до ТК у д. 40/13 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41016
	 
	27,523
	 
	подзем.

	543
	Т/т от ТК у д. 40/13 по ул. Салтыкова-Щедрина до ТК у д. 33 по ул. Советская
	41016
	 
	8,978
	 
	подзем.

	544
	Т/т между ТК у д. 33 по ул. Советская
	41016
	 
	11,66
	 
	подзем.

	545
	Т/т от ТК у д. 33 по ул. Советская до ТК у д. 40/13 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41016
	 
	10,331
	 
	подзем.

	546
	Т/т от ТК у д. 40/13 по ул. Салтыкова-Щедрина до ТК у д. 44 по ул. Салтыкова-Щедрина
	41016
	 
	37,071
	 
	подзем.

	547
	Т/т от ТК у д. 44 по ул. Салтыкова-Щедрина до ТК у д. 13 по ул. Рыбацкая
	41016
	 
	79,859
	 
	подзем.

	548
	Т/т от строения до ТК у д. 19 по ул. Арсения Степанова
	-
	 
	122,155
	 
	подзем.

	549
	Т/т от ТК до д. 19 по ул. Арсения Степанова (фитнес-центр)
	-
	 
	5,975
	 
	подзем.

	550
	Т/т от ТК до д. 19 по ул. Арсения Степанова
	-
	 
	29,469
	 
	подзем.

	551
	Т/т от ТК-207-1 по ул. Б. Полевого до ТК у д. 2, корп. 1 по ул. Б. Полевого
	32043
	 
	56,367
	 
	подзем.

	552
	Т/т от ТК у д. 2, корп. 1 по ул. Б. Полевого до д. 2, корп. 1 по ул. Б. Полевого
	32043
	 
	2,108
	 
	подзем.

	553
	Т/т от ТК-151 у д. 20 по пр. Калинина до ТК у д. 3 по ул. Виноградова
	-
	 
	138,254
	 
	подзем.

	554
	Т/т от ТК у д. 3 по ул. Виноградова до д. 3 по ул. Виноградова
	-
	 
	7,499
	 
	подзем.

	555
	Т/т от ТК-149-2 у д. 1б по ул. Виноградова до д. 1б по ул. Виноградова
	31007
	2d = 89
	37,598
	1993
	подзем.

	556
	Т/т от ТК-714-2 у д. 30, корп. 1 по ул. Ротмистрова до надземной трассы
	-
	2d = 235
	33
	 
	подзем.

	557
	Т/т от ТК-16В-3 у д. 53, корп. 3 по ул. Орджоникидзе до д. 43, корп. 3 по пр-ду Зеленый
	22089
	2d = 76
	35,863
	1975
	подзем.

	558
	Т/т по 43, корп. 3 по Зеленому пр-ду
	22089
	 
	9,998
	 
	тех. подвал

	559
	Т/т по д. 43, корп. 16 по Зеленому пр-ду
	22091
	 
	43,525
	 
	тех. подвал

	560
	Т/т от ТК-25А у д. 43, корп. 2 по пр-ту Победы до д. 16, корп. 1 по ул. Озерная
	22099
	 
	23,588
	 
	подзем.

	561
	Т/т от д. 7а по ул. 2-я Лукина до д. 7б по ул. 2-я Лукина
	22008
	 
	178,556
	 
	подзем.

	562
	Т/т от ТК-803 у д. 6 по ул. 2-я Лукина до д. 7а по ул. 2-я Лукина
	22008
	 
	27,732
	 
	подзем.

	563
	Т/т от ТК-807-5 у д. 17 по ул. Лукина до склада
	22008
	2d = 57
	12,1
	 
	подзем.

	564
	Т/т от ТК у д. 112 по ул. Склизкова до ТК у д. 116, корп. 2 по ул. Склизкова
	22051
	 
	187,543
	 
	подзем.

	565
	Т/т от ТК у д. 116, корп. 1 по ул. Склизкова до д. 116, корп. 1 по ул. Склизкова
	 
	 
	37,074
	 
	подзем.

	566
	Т/т от ТК у д. 116, корп. 2 по ул. Склизкова до ТК у д. 116, корп. 1 по ул. Склизкова
	22051
	 
	33,543
	 
	подзем.

	567
	Т/т от ТК-117-29 у д. 59 по пер. Трудолюбия до д. 42 по пер. Трудолюбия (д/с N 34)
	42001
	2d = 76
	76,098
	1972
	подзем.

	568
	Т/т вдоль Московского ш. у а/к N 11 (Московское ш., д. 18а)
	-
	2d = 108
	86,823
	 
	подзем.

	569
	Т/т от ТК-117-29 у д. 59 по пер. Трудолюбия до д. 36 по пер. Трудолюбия
	42001
	 
	34,457
	 
	подзем.

	570
	Т/т от ТК-41А-5-2 до д. 15а по пр. Волоколамский
	22022
	 
	4,403
	 
	подзем.

	571
	Т/т в арке от д. 43 по ул. 15 лет Октября до д. 39/43 по пр. Победы
	22026
	 
	3,539
	 
	подзем.

	572
	Т/т от ТК-41А-4 у д. 34 по ул. Богданова до д. 34 по ул. Богданова
	22033
	 
	5,399
	 
	подзем.

	573
	Т/т от ТК до д. 39 по ул. Желябова
	41042
	2d = 76
	30,75
	 
	подзем.

	574
	Т/т по д. 1 по пер. Смоленский
	41022
	 
	62,941
	 
	тех. подвал

	575
	Т/т от д. 1 по пер. Смоленский до д. 1, корп. 2 по пер. Смоленский
	41022
	 
	30,935
	 
	подзем.

	576
	Т/т от ТК-207-2 д. 7а по ул. Б. Полевого до д. 7а по ул. Б. Полевого (магазин "Стимул")
	32042
	2d = 57
	19,769
	1978
	подзем.

	577
	Т/т по дому 45, корп. 6 по Зеленому пр-ду
	22091
	2d = 108
	70
	 
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	70
	
	

	
	
	
	1d = 76
	70
	
	

	578
	Т/т по дому 45, корп. 7 по Зеленому пр.
	22091
	2d = 108
	70
	 
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	70
	
	

	
	
	
	1d = 76
	70
	
	

	579
	Т/т по дому 45, корп. 8 по Зеленому пр.
	22091
	2d = 108
	130
	 
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	130
	
	

	
	
	
	1d = 76
	130
	
	

	580
	Т/т по д. 3 Волоколамский пр-т (экология) до ЦТП N 132
	22002
	2d = 159
	6
	 
	тех. подвал

	581
	Т/т по дому 43, корп. 17 по Зеленому пр.
	22091
	2d = 108
	110
	 
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	110
	
	

	
	
	
	1d = 76
	110
	
	

	582
	Т/т по дому 43, корп. 16 по Зеленому пр.
	22091
	2d = 108
	80
	 
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 76
	80
	
	

	
	
	
	1d = 57
	80
	
	

	583
	Т/т по дому 43, корп. 14 по Зеленому пр.
	22091
	 
	 
	 
	тех. подвал

	584
	Т/т от ТК-417 до д. 13 ул. Советская (Центр. банк)
	41011
	2d = 159
	7,9
	 
	подзем.

	585
	Т/т от т/узла до д. 42 ул. Рыбацкая
	41017
	2d = 89
	15,4
	 
	подзем.

	586
	Т/т от ТК-68-4 до д. 20 ул. С. Щедрина (гостиница)
	41046
	2d = 114
	18,8
	 
	подзем.

	587
	Т/т от ТК-68-6-1 до д. 24 ул. Медниковская
	41046
	2d = 57
	нет данных
	 
	подзем.

	588
	Т/т от ТК-76-10 до д. 33 ул. Желябова (пристройка)
	41042
	2d = 57
	13,08
	 
	подзем.

	589
	Т/т от ТК-83-28а до д. 19, ул. Трехсвятская "Сретенка"
	41035
	2d = 89
	14,5
	 
	подзем.

	590
	Т/т от ТК-86-4 до д. 5, Свободный пер.
	41048
	2d = 114
	9,1
	 
	подзем.

	591
	Т/т от д. 5 до д. 7, Свободный пер., общ.
	41048
	2d = 57
	9,7
	 
	подзем.

	592
	Т/т от ТК-90 до д. 7, ул. Новоторжская
	41031
	2d = 114
	7,3
	 
	подзем.

	593
	Т/т от ТК-103-1 до д. 1а, ул. Советская (спортзал)
	41067
	2d = 76
	113,2
	 
	подзем.

	594
	Т/т от ТК-235 до д. 10а, пр-т 50 лет Октября
	33002
	2d = 133
	109,4
	 
	подзем.

	595
	Т/т от д. 16 до д. 14, ул. Бобкова (ГВС)
	32012
	2d = 57
	24,3
	 
	подзем.

	596
	Т/т от д. 8 до д. 6, ул. 2-я Боровая
	32016
	2d = 57
	22
	 
	подзем.

	597
	Т/т от ТК-746-3а до д. 1а, ул. Баррикадная (гараж)
	31022
	2d = 57
	15
	 
	подзем.

	598
	Т/т от ТК-110-2 до ТК-110-2-1
	 
	2d = 89
	63,6
	 
	подзем.

	599
	Т/т от ТК-110-2-1 до д. 3/29, ул. Бебеля
	42023
	2d = 89
	25,1
	 
	подзем.

	600
	Т/т от ТК-203 до д. 2, корп. 2, ул. М. Конева
	32025
	2d = 89
	50,9
	 
	подзем.

	601
	Т/т от столовой школы-интерната N 3, ул. Б. Полевого, 15 до ТК
	32042
	-
	50,6
	 
	подзем.

	602
	Т/т от д. 20 до д. 18, Артиллерийский пер. (ГВС)
	11002
	2d = 57
	4
	 
	подзем.

	603
	Т/т от д. 17, ул. Мусоргского до ТК-516-19
	11019
	2d = 76
	15,4
	 
	подзем.

	604
	Т/т от ТК-519-3 до д. 7, ул. Румянцева (ГВС)
	11026
	2d = 57
	13,7
	 
	подзем.

	605
	Т/т от ТК-519-7-1а до д. 22, ул. Мусоргского (д/сад N 81) (ГВС)
	11016
	2d = 57
	8
	 
	подзем.

	606
	Т/т от д. 36 ул. Терещенко до д. 38, ул. Терещенко
	22067
	2d = 76
	11,3
	 
	подзем.

	607
	Т/т от ТК-5Г-5-1 до д. 80, пр-т Победы, дом ребенка "Теремок", нов. корп.
	22048
	2d = 114
	43,5
	 
	подзем.

	608
	Т/т от д. 80, пр-т Победы, нов. корпус, до стар. корпуса
	22048
	2d = 89
	25,5
	 
	подзем.

	609
	Т/т от ТК-42А до д. 4, ул. Т. Ильиной (д/сад N 2)
	22031
	2d = 89
	21,9
	 
	подзем.

	610
	Т/т от д. 42а, пр-т Победы до д. 42 пр-т Победы (ГВС)
	22024
	2d = 32
	80
	 
	подзем.

	611
	Т/т от ТК-26А до д. 45/28, пр-т Победы
	22113
	2d = 159
	5,2
	 
	подзем.

	612
	Т/т от ЦТП (N 91) до д. 43, корп. 2 пр-т Победы
	22113
	2d = 89
	38,6
	 
	подзем.

	613
	Т/т от ЦТП (N 91) до д. 45/28, пр-т Победы (ГВС)
	22113
	2d = 57
	25,5
	 
	подзем.

	614
	Т/т от д. 37а, пр-т Победы до ТК-24А-23
	22026
	2d = 114
	12,8
	 
	подзем.

	615
	Т/т от ТК-24А-7а до ТК-24А-7
	 
	2d = 114
	31
	 
	подзем.

	616
	Т/т от ТК-2-312А до ТК-2-312А-1 по ул. Хрустальная
	14005
	-
	-
	 
	подзем.

	617
	Т/т от ТК-2-312А-1 до д. 46, корп. 2 по ул. Хрустальная
	14005
	-
	-
	 
	подзем.

	618
	Т/т от д. 3 до д. 5, ул. Рыбацкая
	41016
	2d = 57
	-
	 
	подзем.

	619
	Т/т от д. 18а, наб. Ст. Разина до д. 52а
	41016
	d = 76
	-
	 
	подзем.

	
	
	
	d = 45
	
	
	

	620
	Т/т от ТК-56С до ТК-55С по ул. Туполева
	 
	2d = 426
	222,4
	 
	подзем.

	621
	Т/т от ТК-55С до ТК-54С по ул. Туполева
	 
	2d = 426
	45,9
	 
	подзем.

	622
	Т/т от ТК-54С до ТК-53С по ул. Туполева
	 
	2d = 325
	26,7
	 
	подзем.

	623
	Т/т от т/узла до д. 57а, ул. Советская
	41017
	2d = 89
	27,05
	 
	подзем.

	624
	Т/т от ТК-83-26 до д. 17, ул. Трехсвятская (пристр.)
	41035
	2d = 57
	4,7
	 
	подзем.

	625
	Т/т по д. 7, Свободный пер.
	41048
	2d = 57
	6,5
	 
	тех. подвал

	626
	Т/т от д. 7, Свободный пер. до т/узла
	41048
	2d = 57
	29
	 
	подзем.

	627
	Т/т от ТК-89 до ТК-88, Свободный пер.
	 
	2d = 219
	31,2
	 
	подзем.

	628
	Т/т от д. 3, корп. 2, Молодежный б-р до д. 3, корп. 3
	13011
	2d = 57
	3,5
	 
	подзем.

	629
	Т/т от д. 3, корп. 2, Молодежный б-р до д. 3, корп. 1
	13011
	2d = 114
	4,55
	 
	подзем.

	630
	Т/т от ТК-151 до д. 20 пр-т Калинина (ДК Пролетарка)
	31005
	2d = 114
	51
	 
	подзем.

	631
	Т/т от ТК-373 до т/узла Управления по контр. за наркот.
	 
	2d = 159
	48,3
	 
	подзем.

	632
	Т/т от ТК-373 до т/узла Управления по контр. за наркот.
	 
	2d = 114
	35
	 
	подзем.

	633
	Т/т от ТК-501-1 до д. 2а, Петербургское ш.
	11029
	2d = 57
	30
	 
	подзем.

	634
	Т/т к д. 19/1, ул. Скв.-Степанова (общеж.) о точном местопрохождении т/трассы нет данных
	11002
	нет данных
	нет данных
	 
	подзем.

	635
	Т/т по д. 86/3, ул. Горького до подключ. на д. 88
	11041
	2d = 114
	19
	 
	тех. подвал

	636
	Т/т по д. 86/3, ул. Горького на д. 88
	11041
	2d = 89
	16
	 
	тех. подвал

	637
	Т/т по д. 86/3, ул. Горького до подключ. ГВС
	11041
	2d = 114
	6
	 
	тех. подвал

	638
	Т/т по д. 86/3, ул. Горького до подкл. т/узла N 2 (д/сад N 92)
	11041
	2d = 114
	3
	 
	тех. подвал

	639
	Т/т по д. 86/3, ул. Горького до т/узла N 2 (д/сад N 92)
	11041
	2d = 76
	25
	 
	тех. подвал

	640
	Т/т от д. 42, ул. Фарафоновой до ТК-519-1-10
	11027
	2d = 133
	45,5
	 
	подзем.

	641
	Т/т от ТК-604-2-6 до д. 38, ул. Скв.-Степанова
	11003
	2d = 114
	55,5
	 
	подзем.

	642
	Т/т от д. 35, корп. 1, ул. П. Савельевой до магазина
	13002
	2d = 57
	11
	 
	подзем.

	643
	Т/т от ТК-379а-4 до д. 32, корп. 2, ул. Луначарского
	 
	2d = 76
	38,3
	 
	подзем.

	644
	Т/т от ТК-379а-4 до д. 32, корп. 1, ул. Луначарского
	 
	2d = 76
	64,2
	 
	подзем.

	645
	Т/т от ТК-1 до д. 5, Петербургское ш. (детская больница N 3) (ГВС)
	12019
	-
	55,1
	 
	подзем.

	646
	Т/т по д. 60, Петербургское ш. на д. 62
	12008
	2d = 89
	1,5
	 
	тех. подвал

	647
	Т/т по д. 34, корп. 2, ул. Фадеева до подключ. на д. 32
	22068
	2d = 219
	35
	 
	тех. подвал

	648
	Т/т по д. 34, корп. 2, ул. Фадеева от подключ. к магистр. т/тр на д. 32
	22068
	2d = 114
	42
	 
	тех. подвал

	649
	Т/т по д. 31, ул. Фадеева до подключения т/узла
	22074
	2d = 159
	26,1
	 
	тех. подвал

	650
	Т/т по д. 31, ул. Фадеева на ТК-7Б-4
	22074
	2d = 159
	40,3
	 
	тех. подвал

	651
	Т/т по д. 19, б-р Цанова на д. 15
	22074
	2d = 159
	20,6
	 
	тех. подвал

	652
	Т/т по д. 45, корп. 10, Зеленый пр-д до подключ. ЦТП N 131
	22002
	2d = 114
	16,5
	 
	тех. подвал

	653
	Т/т по д. 45, корп. 10, Зеленый пр-д до подключ. ЦТП N 131
	22002
	2d = 114
	7
	 
	тех. подвал

	654
	Т/т по д. 45, корп. 10, Зеленый пр-д (ЦТП N 131) до подключ. ГВС
	22042
	2d = 114
	22,5
	 
	тех. подвал

	655
	Т/т от ТК-1Г до д. 33, кор. 1, ул. Т. Ильиной
	22037
	2d = 89
	11,85
	 
	подзем.

	656
	Т/т от ТК-5Г-3-13 до д. 75а, пр-т Победы, гаражи МЧС
	22045
	2d = 76
	45
	 
	подзем.

	657
	Т/т от ТК-816В-1 до д. 92, ул. Склизкова (д/сад N 159)
	22053
	2d = 76
	23,85
	 
	подзем.

	658
	Т/т от ТК-739 до д. 4, корп. 2, ул. Макарова (16-эт.)
	 
	2d = 108
	31,9
	 
	подзем.

	659
	Т/т к дому N 46 по ул. Спартака
	31021
	-
	4
	 
	подзем.

	660
	Т/т от ТК-24А-1а до д. 14, корп. 1, ул. Озерная
	22027
	2d = 89
	12
	 
	подзем.

	
	
	
	(непрох. канал)
	
	
	

	661
	Т/т от ТК-24А-1а до д. 14, корп. 1, ул. Озерная
	22027
	2d = 89
	14,6
	 
	подзем.

	
	
	
	(бесканальная)
	
	
	

	662
	Т/т по д. 3, Волоколамский пр-т (экология) до ЦТП N 132
	22002
	2d = 159
	6
	 
	тех. подвал

	663
	Т/т от ТК-117 до ТК-117-1 по ул. Д. Донского
	 
	2d = 426
	81,5
	 
	подзем.

	664
	Т/т от ТК-134 до ТК-135 по Головинскому валу
	 
	2d = 325
	142,7
	 
	подзем.

	665
	Т/т от ТК-135 до ТК-136 по Головинскому валу
	 
	2d = 426
	35
	 
	подзем.

	666
	Т/т от дома 43, корп. 14 до дома 43, корп. 15 по Зеленому пр.
	22091
	 
	 
	 
	подзем.

	667
	Т/т от дома 45, корп. 6 до дома 45, корп. 7 по Зеленому пр.
	22091
	 
	 
	 
	подзем.

	668
	Т/т от дома 45, корп. 7 до дома 45, корп. 8 по Зеленому пр.
	22091
	 
	 
	 
	подзем.

	669
	Т/т от ТК-427 у дома N 2/26 на Комсомольском пр-те до дома N 2/26 на Комсомольском пр-те
	11056
	2d = 159
	25
	 
	подзем.

	670
	Т/т по дому N 2/26 на Комсомольском пр-те до теплового квартального узла
	11056
	2d = 159
	75
	 
	транзит.

	671
	Т/т в доме N 38 на проспекте Ленина до тепловых узлов дома N 36 и дома N 38
	32019
	2d = 133
	4,2
	 
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 114
	19,3
	
	

	672
	Т/т по дому N 1 на ул. Л. Чайкиной на дом N 22 на ул. Академическая
	32030
	2d = 100
	 
	 
	тех. подвал

	673
	Т/т по дому N 1 на ул. Л. Чайкиной на дом N 8 на ул. З. Космодемьянской
	32030
	2d = 250
	 
	 
	тех. подвал

	674
	Т/т (вид теплоносителя - пар) ответвление от магистрального трубопровода 1d = 200 до центрального теплового пункта у дома 20 в деревне Большие Перемерки города Твери
	 
	1d = 76
	250
	 
	надземная

	675
	Участок тепловой сети: Тверская область, город Тверь, улица Зинаиды Тимофеевой, дом 3а (в помещении ресторана "Тверская губерния")
	 
	2d = 76
	3,5
	 
	надземная

	
	
	
	2d = 89
	31
	
	транзит

	
	
	
	2d = 133
	4
	
	транзит

	676
	Участок тепловой сети: Тверская область, город Тверь, на "Южной" теплотрассе на территории закрытого акционерного общества "Тверской комбинат строительных материалов N 2"
	 
	2d = 219
	20
	 
	подземная

	
	
	
	1d = 159
	
	
	

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	677
	Участок тепловой сети по улице Вагжанова от ТК-31, Тверская область, город Тверь, площадь Гагарина, у дома N 2 до ТК-60, Тверская область, город Тверь, улица Крылова, у дома N 40/29
	 
	2d = 426
	1313
	 
	подземная

	678
	ТК-616 у дома 21/6 на набережной реки Тверцы до ТК-622
	 
	2d = 530
	350,6
	 
	подземная

	679
	от ТК-622 до 623а
	 
	2d = 530
	156,6
	 
	надземная

	680
	от ТК-623а до ТК-630 у дома 24 на Дурмановском переулке
	 
	2d = 530
	1192,8
	 
	подземная

	681
	От здания вспомогательного корпуса ОАО "Тверьстекло-М" (ул. 15 лет Октября, д. 11) до ТК-12А-12 на ул. Московская
	21000
	2d = 159
	5,8
	1977
	подземная

	682
	от ТК-12А-12 до ТК-12А-10 на ул. Московская
	21000
	2d = 89
	30,8
	1977
	подземная

	683
	от ТК-12А-12 до дома N 88/15 на ул. Московская
	21000
	2d = 89
	33,65
	1977
	подземная

	684
	от ТК-12А-10 до дома N 90 на ул. Московская
	21000
	2d = 89
	7,75
	1977
	подземная

	685
	Т/т между корпусом 2 и корпусом 3 дома N 9 на ул. Виноградова
	31001
	2d = 114
	7,65
	2007
	подземная

	686
	т/т от ТК-746-3 у д. 1 на ул. Баррикадная до д. 3а на ул. Баррикадная (МБОУ "Средняя школа N 9")
	31022
	2d = 89
	60
	2018
	подземная

	687
	т/т от ТК-310 до ТК-310-1 на ул. Дачная
	 
	2d = 159
	13
	2009
	подземная

	688
	т/т от ТК-310-1 на ул. Дачная до д. 37, корп. 1 на ул. Хрустальная
	 
	2d = 133
	53,85
	2009
	подземная

	689
	т/т от ТК-310-1 на ул. Дачная до д. 57 на ул. Дачная
	 
	2d = 133
	24,65
	2010
	подземная

	690
	т/т от ТК-310-1 на ул. Дачная до ТК-310-3 на ул. Первитинская
	 
	2d = 219
	81
	2012
	подземная

	691
	т/т от ТК-310-3 на ул. Первитинская до д. 37 на ул. Хрустальная
	 
	2d = 108
	45,1
	2012
	подземная

	692
	т/т от ТК-820 у д. 45, корп. 8 по проезду Зеленый до котельной "Южная"
	22102
	2d = 1020
	334
	2005
	надземная

	693
	т/т от ЦТП у д. 3 на пер. Артиллерийский до административного здания (автосервис)
	11029
	2d = 89
	76
	-
	надземная

	
	
	
	2d = 76
	22
	
	

	
	
	
	2d = 57
	46
	
	

	
	
	
	2d = 40
	13
	
	

	694
	т/т от ТК-2г у д. 7, корп. 2 на ул. Севастьянова до д. 7, корп. 2 на ул. Севастьянова (ГВС)
	35005
	2d = 32
	7,5
	1995
	подземная

	695
	т/т от квартального т/узла у д. 36 на ул. Володарского до д. 36 на ул. Володарского
	41045
	2d = 57
	38
	1993
	подземная

	696
	т/т по д. 20а на наб. А. Никитина на д. 13 на ул. Горького (д/сад N 100)
	11056
	2d = 76
	11
	1995
	тех. подвал

	697
	т/т по д. 68, корп. 1 на пр-те Победы на ЦТП (Чайка-2) на пр-те Победы
	22050
	2d = 219
	26,3
	1978
	тех. подвал

	698
	т/т от ТК-24А-3а у д. 37/11 на ул. 15 лет Октября до д. 12, корп. 1 на ул. 15 лет Октября
	 
	2d = 133
	121,4
	2011
	подземная

	699
	т/т от ТК-404-8 до д. 68 на ул. Симеоновская
	41051
	2d = 57
	5,1
	1990
	подземная

	700
	т/т по д. 5 по пр-ту Тверской на ТК-83-36 (транзит)
	41005
	2d = 159
	5,2
	1973
	тех. подвал

	701
	т/т от ТК-117-29 у д. 59 по пер. Трудолюбия до д. 36 на пер. Трудолюбия
	42001
	2d = 108
	37,7
	2009
	подземная

	702
	т/т от ТК-117-31 у д. 25 по ул. Роговик до д. 36 на пер. Трудолюбия
	 
	2d = 133
	15,75
	2015
	подземная

	703
	т/т от ЦТП N 149 по д. 19 на ул. Горького на дом 24а на наб. А. Никитина (ГВС)
	11056
	1d = 89
	37,4
	1999
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	704
	т/т от ТК-604-2-2 до д. 21 на ул. Жореса
	11003
	2d = 57
	28
	1981
	подземная

	705
	т/т от ТК-379-9 до д. 53 на ул. Седова (д/сад N 9)
	 
	2d = 114
	20,2
	2011
	подземная

	706
	т/т от ТК-386-27 у дома 17 на ул. Паши Савельевой до д. 15 на ул. Хромова
	 
	2d = 114
	42,3
	2007
	подземная

	707
	т/т от ТК-816В-3' до ТК-816В-3'-1 у д. 100 на ул. Склизкова
	 
	2d = 133
	39,5
	2005
	подземная

	708
	т/т от ТК-816В-3'-1 у д. 100 на ул. Склизкова до д. 100 на ул. Склизкова
	 
	2d = 133
	70
	2005
	подземная

	709
	т/т от ТК-816В-3'-1 у д. 100 на ул. Склизкова до д. 100 на ул. Склизкова
	 
	2d = 108
	9
	2005
	подземная

	710
	т/т от ТК-145 до д. 31 на ул. Бакунина
	31027
	2d = 114
	22,8
	1987
	подземная

	711
	Т/т от ТК-5 у дома N 3 на Петербургском шоссе до дома N 20 на Петербургском шоссе
	12015
	2d = 108
	48,5
	1968
	подземная

	712
	Т/т от ТК-2-335-1 до дома N 74 на наб. А. Никитина (ГВС)
	11040
	2d = 57
	38,5
	2008
	подземная

	713
	Т/т в арке дома N 1, корп. 1 на проспекте Чайковского
	43008
	3d = 114
	7,3
	1980
	подземная

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	714
	Т/т в арке дома N 1, корп. 1 на проспекте Чайковского
	43008
	3d = 89
	7,2
	1980
	подземная

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	715
	Т/т по дому N 42а на проспекте Чайковского на дом N 42
	43019
	2d = 159
	11
	1973
	тех. подвал

	716
	Т/т от ТК-753-2 до дома 13 на ул. Бакунина
	31009
	2d = 76
	14,5
	2015
	подземная

	717
	Т/т от ТК-752 до дома 15 на ул. Бакунина
	31009
	2d = 76
	28,6
	2013
	подземная

	718
	Т/т по дому N 68, корп. 4 на проспекте Победы до подключения на дом N 68, корп. 5 на проспекте Победы
	22050
	2d = 133
	11
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 114
	
	
	

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	719
	Т/т по дому N 68, корп. 4 на проспекте Победы до подключения т/узла дома N 68, корп. 4 на проспекте Победы
	22050
	2d = 114
	4
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 114
	
	
	

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	720
	Т/т по дому N 68, корп. 4 на проспекте Победы на дом N 68, корп. 5 на проспекте Победы
	22050
	3d = 76
	30
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	721
	Т/т по дому N 68, корп. 4 на проспекте Победы на дом N 68, корп. 3 на проспекте Победы
	22050
	3d = 114
	35,6
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	722
	Т/т по дому N 68, корп. 3 на проспекте Победы на дом N 68, корп. 2 на проспекте Победы
	22050
	3d = 114
	18
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	723
	Т/т по дому N 68, корп. 2 на проспекте Победы на дом N 68, корп. 1 на проспекте Победы
	22050
	2d = 89
	45,3
	1979
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 76
	
	
	

	724
	Т/т в арке дома N 10 на ул. Вагжанова
	21008
	2d = 57
	4,3
	1995
	подземная

	725
	Т/т от ТК-401-3 на дом N 26 на ул. Лидии Базановой
	 
	2d = 57
	58,5
	2005
	подземная

	726
	Т/т по дому N 44 по ул. Мичурина на д. N 44, корп. 2 по ул. Мичурина
	11008
	3d = 89
	60
	1993
	тех. подвал

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	727
	Т/т от ТК-523-4 до дома N 32, корп. 4 на наб. А. Никитина (ЦНИИ-2)
	11046
	2d = 159
	10,5
	1968
	подземная

	728
	Т/т по дому N 54, ул. Советская на дом N 50 на ул. Советская
	41024
	2d = 57
	34
	1982
	тех. подвал

	729
	Т/т от помещения узла учета у д. 67 на Петербургском шоссе до д. 95, корп. 1 на Петербургском шоссе
	12023
	2d = 89
	60
	1990
	подземная

	730
	Т/т от д. 25, корп. 1 (2 секция) до д. 25, корп. 1 (3 секция) на Волоколамском проспекте
	22056
	2d = 114
	26
	2005
	подземная

	731
	Т/т от ТК-10Б-3 на ул. Ипподромная до ТК-10Б-5 у дома N 25, корп. 1 на Волоколамском проспекте
	22056
	2d = 219
	21
	2005
	подземная

	732
	Т/т от ТК-10Б-5 до ТК-10Б-7 у д. N 25, корп. 1 на Волоколамском проспекте
	22056
	2d = 159
	110
	2005
	подземная

	733
	Т/т от ТК-10Б-7 до д. N 25, корп. 1 (6, 7 секции) на Волоколамском проспекте
	22056
	2d = 108
	50
	2005
	подземная

	734
	Т/т по д. N 14а на ул. Хромова на д. N 31 на наб. Иртыша (отопление)
	13010
	2d = 89
	36
	1984
	тех. подвал

	735
	Т/т от д. N 14а на ул. Иртыша до д. N 31 на наб. Иртыша (отопление)
	13010
	2d = 89
	19
	1984
	подземная

	736
	Т/т от ТК-76-3 у д. N 29 на ул. Новоторжская до д. N 27 на ул. Новоторжская
	41027
	2d = 76
	21
	1961
	подземная

	737
	Т/т от д. N 45/28 на пр-те Победы на д. 20 на ул. Озерная (перемычка)
	 
	2d = 114
	57
	1995
	подземная

	738
	Т/т по д. N 36 на ул. Терещенко на д. 38 на ул. Терещенко
	22067
	2d = 76
	31
	1960
	тех. подвал

	739
	Т/т по д. N 38 на д. N 26, корп. 1 на ул. Фадеева
	22067
	2d = 76
	35
	1960
	тех. подвал

	740
	Т/т от д. N 27 на ул. Богданова до теплового узла (ГВС)
	22058
	2d = 32
	16
	1980
	подземная

	741
	Т/т по д. N 27 на ул. Богданова на д. N 29 на ул. Богданова (ГВС)
	22058
	2d = 32
	16
	1980
	тех. подвал

	742
	Т/т от д. N 27 на ул. Богданова до д. N 29 на ул. Богданова (ГВС)
	22058
	2d = 32
	12
	1980
	подземная

	743
	Т/т по д. N 29 на ул. Богданова на д. 31 на ул. Богданова (ГВС)
	22058
	2d = 32
	23
	1980
	тех. подвал

	744
	Т/т от д. N 29 на ул. Богданова до д. N 31 на ул. Богданова (ГВС)
	22058
	2d = 32
	14
	1980
	подземная

	745
	Т/т от ТК-29А-12' у д. N 40 на пр-те Победы до д. N 41, корп. 1 на пр-те Победы
	22024
	2d = 57
	37,1
	2012
	подземная

	746
	Т/т от ТК-377-13 в районе д. 76 на ул. 2-я Красина
	 
	2d = 108
	88,4
	2016
	подземная

	747
	Т/т от ТК-606 на ул. Мичурина до ТК-606-1 на ул. Мичурина
	 
	2d = 219
	23,6
	2011
	подземная

	748
	Т/т от ТК-606-1 на ул. Мичурина до ТК-606-3 на ул. Менделеева
	 
	2d = 133
	157
	2011
	подземная

	749
	Т/т от ТК-606-3 на ул. Менделеева до д. N 44 на ул. Благоева
	 
	2d = 114
	73,7
	2011
	подземная

	750
	Т/т от ТК-2Б до ТК-2Б-1' у д. N 52 на ул. 15 лет Октября
	 
	2d = 159
	59,1
	2013
	подземная

	751
	Т/т от ТК-2Б-1' у д. N 52 на ул. 15 лет Октября до ТК-2Б-3' у д. N 52, корп. 1 на 15 лет Октября
	 
	2d = 159
	64,6
	2014
	подземная

	752
	Т/т от ТК-2Б-1' у д. N 52 на ул. 15 лет Октября до д. N 52 на ул. 15 лет Октября
	 
	2d = 57
	19,7
	2013
	подземная

	753
	Т/т от ТК-2Б-3' у д. N 52, корп. 1 на ул. 15 лет Октября до д. N 52, корп. 1 на ул. 15 лет Октября
	 
	2d = 57
	17
	2014
	подземная

	754
	Т/т от ТК-816В-17 у дома N 116, корп. 1 на ул. Склизкова до дома N 114, корп. 1 на ул. Склизкова
	 
	2d = 114
	66,2
	2010
	подземная

	755
	Т/т по дому N 24 в пос. Химинститута
	24003
	2d = 159
	106,534
	1974
	техподполья

	756
	Т/т по дому 47 в пос. Химинститута
	24005
	2d = 159
	20,496
	1982
	техподполья

	757
	Т/т по дому 26 в пос. Химинститута
	24003
	2d = 108
	112,984
	1974
	техподполья

	758
	Т/т по дому 14 в пос. Химинститута
	24003
	2d = 89
	84,57
	1966
	техподполья

	759
	Т/т по дому 28 в пос. Химинститута до стены здания магазина
	24003
	2d = 108
	76,2
	1974
	техподполья

	760
	Т/т по д. 8 по б-ру Гусева на ОУС
	23001
	2d = 32
	28,97
	1972
	тех. подвал

	761
	Т/т по д. 72 по ул. Можайского на д. 76 по ул. Можайского
	23014
	2d = 76
	2
	1991
	тех. подвал

	762
	Т/т по д. 72 по ул. Можайского
	23014
	2d = 133
	35,21
	1991
	тех. подвал

	763
	Т/т по д. 72 по ул. Можайского
	23014
	2d = 76
	10,38
	1991
	тех. подвал

	764
	Т/т от т/узла у д. 7 по Промышленному пр-ду до д. 7 по Промышленному пр-ду
	22104
	2d = 76
	30,5
	1992
	надземная

	765
	Т/т по д. 87, корп. 2 по пр-ту Октябрьский
	23009
	2d = 114
	6,5
	1990
	тех. подвал

	766
	Т/т от ТК-833-8 у д. 9 по ул. Королева до д. 11 по ул. Королева
	23017
	2d = 108
	29,5
	2003
	подземная

	
	
	
	1d = 89
	
	
	

	
	
	
	1d = 76
	
	
	

	767
	Т/т от ТК-833-8 у д. 9 по ул. Королева до ТК у д. 11 по ул. Королева
	23017
	2d = 108
	45,8
	2003
	подземная

	768
	Т/т от ТК у д. 11 по ул. Королева до д. 11 по ул. Королева
	23017
	2d = 108
	35,9
	2003
	подземная

	769
	Т/т от ТК у д. 11 по ул. Королева до д. 11 по ул. Королева
	23017
	2d = 76
	33
	2003
	подземная

	770
	Т/т от ТК-845-1 у д. 66 по пр-ду 2-й М. Ульяновой до ТК у д. 87 по ул. Можайского
	23008
	2d = 159
	80,2
	2007
	подземная

	771
	Т/т от ТК у д. 87 по ул. Можайского до ТК у д. 14, корп. 1, ул. Загородная
	23008
	2d = 133
	107,5
	2007
	подземная

	772
	Т/т от врезки в теплотрассу у д. 2а по пр-ду Промышленный (территория ГУП "Облжилкомхоз" до строения (территория ООО "Трой", пр-д Промышленный, д. 2б))
	22102
	2d = 32
	160
	1995
	надземная

	773
	Т/т по д. 81, корп. 1 по ул. Можайского
	23008
	2d = 219
	55,9
	2003
	тех. подвал

	774
	Т/т от ТК у д. 87, корп. 2 по Октябрьскому пр-ту до д. 52 по ул. Можайского
	23009
	2d = 76
	81,6
	1997
	подземная

	775
	Т/т по д. 5 по ул. Королева
	23017
	2d = 219
	12,2
	2002
	тех. подвал

	776
	Т/т от СТК (через две ТК1 и ТК2) до д. 14, корп. 1 по ул. Загородная
	-
	2d = 159
	78
	2007
	подземная

	777
	Т/т от ТК-820-2 у котельной "Южная" (пр-д Промышленный, д. 2) до ТК-820-8 у д. 5 по пр-ду Промышленный
	22104
	2d = 273
	110,6
	1981
	подземная

	778
	Т/т от ТК-820-8 до д. 5 по пр-ду Промышленный
	22104
	2d = 273
	12,2
	1981
	подземная

	779
	Т/т от ТК-820-12 до т/у у д. 7 по пр-ду Промышленный
	22104
	2d = 89
	15
	1992
	надземная

	780
	Т/т от врезки в т/т на СППМК-5 до точки подключения у проходной д. 107 по ул. Коминтерна
	22104
	2d = 114
	173,1
	1990
	надземная

	781
	Т/т от д. 11 по Промышленному пр-ду до врезки в т/т на СМПМК-5
	22104
	2d = 133
	34,5
	1988
	надземная

	782
	Т/т от ТК-845-2 до д. 12, корп. 1 по ул. Загородная
	-
	2d = 133
	26,9
	2010
	подземная

	783
	Т/т от ТК-845-4 до д. 12, корп. 1 по ул. Загородная
	-
	2d = 108
	35,8
	2010
	подземная

	784
	Т/т по д. 51 по ул. Можайского на д. 85/49 по Октябрьскому пр-ту
	23005
	2d = 89
	10,67
	1974
	тех. подвал

	785
	Т/т по д. 1 по ул. К. Заслонова
	35003
	2d = 159
	12,635
	1982
	тех. подвал

	786
	Т/т от строения до д. 1 по ул. К. Заслонова
	35003
	2d = 57
	25,978
	1982
	подземная

	787
	Т/т от ТК-18 у д. 15 по ул. К. Заслонова до склада у д. 15 по ул. К. Заслонова
	35006
	2d = 32
	12,286
	1963
	подземная

	788
	Т/т от ТК-49 у д. 17 по ул. К. Заслонова до склада у д. 17 по ул. К. Заслонова
	35006
	2d = 32
	10,753
	1963
	подземная

	789
	Т/т по д. 40, корп. 2 по ул. Восстания
	35003
	2d = 159
	9,449
	1997
	тех. подвал

	790
	Т/т от д. 40, корп. 2 по ул. Восстания до насосной у д. 40, корп. 2 по ул. Восстания
	35003
	2d = 32
	6,022
	1997
	подземная

	791
	Т/т от ТК-2 у д. 9, корп. 3 по б-ру Профсоюзов до ГРП у д. 9, корп. 3 по б-ру Профсоюзов
	35005
	2d = 32
	17,833
	1961
	подземная

	792
	Т/т от ТК-3 у д. 9, корп. 2 по б-ру Профсоюзов до ТК-9 у д. 13 по б-ру Профсоюзов
	35005
	2d = 219
	120,16
	2005
	подземная

	793
	Т/т от ТК у д. 9, корп. 3 по ул. Оснабрюкская до д. 4 по ул. Георгиевская
	 
	2d = 76
	55,852
	1995
	подземная

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	
	
	
	1d = 42
	
	
	

	794
	Т/т по д. 8 в пос. ДРСУ-2 на д. 8, корп. 1 в пос. ДРСУ-2
	 
	2d = 89
	107,231
	1992
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 50
	
	
	

	795
	Т/т по д. 24 по шоссе Сахаровское на д. 12а по Сахаровскому шоссе
	15001
	2d = 57
	14
	1974
	тех. подвал

	796
	Т/т по д. 24 по шоссе Сахаровское на ТК-5Т
	15001
	2d = 76
	22
	1974
	тех. подвал

	797
	Т/т по д. 12 по шоссе Сахаровское на д. 14
	15001
	2d = 114
	17,5
	1990
	тех. подвал

	
	
	
	2d = 89
	
	
	

	798
	Т/т по д. 24 по шоссе Сахаровское на д. 26
	15001
	2d = 89
	112,6
	1985
	тех. подвал

	799
	Т/т по д. 26 по шоссе Сахаровское на ТК-3Т
	15001
	2d = 114
	107,6
	1977
	тех. подвал

	800
	Т/т от д. 26 по шоссе Сахаровское до ГРП у д. 26 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 32
	19,6
	1977
	подземная

	801
	Т/т от ТК-6Т у д. 5 по шоссе Сахаровское до строения у д. 5 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 114
	82
	1974
	подземная

	802
	Т/т от ТК-6Т у д. 5 по шоссе Сахаровское до д. 10 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 57
	36
	1969
	надземная

	803
	Т/т от точки подключения у д. 6 по шоссе Сахаровское до д. 6 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 32
	9
	1969
	надземная

	804
	Т/т от точки подключения у д. 8 по шоссе Сахаровское до д. 8 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 32
	3
	1969
	надземная

	805
	Т/т от д. 10 по шоссе Сахаровское до точки подключения у д. 8а по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 57
	83
	1969
	надземная

	806
	Т/т от точки подключения у д. 8а по шоссе Сахаровское до точки подключения у д. 6 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 38
	30
	1969
	надземная

	807
	Т/т от точки подключения у д. 6 по шоссе Сахаровское до д. 4 по шоссе Сахаровское
	15001
	2d = 32
	45
	1969
	надземная

	808
	От ТК-32 между домами 10 и 12 по улице Маршала Василевского к учебному корпусу института по улице Маршала Василевского
	 
	2d = 76
	13,68
	1969
	подземная

	809
	От ТК-29 между домами 19 и 21 по улице Садовая к общежитию института по ул. Садовая, д. 21
	 
	3d = 50
	12,19
	1969
	подземная

	
	
	
	1d = 40
	
	
	

	810
	От ТК-7 у д. 5 по ул. Маршала Василевского к гаражам ФГБУ ГЦАС "Тверской" в районе д. 1 по ул. Маршала Василевского
	 
	2d = 76
	119,13
	1969
	подземная

	811
	От выносного узла учета у д. 7 по ул. Садовая до ТК в районе МОУ "Горютинская средняя школа"
	 
	2d = 159
	330
	1972
	надземная

	812
	т/т в районе домов 88 и 90 на ул. Шишкова до врезки в подземный трубопровод в районе д. 88 на ул. Шишкова
	 
	2d = 57
	131,55
	2018
	надземная

	
	
	
	2d = 45
	22,9
	
	

	813
	Т/т от ТК-859 у д. 68, корп. 2 на ул. Можайского до д. N 3 на ул. Летное поле
	 
	2d = 76
	140
	2005
	подземная

	814
	Т/т от ТК-845 у д. 36/75 на ул. Левитана до д. 36/75 на ул. Левитана
	23007
	2d = 159
	33
	1992
	подземная

	815
	Т/т от ТК-845-3 у д. 81, корп. 1 на ул. Можайского на д. 83 на ул. Можайского
	23008
	2d = 108
	22
	1995
	подземная

	816
	Т/т от врезки в надземный трубопровод у д. 88 на ул. Шишкова на д. 88 на ул. Шишкова
	 
	2d = 76
	18
	1968
	подземная

	817
	Т/т от врезки в надземный трубопровод у д. 88 на ул. Шишкова на д. 90 на ул. Шишкова
	 
	2d = 89
	47
	1969
	подземная

	818
	Т/т от ТК-34 у д. N 4а на ул. Тракторная до д. N 48 на ул. Восстания
	35005
	2d = 57
	22
	1962
	подземная

	819
	Участок воздушной тепловой сети от котельной до д. N 20 в д. Б. Перемерки
	24008
	2d = 76
	92
	2012
	надземная

	
	
	
	1d = 57
	
	
	

	
	
	
	1d = 32
	
	
	

	820
	От ТК-48С до д.33 ул. 2-я Серова
	15002
	2d = 89 d = 40 
d = 32
	27,15
	2018
	подземная

	
	Итого
	
	
	29 325,7
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[bookmark: _Toc4414696][bookmark: _Toc4493700]В городе Твери порядок выявления объектов недвижимого имущества, которое не имеет собственника или собственник которых не известен регулируется Положением о порядке постановки на учёт бесхозяйных объектов на территории города Твери, утверждённым постановлением Администрации города Твери от 10.08.2020 № 921 (с изменениями от 30.12.2022 г.).
В соответствии с п. 6 статьи 15 Федерального закона от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении» в течение 60 дней с даты выявления бесхозяйного объекта теплоснабжения орган местного самоуправления обязан обеспечить проведение проверки соответствия бесхозяйного объекта теплоснабжения требованиям промышленной безопасности, экологической безопасности, пожарной безопасности, требованиям безопасности в сфере теплоснабжения, требованиям к обеспечению безопасности в сфере электроэнергетики, проверки наличия документов, необходимых для безопасной эксплуатации объекта теплоснабжения, обратиться в орган, осуществляющий государственную регистрацию права на недвижимое имущество, для принятия на учет бесхозяйного объекта теплоснабжения, а также обеспечить выполнение кадастровых работ в отношении такого объекта теплоснабжения. До даты регистрации права собственности на бесхозяйный объект теплоснабжения орган местного самоуправления организует содержание и обслуживание такого объекта теплоснабжения. При несоответствии бесхозяйного объекта теплоснабжения требованиям безопасности и (или) при отсутствии документов, необходимых для безопасной эксплуатации объекта теплоснабжения, орган местного самоуправления организует приведение бесхозяйного объекта теплоснабжения в соответствие с требованиями безопасности и (или) подготовку и утверждение документов, необходимых для безопасной эксплуатации объекта теплоснабжения.
В течение 30 дней с даты принятия органом регистрации прав на учет бесхозяйного объекта теплоснабжения, но не ранее приведения его в соответствие с требованиями безопасности, подготовки и утверждения документов, необходимых для безопасной эксплуатации объекта теплоснабжения, и до даты регистрации права собственности на бесхозяйный объект теплоснабжения орган местного самоуправления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с тепловой сетью, являющейся бесхозяйным объектом теплоснабжения, которая будет осуществлять содержание и обслуживание указанных объектов теплоснабжения. 
Тепловые сети, представленные в таблице 3.38, находятся в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», содержание и обслуживание указанных участков осуществляет «Тверская генерация». На основании этого организацией, уполномоченной на эксплуатацию выявленных бесхозяйных сетей предлагается определить ООО «Тверская генерация».

[bookmark: _Toc212716174]3.22 Данные энергетических характеристик тепловых сетей
В соответствии с методическими указаниями по составлению энергетических характеристик для систем транспорта тепловой энергии (СО-153-34.20.523-2003, части 1, 2, 3, 4), утвержденных Приказом министерства энергетики РФ № 278 от 30.06.2003 г., энергетические характеристики должны разрабатываться для систем теплоснабжения с расчетной тепловой нагрузкой 100 Гкал/ч и более по следующим показателям:
· тепловые потери;
· удельный расход электроэнергии на транспорт тепловой энергии;
· удельный среднечасовой расход сетевой воды на единицу расчетной присоединенной тепловой нагрузки потребителей;
· разность температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах или температура сетевой воды в обратном трубопроводе;
· потери (затраты) сетевой воды.
К режимным энергетическим характеристикам тепловых сетей (систем теплоснабжения в целом) относятся такие показатели, как:
· среднечасовой расход сетевой воды в подающем трубопроводе (в подающей линии) системы теплоснабжения, отнесенный к единице расчетной присоединенной тепловой нагрузки потребителей (удельный расход сетевой воды);
· разность температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах (в подающей и обратной линиях) системы теплоснабжения или температура сетевой воды в обратном трубопроводе системы теплоснабжения (при заданной температуре сетевой воды в подающем трубопроводе).
К энергетическим характеристикам тепловых сетей относятся следующие показатели:
· тепловые потери (тепловая энергетическая характеристика);
· удельный расход электроэнергии на транспорт тепловой энергии (гидравлическая энергетическая характеристика);
· потери (затраты) сетевой воды.
	Фактические показатели функционирования тепловых сетей в централизованной системе теплоснабжения в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 3.38. Нормативные значения не приводятся, так как удельные расходы сетевой воды и электроэнергии на передачу тепловой энергии не нормируются.
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[bookmark: _Toc212716367]Таблица 3.23 – Динамика изменения фактических показателей функционирования тепловых сетей в централизованной системе теплоснабжения в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» (таблица П12.5 Методических указаний Минэнерго России от 05.03.19 N 212)
	Год актуализации
	Удельный расход сетевой воды на передачу тепловой энергии, т/ Гкал
	Удельный расход электроэнергии на передачу тепловой энергии, кВт-ч/Гкал
	Количество прекращения теплоснабжения в отопительный период, 1/м2/год
	Количество отказов в период испытаний тепловых сетей, 1/м2/год

	2020
	 
	 
	 
	 

	Тверская ТЭЦ-1
	31,85
	9,48
	0,0048
	0,0036

	Водогрейная котельная №2
	45,34
	14,78
	
	

	Тверская ТЭЦ-3
	46,74
	34,91
	
	

	Тверская ТЭЦ-4
	35,71
	21,32
	
	

	Водогрейная котельная №1
	48,06
	11,62
	
	

	Котельный цех
	54,42
	13,90
	
	

	котельная Южная
	43,22
	18,07
	
	

	Котельная Химинститута
	56,37
	22,15
	0,00475
	0,00102

	Котельная Б. Перемерки
	157,35
	30,05
	0
	0

	ПГТ Сахарово
	92,36
	12,02
	0,00807
	0,00179

	котельная Мамулино
	17,70
	6,19
	0,00223
	0,00064

	котельная Керамический завод
	87,69
	11,97
	0
	0

	котельная ХБК
	103,83
	13,76
	0,01676
	0

	котельная УПК
	-
	-
	-
	-

	котельная Поликлиника №2
	285,22
	0,00
	-
	-

	котельная Школа №2
	181,96
	12,66
	0
	0

	котельная Школа №24
	138,73
	14,00
	0
	0

	котельная ДРСУ-2
	140,07
	13,76
	0,01501
	0,00250

	котельная ПАТП-1
	139,16
	15,28
	0
	0

	котельная Сахаровское шоссе
	103,59
	14,58
	0
	0

	котельная Школа №3
	208,67
	14,89
	0
	0

	котельная Шишкова,97
	252,43
	20,06
	0
	0

	котельная ООО «ТЕПЛО»
	 
	 
	0,00455
	0,00182

	
	
	
	
	

	2021
	 
	 
	 
	 

	Тверская ТЭЦ-1
	44,09
	13,56
	0,0059
	0,0034

	Водогрейная котельная №2
	45,39
	12,14
	
	

	Тверская ТЭЦ-3
	40,84
	33,53
	
	

	Тверская ТЭЦ-4
	32,92
	19,59
	
	

	Водогрейная котельная №1
	42,15
	11,07
	
	

	Котельный цех
	45,73
	12,52
	
	

	котельная Южная
	40,81
	17,47
	
	

	Котельная Химинститута
	52,36
	16,33
	0,00882
	0,00305

	Котельная Б. Перемерки
	89,79
	21,00
	0
	0

	ПГТ Сахарово
	81,85
	16,52
	0,01120
	6/2231,40064

	котельная Мамулино
	20,03
	9,33
	0,00477
	0,00255

	котельная Керамический завод
	65,63
	10,27
	0
	0

	котельная ХБК
	107,69
	12,96
	0,01746
	0

	котельная УПК
	-
	-
	-
	-

	котельная Поликлиника №2
	220,70
	0,00
	-
	-

	котельная Школа №2
	138,10
	11,33
	0,00760
	0

	котельная Школа №24
	133,95
	11,36
	0
	0

	котельная ДРСУ-2
	132,43
	11,29
	0,02002
	0,00000

	котельная ПАТП-1
	126,39
	13,33
	0,04008
	0

	котельная Сахаровское шоссе
	94,47
	13,95
	0,01556
	0,00194

	котельная Школа №3
	160,08
	13,31
	0
	0

	котельная Шишкова,97
	224,95
	11,67
	0
	0

	котельная Областная больница
	115,17
	16,09
	0
	0

	котельная ООО «ТЕПЛО»
	 
	 
	0,00941
	0,00486

	
	
	
	
	

	2022
	 
	 
	 
	 

	Тверская ТЭЦ-1
	49,78
	14,48
	0,00540
	0,00370

	Водогрейная котельная №2
	46,95
	13,00
	
	

	Тверская ТЭЦ-3
	43,00
	35,54
	
	

	Тверская ТЭЦ-4
	33,34
	21,25
	
	

	Водогрейная котельная №1
	51,13
	9,64
	
	

	Котельный цех
	52,95
	12,87
	
	

	котельная Южная
	47,46
	20,52
	
	

	Котельная Химинститута
	56,25
	18,74
	0,00509
	0,00204

	Котельная Б. Перемерки
	105,34
	17,86
	0
	0

	ПГТ Сахарово
	91,81
	14,89
	0,00448
	0,00224

	котельная Мамулино
	18,55
	11,39
	0,00223
	0,00095

	котельная Керамический завод
	92,34
	10,88
	0
	0

	котельная ХБК
	111,57
	15,14
	0,02095
	0

	котельная УПК
	-
	-
	-
	-

	котельная Поликлиника №2
	211,84
	0,00
	-
	-

	котельная Школа №2
	163,79
	12,54
	0,00760
	0

	котельная Школа №24
	144,65
	10,23
	0,05386
	0

	котельная ДРСУ-2
	138,77
	11,15
	0,01752
	0

	котельная ПАТП-1
	144,88
	10,60
	0,08017
	0

	котельная Сахаровское шоссе
	97,26
	13,58
	0,01945
	0,00194

	котельная Школа №3
	168,04
	13,78
	0
	0

	котельная Шишкова,97
	234,68
	12,64
	0
	0

	котельная Областная больница
	120,78
	16,38
	0,00247
	0

	котельная ООО «ТЕПЛО»
	 
	 
	0,00881
	0,00152

	
	
	
	
	

	2023
	 
	 
	 
	 

	Тверская ТЭЦ-1
	48,02
	13,73
	0,00494
	0,00211

	Водогрейная котельная №2
	46,43
	12,56
	
	

	Тверская ТЭЦ-3
	40,09
	33,90
	
	

	Тверская ТЭЦ-4
	33,47
	20,55
	
	

	Водогрейная котельная №1
	51,58
	10,85
	
	

	Котельный цех
	50,20
	16,35
	
	

	котельная Южная
	47,89
	20,21
	
	

	Котельная Химинститута
	60,36
	18,96
	0,00712
	0,00136

	Котельная Б. Перемерки
	130,59
	15,99
	0
	0

	ПГТ Сахарово
	93,50
	18,07
	0,00359
	0,00224

	котельная Мамулино
	21,78
	7,63
	0,00350
	0,00064

	котельная Керамический завод
	75,43
	9,56
	0
	0

	котельная ХБК
	128,16
	13,25
	0,02514
	0,00279

	котельная УПК
	-
	-
	-
	-

	котельная Поликлиника №2
	202,48
	0,00
	-
	-

	котельная Школа №2
	156,03
	10,20
	0
	0

	котельная Школа №24
	122,84
	10,44
	0
	0

	котельная ДРСУ-2
	128,65
	10,26
	0,00751
	0,00500

	котельная ПАТП-1
	149,78
	10,95
	0
	0

	котельная Сахаровское шоссе
	95,19
	14,49
	0,00778
	0

	котельная Школа №3
	125,73
	10,39
	0
	0

	котельная Шишкова,97
	562,82
	11,81
	0
	0

	котельная Областная больница
	109,04
	21,35
	0,00247
	0

	котельная ООО «ТЕПЛО»
	 
	 
	0,00820
	0,00121

	
	
	
	
	

	2024
	 
	 
	 
	 

	Тверская ТЭЦ-1
	45,90
	13,06
	0,00541
	0,00184

	Тверская ТЭЦ-3
	37,77
	30,41
	
	

	Тверская ТЭЦ-4
	32,90
	20,30
	
	

	Водогрейная котельная №1
	53,50
	11,25
	
	

	Водогрейная котельная №2
	42,14
	12,02
	
	

	Котельный цех
	50,15
	14,89
	
	

	котельная Южная
	43,31
	20,83
	
	

	Котельная Химинститута
	61,66
	20,49
	0,00339
	0,00102

	Котельная Б. Перемерки
	99,27
	16,19
	0
	0

	ПГТ Сахарово
	80,94
	16,95
	0,00627
	0,00314

	котельная Мамулино
	19,83
	4,77
	0,00318
	0,00159

	котельная Керамический завод
	63,85
	7,88
	0
	0

	котельная ХБК
	127,16
	12,72
	0,02444
	0,00070

	котельная УПК
	-
	0,00
	-
	-

	котельная Поликлиника №2
	217,08
	0,00
	-
	-

	котельная Школа №2
	159,20
	9,52
	0,02280
	0

	котельная Школа №24
	119,57
	8,02
	0
	0

	котельная ДРСУ-2
	128,66
	10,20
	0,02002
	0

	котельная ПАТП-1
	138,59
	9,32
	0
	0

	котельная Сахаровское шоссе
	99,09
	13,98
	0,02723
	0

	котельная Школа №3
	144,28
	8,19
	0
	0

	котельная Шишкова,97
	190,21
	18,43
	0
	0

	котельная Областная больница
	116,51
	21,87
	0
	0

	котельная ООО «ТЕПЛО»
	 
	 
	0,00577
	0,00030



[bookmark: _Toc4414698][bookmark: _Toc4493702][bookmark: _Toc212716175]ЧАСТЬ 4. ЗОНЫ ДЕЙСТВИЯ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
[bookmark: _Toc366833237][bookmark: _Toc370399380][bookmark: _Toc373322626][bookmark: _Toc373324720][bookmark: _Toc373614106][bookmark: _Toc373615386][bookmark: _Toc391459117][bookmark: _Toc391459662][bookmark: _Toc391460887][bookmark: _Toc403465740][bookmark: _Toc417327756][bookmark: _Toc417328362][bookmark: _Toc417332634][bookmark: _Toc417332862][bookmark: _Toc417333767][bookmark: _Toc417334414][bookmark: _Toc417334891][bookmark: _Toc421790063][bookmark: _Toc421790512][bookmark: _Toc421790991][bookmark: _Toc456615087][bookmark: _Toc456616109][bookmark: _Toc486195007][bookmark: _Toc486195555][bookmark: _Toc487106064][bookmark: _Toc487106733][bookmark: _Toc508096445][bookmark: _Toc508098315][bookmark: _Toc511053485][bookmark: _Toc511054774][bookmark: _Toc511060997][bookmark: _Toc4414699][bookmark: _Toc4493703][bookmark: _Toc212716176]4.1 Зона централизованного теплоснабжения
Зоны действия источников комбинированной выработки тепловой энергии и котельных, зоны действия которых имеют с ней технологические связи, показаны на рисунке 4.1.
Зона действия (код 01) охватывает потребителей, расположенных во всех районах города Твери. Источниками тепловой энергии в выделенной зоне являются ТЭЦ-1, ТЭЦ-4, ВК-1, ВК-2, котельная «Южная», а также ТЭЦ-3 и котельная «Котельный цех». Основными категориями потребителей являются многоквартирные жилые дома, административные строения и объекты социальной инфраструктуры.
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[bookmark: _Toc214652673]Рисунок 4.1 – Зона действия централизованного теплоснабжения
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[bookmark: _Toc212716177]4.2 Зоны действия котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
Зона действия котельной по адресу Сахаровское шоссе, 16
Зона действия котельной располагается вдоль Сахаровского шоссе в мкр. Стеклозавод. Зона действия показана на рис. 4.2. В зоне действия котельной расположены, преимущественно, многоквартирные жилые дома, административные строения, объекты социальной инфраструктуры.
[image: C:\Users\atros\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Кот. Сахаровское шоссе Отопление.png]
[bookmark: _Toc214652674]Рисунок 4.2 – Зона действия котельной «Сахаровское шоссе»
Зона действия котельной Школа № 3 по адресу ул. Новая Заря, 23
Зона действия котельной располагается на ул. Новая Заря и включает только здание школы. Зона показана на рис. 4.3.
[image: C:\Users\atros\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Кот. школа №3 (ул. Новая Заря д.23).png]
[bookmark: _Toc214652675]Рисунок 4.3 – Зона действия котельной «Школа № 3»
Зона действия котельной «Сахарово» по адресу п. Сахарово, ул. Василевского, д. 2
Зона действия котельной располагается в пгт Сахарово г. Твери. Зона действия котельной показана на рис. 4.4.
Абонентами системы теплоснабжения являются здания Тверской государственной сельскохозяйственной академии (в том числе общежития, учебные корпуса, санаторий-профилакторий и др.), жилые здания, образовательные учреждения и прочие административные строения.


[bookmark: _Toc214652676]Рисунок 4.4 – Зона действия котельная «Сахарово» (пгт Сахарово) 
Зона действия котельной «ХБК» по адресу бульвар Профсоюзов, д.9, к.2
Зона действия котельной показана на рис. 4.5. Зона действия ограничена ул. К. Заслонова, бульвар Профсоюзов, ул. Халтурина, ул. Севастьянова.
Основными абонентам выделенной системы теплоснабжения являются жилые дома. Также в зоне действия котельной расположены магазины и УВО по г. Твери - филиал ФГКУ «УВО УМВД России».


[bookmark: _Toc214652677]Рисунок 4.5 – Зона действия котельной «ХБК»
Зона действия котельной «ПАТП-1» по адресу ул. Шишкова, 92
Зона действия котельной показана на рис. 4.6. В зоне действия котельной расположены жилые дома, административно-деловые строения по четной стороне ул. Шишкова от дома № 88 до дома № 92.

[bookmark: _Toc214652678]Рисунок 4.6 – Зона действия котельной «ПАТП-1»
Зона действия котельной «ДРСУ-2» по адресу п. Черкассы
Зона действия котельной располагается в мкр. ДРСУ-2. В зоне действия котельной расположены жилые дома, гаражные боксы, производственные помещения.

[bookmark: _Toc214652679]Рисунок 4.7 – Зона действия котельной «ДРСУ-2»
Зона действия котельной «Школа № 2» по адресу ул. Машинистов, 22
Зона действия котельной располагается вдоль ул. Машинистов. В зоне действия котельной расположены только административные здания и хоз. постройки. Жилые дома в зоне действия котельной отсутствуют.
Зона действия котельной «Керамический завод» по адресу ул. Керамический завод, 5
Зона действия котельной располагается в пос. Керамический завод и распространяется на жилые строения.

[bookmark: _Toc214652680]Рисунок 4.8 – Зона действия котельной «Керамический завод»
Зона действия котельной «УПК» по адресу Третьяковский пер., 17
Зона действия котельной располагается в границах ул. Шишкова, ул. Новая Заря, Третьяковский пер. и Бульварный проезд. В зоне действия котельной располагается только нежилой сектор бывшей школы. 
Зона действия котельной «Поликлиника № 2» по адресу ул. Семенова, 38
Зона действия котельной располагается в мкр. Залинейный в границах ул. Халтурина, ул. Семенова, ул. Криницкого. В зоне действия находится только Детская клиническая больница № 2.
Зона действия котельной «Школа № 24» по адресу ул. Линейная, 81
Зона действия котельной располагается в мкр. им. Крупской в границах ул. Линейная, ул. Транспортная, ул. Дрожжина, ул. Трудовая. В зоне действия находится только Средняя общеобразовательная школа № 24.
Зона действия котельной «Химинститут» по адресу Московское шоссе, 157
Зона действия котельной показана на рис. 4.9. Зона располагается в пос. Химинститут.

[bookmark: _Toc214652681]Рисунок 4.9 – Зона действия котельной «Химинститут»
В зоне действия находятся жилые дома, административные здания, учреждения здравоохранения.
Зона действия котельной «Шишкова, 97» по адресу ул. Шишкова, 97
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери и распространяется на жилой дом по адресу ул. Шишкова, 97а.
Зона действия котельной «Б. Перемерки, 20» по адресу ул. Б. Перемерки, 20
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери и распространяется на жилой дом по адресу ул. Б. Перемерки, 20.
Зона действия котельных «Мамулино» по адресу ул. Складская и «Брусилово» (ООО «Энергоальянс»)
Зона действия располагается в Пролетарском районе г. Твери в мкр. Мамулино, ограничена ул. Оснабрюкская, ул. Георгиевская, ул. И. Касьянова (рис. 4.10).
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[bookmark: _Toc214652682]Рисунок 4.10 – Зоны действия котельных Мамулино, Мамулино-3 и «Брусилово»
В зоне действия котельной находятся жилые дома, объекты социальной и коммунальной инфраструктуры, административные строения различного назначения. 
Зона действия котельной «ОКБ» по адресу ул. С.Петербургское шоссе, д. 103, корп. 3
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери и распространяется на здания Областной клинической больницы и Тверского медицинского колледжа.
[bookmark: _Toc212716178]4.3 Зоны действия котельных в зонах деятельности прочих ЕТО
4.3.1 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Лазурная»
[bookmark: _Toc212716179]Зона действия котельной ООО «Лазурная» по адресу ул. Бочкина, 6
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери в мкр. Лазурная. Зона действия показана на рис. 4.11.
[image: ООО Лазурная Бочкина 6]
[bookmark: _Toc214652683]Рисунок 4.11 – Зона действия котельной ООО «Лазурная»
Зона действия котельной ограничена ул. 2й пер. – ул. Восточная – ул. Бочкина. В зоне действия котельной находятся жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения.
4.3.2 Зоны действия котельной ЕТО ООО «Тепло»
Зона действия котельной ООО «ТЕПЛО» по адресу ул. Туполева, 117
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери. Зона действия показана на рис. 4.12.
[image: C:\Users\atros\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Кот. ТКСМ-2 (ул. А. Туполева д.117).png]
[bookmark: _Toc214652684]Рисунок 4.12 – Зона действия котельной ООО «ТЕПЛО» (N 26)
	Зона действия ограничена ул. Р. Люксембург, ул. Маяковского, ул. 1-я Силикатная, ул. Пржевальского, ул. 2-я Лазо, Сахаровское шоссе. В зоне действия котельной находятся жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения.
[bookmark: _Toc212716180]4.3.3 Зоны действия котельных ЕТО ООО «ДСК-Ресурс»
Зона действия котельной по адресу ул. Склизкова 86, корп. 1
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери в окрестности ул. Склизкова, 86, корп. 1 (рис. 4.13). В зоне действия котельной находятся, преимущественно, жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения на территории ЖК «Лесная Мелодия 1».
[image: ]

[bookmark: _Toc214652685]Рисунок 4.13 – Зона действия котельной ул. Склизкова, 86, корп. 1
[bookmark: _Toc129079145]

[bookmark: _Toc214652686]Рисунок 4.14 – Зона действия котельной ул. Склизкова, 108, корп. 1
Зона действия котельной по адресу ул. Склизкова 108, корп. 1
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери в окрестности ул. Склизкова, 108, корп. 1. В зоне действия котельной находятся, преимущественно, жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения на территории ЖК «Лесная Мелодия 2».
Зона действия котельной по адресу ул. Фрунзе 2, корп. 1
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери в окрестности ул. Фрунзе, 2, корп. 1. В зоне действия котельной находятся, преимущественно, жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения на территории ЖК «Молодёжный».
Зона действия котельной по адресу ул. Планерная 6
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери в окрестности ул. Планерная, 6 (рис. 4.15). В зоне действия котельной находятся, преимущественно, жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения на территории ЖК «Авиаторы».

[bookmark: _Toc214652687]Рисунок 4.15 – Зона действия котельной ул. Планерная, 6


Зона действия котельной по адресу ул. Новочеркасская, 57
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери и обеспечивает теплоснабжение жилого комплекса Волга Лайф. Зона действия котельной ограничена территорией жилого комплекса. В зоне действия котельной находятся жилые дома и административные строения различного назначения.
Зона действия котельной по адресу Сахаровское шоссе, 9
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери в окрестности ул. Сахаровское шоссе, 9 и обеспечивает теплоснабжение ЖК «Медовый». В зоне действия котельной находятся, в основном, административные строения различного назначения.
Зона действия котельной по адресу ул. Левитана, 95А
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери в окрестности ул. Левитана, 95А и обеспечивает теплоснабжение жилого комплекса «Лесная мелодия 3». Зона действия котельной ограничена территорией жилого комплекса. В зоне действия котельной находятся жилые дома и административные строения различного назначения.
[bookmark: _Toc212716181]4.3.4 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Энергоресурс»
Зоны действия котельных «Мамулино-2» и «Мамулино-3»
Зоны действия котельных показаны на рис. 4.7. Зона действия котельной распространяется на жилые дома, объекты социальной инфраструктуры, административные строения различного назначения.
[bookmark: _Toc212716182]4.3.5 Зона действия котельной ЕТО ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД» 
Зона действия котельной ул. 1-я Жёлтиковская, 5
Зона действия котельной располагается в Пролетарском районе г. Твери в окрестности ул. 1-я Жёлтиковская, 5. Зона действия котельной (рис. 4.16) распространяется на административные строения различного назначения, а также жилье (МКД).


[bookmark: _Toc214652688]Рисунок 4.16 – Зона действия котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»
[bookmark: _Toc212716183]4.3.6 Зона действия котельной ЕТО ООО УК «Лазурь»
Зона действия котельной ул. Красина, д. 46/38
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери в окрестности ул. Красина, 46/38. Зона действия котельной распространяется на жилые здания по адресу ул. Красина, 46, ул. Красина, 46 корп. 1, ул. Красина, 46, корп. 2 и ул. Красина, 46, корп. 3, ул. Зинаиды Коноплянниковой, 85, ул. Красина, 40/83, ул. Зинаиды Коноплянниковой, 89 (ад. здание).
[image: C:\Users\atros\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Котельная УК «Лазурь».png]
[bookmark: _Toc214652689]Рисунок 4.17 – Зона действия котельной ООО УК «Лазурь»
[bookmark: _Toc212716184]4.3.7 Зона действия котельной ЕТО ООО «Крикс»
Зона действия котельной ул. Петербургское шоссе, 15
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери и распространяется на жилой дом по адресу Петербургское шоссе, 15.
[bookmark: _Toc212716185]4.3.8 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Тверской вагоностроительный завод»
Зона действия котельной по адресу Петербургское шоссе, 45б
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери, ограничена пер. Зиновия Тальвинского и ул. Дорошихинская. Зона действия показана на рис. 4.18.
[image: C:\Users\atros\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Котельная ОАО «ТВЗ».png]
[bookmark: _Toc214652690]Рисунок 4.18 – Зона действия котельной ОАО «ТВЗ»
[bookmark: _Toc212716186]4.3.9 Зона действия котельной ЕТО ООО «КОМО»
Зона действия котельной по адресу ул. Б. Перемерки, 90, стр. 2
Зона действия котельной показана на рис. 4.19. Зона располагается в Московском районе г. Твери, ограничена ул. Склизкова, 118–126 и ул. Б. Перемерки 86–90. 
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[bookmark: _Toc214652691]Рисунок 4.19 – Зона действия котельной ООО «КОМО»
[bookmark: _Toc212716187]4.3.10 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Центросвармаш»
Зона действия котельной по адресу ул. П.Савельевой, 47
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери, ограничена ул. П. Савельевой. В зоне действия котельной расположены производственные и административные здания ОАО «Центросвармаш». В зоне действия котельной находится многоквартирный дом по адресу ул. Паши Савельевой, 47А. 
[bookmark: _Toc212716188]4.3.11 Зона действия котельной ЕТО ОАО «Волжский пекарь»
Зона действия котельной по адресу ул. Хромова, 3
Зона действия котельной (рис. 4.20) располагается в Заволжском районе г. Твери в мкр. Горбатка. В зоне действия котельной находятся производственные и административные здания ОАО «Волжский пекарь» и жилой дом по адресу ул. Хромова, 3, кор. 1. Объекты социальной сферы в выделенной зоне действия отсутствует.

[bookmark: _Toc214652692]Рисунок 4.20 – Зона действия котельной ОАО «Волжский пекарь»
[bookmark: _Toc212716189]4.3.12 Зона действия котельной ЕТО ЖКС № 13 филиала ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по МВО)
Зона действия котельной по адресу в/г 82, ул. Стрелковая
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери по ул. Стрелковая. В зоне действия котельной находятся объекты в/г 82 и жилые многоквартирные дома № 84 корп.1, 84 корп. 2, 84 корп. 3, 84 корп. 4 на улице Шишкова.
[bookmark: _Toc212716190]4.3.13 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Теплосеть»
Зона действия котельной по адресу ул. Левитана, 46
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери по
ул. Левитана (рис. 4.22). В зоне действия котельной находятся МБОУ ЦО № 47 и МБДОУ детский сад № 169. Жилых строений в зоне действия котельной нет.
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[bookmark: _Toc214652693]Рисунок 4.21 – Зона действия котельной ООО «Теплосеть» по ул. Левитана, 46
Зона действия котельной по адресу ул. 2-я Красина, 58
Зона действия котельной располагается в Московском районе г. Твери по
ул. 2-я Красина. В зоне действия котельной находятся МБОУ ЦО № 57 (школа) и жилая застройка «Талан».
[bookmark: _Toc212716191]4.3.14 Зоны действия котельных ЕТО ООО «Тверская теплосбытовая компания»
Зона действия котельной по адресу ул. Лемешева, 8
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери. В зоне действия котельной находятся два жилых дома по ул. Лемешева.


Зона действия котельной по адресу ул. Фрунзе, 22
Зона действия котельной располагается в Заволжском районе г. Твери. В зоне действия котельной находятся три жилых дома по ул. Фрунзе.
[bookmark: _Toc366833240][bookmark: _Toc370399389][bookmark: _Toc373322635][bookmark: _Toc373324730][bookmark: _Toc373614116][bookmark: _Toc373615396][bookmark: _Toc391459127][bookmark: _Toc391459672][bookmark: _Toc391460897][bookmark: _Toc403465750][bookmark: _Toc417327766][bookmark: _Toc417328372][bookmark: _Toc417332644][bookmark: _Toc417332872][bookmark: _Toc417333777][bookmark: _Toc417334424][bookmark: _Toc417334901][bookmark: _Toc421790073][bookmark: _Toc421790522][bookmark: _Toc421791001][bookmark: _Toc456615097][bookmark: _Toc456616119][bookmark: _Toc486195016][bookmark: _Toc486195564][bookmark: _Toc487106071][bookmark: _Toc487106740][bookmark: _Toc508096452][bookmark: _Toc508098322][bookmark: _Toc511053492][bookmark: _Toc511054781][bookmark: _Toc511061004][bookmark: _Toc4414706][bookmark: _Toc4493710][bookmark: _Toc212716192]4.4 Определение эффективного радиуса теплоснабжения
В соответствии с п. 6 Требований к схемам теплоснабжения радиус эффективного теплоснабжения, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии, должен позволять определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности. 
С целью решения указанной задачи была рассмотрена методика, представленная в Методических указаниях по разработке схем теплоснабжения, утвержденных приказом Минэнерго от 05.03.2019 № 212. 
В соответствии с одним из основных положений указанной методики вывод о попадании объекта возможного перспективного присоединения в радиус эффективного теплоснабжения принимается исходя из следующего условия: отношение совокупных затрат на строительство и эксплуатацию тепломагистрали к выручке от реализации тепловой энергии должно быть менее или равно 100 %. В противном случае рассматриваемый объект не попадает в границы радиуса эффективного теплоснабжения, и присоединение объекта к системе централизованного теплоснабжения является нецелесообразным. 
Изложенный принцип, в соответствии с Требованиями к схемам теплоснабжения, был использован при определении целесообразности переключения потребителей котельных на обслуживание от ТЭЦ, а также при оценке эффективности подключения перспективных потребителей к СЦТ от существующих источников тепловой энергии (мощности). Все решения по развитию СЦТ города, принятые в рекомендованном сценарии, разработаны с учетом указанного принципа.
[bookmark: _Toc4414709][bookmark: _Toc4493713][bookmark: _Toc212716193]В перспективе для определения попадания объекта, рассматриваемого для подключения к СЦТ, в границы радиуса эффективного теплоснабжения необходимо использовать вышеописанный метод, т. е. выполнять сравнительную оценку совокупных затрат на подключение и эффекта от подключения объекта; при этом в качестве расчетного периода используется полезный срок службы тепловых сетей и теплосетевых объектов.
ЧАСТЬ 5. ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, ГРУПП ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
[bookmark: _Toc4414710][bookmark: _Toc4493714][bookmark: _Toc212716194]5.1 Описание значений спроса на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления, в том числе значений тепловых нагрузок потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии
Для оценки спроса на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления использованы данные энергосбытовых и абонентских отделов теплоснабжающих организаций города. Наибольшие значения спроса на тепловую мощность зафиксированы в центральных кадастровых кварталах города (69:40:0400014, 69:40:0100272, 69:40:0100062–69:40:0100070 и т.д.) в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация». Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии (оценка спроса на тепловую мощность) в расчетных элементах территориального деления при расчетных температурах наружного воздуха представлено в Приложении 6 «Потребители тепловой энергии» Главы 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения г. Твери до 2039 г. (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.006).
[bookmark: _Toc4414711][bookmark: _Toc4493715][bookmark: _Toc212716195]5.2 Описание значений расчетных тепловых нагрузок на коллекторах источников тепловой энергии
Расчетные тепловые нагрузки на коллекторах источников теплоснабжения определялись с использованием данных приборов учета, установленных на коллекторах источников тепловой энергии. При определении нагрузки из выборки исключались значения нагрузки за сутки, среднесуточная температура которых находится в области спрямления температурного графика, также из выборки исключены показания за сутки, в которых отклонение от температурного графика превышало 3 %.
Динамика изменения среднесуточной температуры наружного воздуха в 2024 году и в отопительный период 2023/2024 гг показана на рис. 5.1 и 5.2.
Расчетная тепловая нагрузка на коллекторах источников определялась методом линейной экстраполяции. Для этого совокупные данные о тепловой нагрузке на коллекторе источника аппроксимируются прямыми линиями методом наименьших квадратов:

,
где b0 – сдвиг линейной функции относительно начала координат; b1 – наклон прямой; tн.в. – температура наружного воздуха, °С. 

[bookmark: _Toc214652694]Рисунок 5.1 – Среднесуточная температура в г. Твери в 2024 году

[bookmark: _Toc214652695]Рисунок 5.2 – Среднесуточная температура в г. Твери в ОЗП 2023/24 г
Полученные линейные зависимости для источников централизованной системы теплоснабжения отражены на графиках (5.3–5.9). Для локальных котельных расчетная нагрузка определялась аналогичным образом, результаты представлены в п. 2 Приложения 5 «Данные по температурам наружного воздуха. Данные для анализа фактического теплопотребления» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.005).

[bookmark: _Toc214652696]Рисунок 5.3 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-1
[bookmark: _Toc211290049][bookmark: _Toc212716490][bookmark: _Toc214652697]
[bookmark: _Toc214652698]Рисунок 5.4 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-3

[bookmark: _Toc214652699]Рисунок 5.5 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ТЭЦ-4


[bookmark: _Toc214652700]Рисунок 5.6 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ВК-1

[bookmark: _Toc214652701]Рисунок 5.7 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе ВК-2
 
[bookmark: _Toc214652702]Рисунок 5.8 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе Котельного цеха

[bookmark: _Toc214652703]Рисунок 5.9 – Определение расчетной тепловой нагрузки на коллекторе котельной «Южная»
Расчетная тепловая нагрузка потребителей тепловой энергии определена как разность между расчетной нагрузкой на коллекторах источников и тепловыми потерями по состоянию на 2024 год. Распределение полезной нагрузки по группам потребителей и видам потребления выполнена аналогично договорной нагрузке.
Значения расчетной тепловой нагрузки на коллекторах источников в зонах действия источников ООО «Тверская генерация» приведены в п. 2 Приложения 5 «Данные по температурам наружного воздуха. Данные для анализа фактического теплопотребления» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.005).
Значения расчетных тепловых нагрузок в зонах действия источников ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 5.1.
В системах теплоснабжения ТЭЦ присутствуют потребители пара, перечень их представлен в Приложении 6 «Потребители тепловой энергии» Книги 1 «Существующее положение …» Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения г. Твери до 2039 г. (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.006). 
Значения расчетных тепловых нагрузок в зонах действия источников в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери приведены в таблице 5.2.
Суммарные данные о расчетной тепловой нагрузке в зонах действия источников тепловой энергии на территории г. Твери приведены в таблице 5.3.
ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	219
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	246
[bookmark: _Toc212716369]Таблица 5.1 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах теплоснабжения в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» г. Твери, Гкал/ч
	Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии
	Население
	Прочие
	Всего

	
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого

	ООО "Тверская Генерация"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТЭЦ 1
	19,3077
	15,2989
	0,0000
	34,6066
	22,9776
	6,9627
	9,0496
	38,9899
	42,2853
	22,2617
	9,0496
	73,5966

	ТЭЦ 3
	117,4129
	111,6397
	0,0000
	229,0527
	78,2081
	26,6863
	16,9788
	121,8732
	195,6210
	138,3261
	16,9788
	350,9259

	ТЭЦ 4
	89,1822
	88,0939
	0,0000
	177,2761
	66,8238
	22,2370
	56,7977
	145,8585
	156,0060
	110,3308
	56,7977
	323,1345

	ВК 1 Котельная
	15,4582
	14,1898
	0,0000
	29,6480
	9,5063
	6,8544
	7,8197
	24,1804
	24,9645
	21,0442
	7,8197
	53,8285

	ВК 2 Котельная
	15,3725
	12,6774
	0,0000
	28,0499
	8,6560
	2,2999
	0,2562
	11,2121
	24,0284
	14,9773
	0,2562
	39,2620

	ДРСУ-2
	1,4537
	0,4475
	0,0000
	1,9013
	0,3372
	0,0000
	0,0000
	0,3372
	1,7909
	0,4475
	0,0000
	2,2385

	Керамический завод
	0,1817
	0,0590
	0,0000
	0,2407
	0,0728
	0,0057
	0,0000
	0,0785
	0,2546
	0,0647
	0,0000
	0,3192

	кот Химинститут Котельная
	12,0093
	8,9048
	0,0000
	20,9141
	2,4124
	0,8234
	0,1071
	3,3429
	14,4217
	9,7282
	0,1071
	24,2570

	кот. Б. Перемерки Котельная
	0,1060
	0,1109
	0,0000
	0,2169
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1060
	0,1109
	0,0000
	0,2169

	кот. Сахарово
	2,9054
	1,5669
	0,0000
	4,4723
	3,4112
	0,8029
	0,0000
	4,2141
	6,3166
	2,3698
	0,0000
	8,6864

	кот. Южная 
	63,2095
	57,0330
	0,0000
	120,2425
	18,6742
	8,0578
	6,2397
	32,9717
	81,8837
	65,0908
	6,2397
	153,2142

	Котельный цех Котельная
	15,5802
	15,1111
	0,0000
	30,6914
	9,1496
	6,5672
	1,0572
	16,7739
	24,7298
	21,6783
	1,0572
	47,4653

	Мамулино
	8,1837
	5,7238
	0,0000
	13,9075
	1,9351
	1,0817
	0,9426
	3,9594
	10,1188
	6,8055
	0,9426
	17,8669

	Областная клиническая больница
	0,6494
	0,6053
	0,0000
	1,2546
	1,0472
	0,9776
	0,6314
	2,6562
	1,6966
	1,5828
	0,6314
	3,9108

	ПАТП-1
	0,0506
	0,0000
	0,0000
	0,0506
	1,1129
	0,0631
	0,0000
	1,1760
	1,1635
	0,0631
	0,0000
	1,2266

	Поликлиника №2
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0457
	0,0431
	0,0000
	0,0888
	0,0457
	0,0431
	0,0000
	0,0888

	Сахаровское шоссе
	1,5586
	1,5048
	0,0000
	3,0633
	0,1695
	0,0971
	0,0172
	0,2838
	1,7281
	1,6019
	0,0172
	3,3472

	ХБК
	3,6390
	0,7188
	0,0000
	4,3577
	0,3651
	0,4606
	0,0000
	0,8257
	4,0041
	1,1794
	0,0000
	5,1835

	Шишкова 97
	0,0546
	0,0177
	0,0000
	0,0724
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0546
	0,0177
	0,0000
	0,0724

	Школа №2
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,8540
	0,0000
	0,0000
	0,8540
	0,8540
	0,0000
	0,0000
	0,8540

	Школа №24
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1339
	0,0000
	0,0000
	0,1339
	0,1339
	0,0000
	0,0000
	0,1339

	Школа №3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0569
	0,0378
	0,1767
	0,2714
	0,0569
	0,0378
	0,1767
	0,2714

	Итого по ЕТО
	366,3151
	333,7034
	0,0000
	700,0186
	225,9495
	84,0584
	100,0739
	410,0818
	592,2647
	417,7618
	100,0739
	1110,1004




[bookmark: _Toc212716370]Таблица 5.2 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах теплоснабжения в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери, Гкал/ч
	Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии
	Население
	Прочие
	Всего

	
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого

	ООО «Тепло»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ООО «Тепло»
	9,0665
	6,2278
	0,0000
	15,2943
	0,9335
	0,1996
	0,1790
	1,3121
	9,9999
	6,4274
	0,1790
	16,6064

	ООО "ДСК-Ресурс"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,3700
	0,5300
	0,0000
	1,9000

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	5,4700
	2,8300
	0,0000
	8,3000

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	2,0600
	0,9500
	0,0000
	3,0100

	Котельная ул. Планерная 6
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,2510
	0,7720
	0,0000
	2,0230

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	5,9770
	3,0050
	0,0000
	8,9820

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Левитана, 95А
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ООО "Энергоресурс"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная "Мамулино-2"
	4,0820
	1,3200
	0,0000
	5,4020
	0,3914
	0,0490
	0,0930
	0,5334
	4,4734
	1,3690
	0,0930
	5,9354

	Котельная "Мамулино-3"
	2,7570
	0,1460
	0,0000
	2,9030
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	2,7570
	0,1460
	0,0000
	2,9030

	ООО «Лазурная»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная «Лазурная»
	3,4689
	1,1204
	0,0000
	4,5893
	1,6273
	2,2496
	0,0000
	3,8769
	5,0962
	3,3700
	0,0000
	8,4662

	ОАО "ТВЗ"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ОАО «ТВЗ» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	29,8820
	0,0000
	0,0000
	29,8820

	ОАО "Центросвармаш"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ОАО «Центросвармаш» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ОАО "РЖД"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	1,2263
	0,2037
	0,0000
	1,4300
	4,5810
	0,1134
	0,0000
	4,6944
	5,8073
	0,3171
	0,0000
	6,1245

	ООО УК «Лазурь»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Красина, 46
	2,8380
	1,3620
	0,0000
	4,2000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	2,8380
	1,3620
	0,0000
	4,2000

	ООО «КОМО»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная пос. Б. Перемерки, д.90
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,2000
	0,0500
	0,0000
	1,2500
	1,2000
	0,0500
	0,0000
	1,2500

	ОАО «Волжский пекарь»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Хромова, д.3
	0,1400
	0,0900
	0,0000
	0,2300
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1400
	0,0900
	0,0000
	0,2300

	ООО «Крикс»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,1500

	Министерство обороны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,2500
	0,0000
	0,0000
	1,2500

	ООО «Теплосеть»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Левитана д.46
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,2375
	0,1769
	0,3062
	0,7206
	0,2375
	0,1769
	0,3062
	0,7206

	Котельная ул. 2-я Красина, д.58
	0,6294
	0,1309
	0,0000
	0,7602
	0,3528
	0,3926
	0,6844
	1,4297
	0,9822
	0,5234
	0,6844
	2,1900

	ООО «ТТК»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Лемешева, 8
	1,3710
	0,6580
	0,0000
	2,0290
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,3710
	0,6580
	0,0000
	2,0290

	Котельная ул. Фрунзе, 22
	1,1090
	0,8550
	0,0000
	1,9640
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,1090
	0,8550
	0,0000
	1,9640

	Всего прочие котельные
	26,8380
	12,1138
	0,0000
	38,9518
	9,3235
	3,2311
	1,2626
	13,8171
	83,4215
	23,4319
	1,2626
	108,1160


[bookmark: _Toc212716371]Таблица 5.3 – Расчетная тепловая нагрузка потребителей в системах централизованного теплоснабжения г. Твери, Гкал/ч
	Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии
	Население
	Прочие
	Всего

	
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Итого

	Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
	225,9028
	215,0325
	0,0000
	440,9353
	168,0095
	55,8860
	82,8261
	306,7217
	393,9123
	270,9186
	82,8261
	747,6570

	Котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	366,3151
	333,7034
	0,0000
	700,0186
	225,9495
	84,0584
	100,0739
	410,0818
	592,2647
	417,7618
	100,0739
	1110,1004

	Котельные в зонах деятельности прочих ЕТО
	26,8380
	12,1138
	0,0000
	38,9518
	9,3235
	3,2311
	1,2626
	13,8171
	83,4215
	23,4319
	1,2626
	108,1160

	Итого по городу:
	390,2078
	342,9648
	0,0000
	733,1726
	237,9979
	88,1870
	103,5119
	429,6968
	670,4052
	437,5744
	110,2368
	1 218,2164
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Суммарная расчетная тепловая нагрузка на коллекторах ТЭС составляет 859,1070 Гкал/ч, тепловые потери – 111,4500 Гкал/ч, полезная расчетная нагрузка – 747,6570 Гкал/ч.
Суммарная расчетная тепловая нагрузка на коллекторах котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» составляет 398,3737 Гкал/ч, в том числе тепловые потери – 35,9305 Гкал/ч, полезная нагрузка – 362,4434 Гкал/ч. 
Суммарная расчетная тепловая нагрузка на коллекторах котельных в зонах деятельности прочих ЕТО составляет 117,6874 Гкал/ч, в том числе тепловые потери – 9,5714 Гкал/ч, полезная нагрузка – 108,1160 Гкал/ч. 

[bookmark: _Toc4414712][bookmark: _Toc4493716][bookmark: _Toc212716196]5.3 Описание случаев и условий применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии
Случаи поквартирного отопления в г. Твери не зафиксированы.
[bookmark: _Toc4414713][bookmark: _Toc4493717][bookmark: _Toc212716197]5.4 Описание величины потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом
Потребление тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом представлено в Приложении 6 «Потребители тепловой энергии» Книги 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения г. Твери до 2039 г. (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.006). Значения потребления тепловой энергии в границах зон действия источников приведены в таблице 5.4.
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[bookmark: _Toc212716372]Таблица 5.4 – Потребление тепловой энергии в 2024 году в системах теплоснабжения г. Твери, Гкал
	 Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии 
	Население
	Прочие
	Всего

	
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция

	ООО "Тверская Генерация"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТЭЦ 1
	58 773,4
	17 362,5
	0,0
	76 135,9
	40 707,5
	9 671,5
	4 321,7
	54 700,7
	99 480,9
	27 034,0
	4 321,7
	130 836,6

	ТЭЦ 3
	486 987,0
	191 711,6
	0,0
	678 698,6
	196 566,7
	57 091,7
	13 566,4
	267 224,8
	683 553,7
	248 803,3
	13 566,4
	945 923,4

	ТЭЦ 4
	305 952,3
	128 871,7
	0,0
	434 824,0
	156 641,7
	32 188,5
	27 290,8
	216 121,1
	462 594,0
	161 060,3
	27 290,8
	650 945,1

	ВК 1 Котельная
	53 683,9
	16 889,5
	0,0
	70 573,5
	15 711,7
	6 463,8
	7 523,1
	29 698,6
	69 395,6
	23 353,4
	7 523,1
	100 272,0

	ВК 2 Котельная
	58 020,5
	16 299,7
	0,0
	74 320,2
	20 949,0
	3 237,6
	54,2
	24 240,8
	78 969,5
	19 537,3
	54,2
	98 561,1

	ДРСУ-2
	3 683,4
	1 385,9
	0,0
	5 069,3
	540,3
	0,0
	0,0
	540,3
	4 223,7
	1 385,9
	0,0
	5 609,6

	Керамический завод
	900,4
	402,7
	0,0
	1 303,1
	68,0
	1,6
	0,0
	69,6
	968,4
	404,4
	0,0
	1 372,8

	кот Химинститут Котельная
	30 666,9
	10 875,9
	0,0
	41 542,8
	6 402,8
	1 652,8
	159,1
	8 214,8
	37 069,7
	12 528,7
	159,1
	49 757,5

	кот. Б. Перемерки Котельная
	759,1
	254,3
	0,0
	1 013,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	759,1
	254,3
	0,0
	1 013,4

	кот. Сахарово
	12 192,3
	3 882,3
	0,0
	16 074,6
	6 891,6
	191,0
	0,0
	7 082,6
	19 083,8
	4 073,4
	0,0
	23 157,2

	кот. Южная 
	170 974,0
	44 615,1
	0,0
	215 589,1
	30 218,9
	7 220,4
	3 277,9
	40 717,2
	201 192,9
	51 835,5
	3 277,9
	256 306,3

	Котельный цех Котельная
	42 696,7
	12 543,2
	0,0
	55 239,9
	23 072,9
	6 737,2
	846,5
	30 656,6
	65 769,5
	19 280,4
	846,5
	85 896,4

	Мамулино
	36 262,8
	14 691,7
	0,0
	50 954,5
	8 119,7
	2 645,9
	1 196,6
	11 962,2
	44 382,5
	17 337,7
	1 196,6
	62 916,7

	Областная клиническая больница
	2 935,9
	918,6
	0,0
	3 854,5
	4 363,1
	4 889,4
	1 119,2
	10 371,6
	7 299,0
	5 807,9
	1 119,2
	14 226,1

	ПАТП-1
	190,0
	0,0
	0,0
	190,0
	2 109,1
	177,0
	0,0
	2 286,1
	2 299,1
	177,0
	0,0
	2 476,1

	Поликлиника №2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	168,3
	144,1
	0,0
	312,4
	168,3
	144,1
	0,0
	312,4

	Сахаровское шоссе
	6 336,8
	2 970,8
	0,0
	9 307,6
	738,1
	105,0
	22,6
	865,7
	7 074,9
	3 075,8
	22,6
	10 173,4

	ХБК
	11 377,0
	751,2
	0,0
	12 128,2
	1 084,9
	709,8
	0,0
	1 794,7
	12 461,9
	1 461,0
	0,0
	13 922,9

	Шишкова 97
	129,5
	64,1
	0,0
	193,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	129,5
	64,1
	0,0
	193,7

	Школа №2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1 640,7
	0,0
	0,0
	1 640,7
	1 640,7
	0,0
	0,0
	1 640,7

	Школа №24
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	289,0
	0,0
	0,0
	289,0
	289,0
	0,0
	0,0
	289,0

	Школа №3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	302,1
	26,0
	267,9
	596,0
	302,1
	26,0
	267,9
	596,0

	Итого по ЕТО
	1 282 521,9
	464 491,0
	0,0
	1 747 012,8
	516 586,2
	133 153,4
	59 645,9
	709 385,6
	1 799 108,1
	597 644,4
	59 645,9
	2 456 398,4

	ООО «ТЕПЛО»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ООО «Тепло»
	15 872,7
	5 888,4
	0,0
	21 761,1
	2 024,1
	354,7
	233,6
	2 612,4
	17 896,9
	6 243,1
	233,6
	24 373,5

	ООО "ДСК-Ресурс"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Планерная 6
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Левитана, 95А
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ООО "Энергоресурс"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная "Мамулино-2"
	9 426,5
	2 308,9
	0,0
	11 735,4
	744,7
	127,4
	0,0
	872,1
	10 171,2
	2 436,3
	0,0
	12 607,5

	Котельная "Мамулино-3"
	4 369,5
	1 179,5
	0,0
	5 549,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4 369,5
	1 179,5
	0,0
	5 549,1

	ООО «Лазурная»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная «Лазурная»
	8 545,0
	2 760,0
	0,0
	11 305,0
	9 430,0
	120,0
	0,0
	9 550,0
	17 975,0
	2 880,0
	0,0
	20 855,0

	ОАО "ТВЗ"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ОАО «ТВЗ» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	19 780,0
	0,0
	0,0
	19 780,0

	ОАО "Центросвармаш"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ОАО «Центросвармаш» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ОАО "РЖД"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	2 606,0
	713,0
	0,0
	3 319,0
	9 735,0
	397,0
	0,0
	10 132,0
	12 341,0
	1 110,0
	0,0
	13 451,0

	ООО УК «Лазурь»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Красина, 46
	4 915,2
	2 359,0
	0,0
	7 274,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4 915,2
	2 359,0
	0,0
	7 274,2

	ООО «КОМО»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная пос. Б. Перемерки, д.90
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3 300,0
	500,0
	0,0
	3 800,0
	3 300,0
	500,0
	0,0
	3 800,0

	ОАО «Волжский пекарь»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Хромова, д.3
	7 340,0
	490,0
	0,0
	7 830,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	7 340,0
	490,0
	0,0
	7 830,0

	ООО «Крикс»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	2 197,0
	1 303,0
	0,0
	3 500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2 197,0
	1 303,0
	0,0
	3 500,0

	Министерство обороны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	3 160,0
	0,0
	0,0
	3 160,0

	ООО «Теплосеть»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Левитана д.46
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	н/д
	н/д
	н/д
	2 041,0
	н/д
	н/д
	н/д
	2 041,0

	Котельная ул. 2-я Красина, д.58
	н/д
	н/д
	н/д
	6 766,9
	н/д
	н/д
	н/д
	2 682,4
	н/д
	н/д
	н/д
	9 449,3

	ООО «ТТК»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Лемешева, 8
	2 277,3
	1 093,0
	0,0
	3 370,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2 277,3
	1 093,0
	0,0
	3 370,3

	Котельная ул. Фрунзе, 22
	2 122,0
	1 636,0
	0,0
	3 758,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2 122,0
	1 636,0
	0,0
	3 758,0

	Всего прочие котельные
	59 671,3
	19 730,8
	0,0
	86 169,0
	25 233,8
	1 499,1
	233,6
	31 689,9
	107 845,2
	21 229,8
	233,6
	140 798,9

	Итого по городу
	1 342 193,2
	484 221,7
	0,0
	1 833 181,8
	541 820,0
	134 652,5
	59 879,5
	741 075,4
	1 906 953,3
	618 874,2
	59 879,5
	2 597 197,3
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[bookmark: _Toc4414714][bookmark: _Toc4493718][bookmark: _Toc212716198]5.5 Описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение
Действующий норматив потребления коммунальной услуги на отопление в редакции Приказа ГУ «Региональная энергетическая комиссия» от 29.11.2019 г. N 223-нп приведен в таблице 5.5.
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	Категория объекта
	Ед. изм.
	Уровень норматива в месяц

	
	
	на 1 чел.
	на 1 кв. м общей площади

	Жилые дома с центральными
системами отопления
	Гкал
	Х
	0,0257



Норматив потребления коммунальной услуги по горячему водоснабжению установлен приказом ГУ «Региональная энергетическая комиссия» от 23.08.2012 г. N 338-нп «Об утверждении нормативов потребления коммунальной услуги по холодному и горячему водоснабжению в жилых помещениях при отсутствии индивидуальных приборов учета для потребителей Тверской области» (с изменениями на 29.12.2017 г.) и приведен в таблице 5.6.
[bookmark: _Toc417332946][bookmark: _Toc417334498][bookmark: _Toc417334975][bookmark: _Toc417335532][bookmark: _Toc421790596][bookmark: _Toc421791075][bookmark: _Toc456559876][bookmark: _Toc456614215][bookmark: _Toc456616190][bookmark: _Toc486194542][bookmark: _Toc486195640][bookmark: _Toc487105246][bookmark: _Toc487106816][bookmark: _Toc508096527][bookmark: _Toc511053590][bookmark: _Toc511054879][bookmark: _Toc511061102][bookmark: _Toc4414715][bookmark: _Toc4493719][bookmark: _Toc4499843][bookmark: _Toc8390266][bookmark: _Toc212716374]Таблица 5.6 – Нормативы потребления коммунальных услуг горячему водоснабжению (холодной воды для предоставления коммунальной услуги по горячему водоснабжению) в жилых помещениях
	Тип дома
	Ед. измерения
	Норматив потребления КУ по ГВС (ХВ для предоставления КУ по ГВС)

	Централизованное холодное и горячее водоснабжение, водоотведение, оборудование: ванна длиной 1650 - 1700, оборудованная душем, мойка кухонная, раковина, унитаз
	м3/чел в месяц
	2,86

	Централизованное, холодное и горячее водоснабжение, водоотведение, оборудование: ванна длиной 1500 - 1550, оборудованная душем, мойка кухонная, раковина, унитаз
	м3/чел в месяц
	2,8

	Централизованное холодное и горячее водоснабжение, водоотведение, оборудование: ванна сидячая длиной 1200, оборудованная душем, мойка кухонная, раковина, унитаз
	м3/чел в месяц
	2,75

	Централизованное холодное и горячее водоснабжение водоотведение, оборудование: душ, мойка кухонная, раковина, унитаз
	м3/чел в месяц
	2,43

	Централизованное холодное и горячее водоснабжение, водоотведение, оборудование: мойка кухонная, раковина, унитаз
	м3/чел в месяц
	0,92

	Централизованное холодное и горячее водоснабжение, водоотведение; оборудование: мойка кухонная, раковина
	м3/чел в месяц
	0,92

	Общежития (жилые дома, построенные по типу общежитий) с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением
	м3/чел в месяц
	1,8



Нормативные параметры отопительного периода для г. Твери в соответствии с действующим СП 131.13330.2025 Строительная климатология составляют:
· расчетная для систем отопления температура наружного воздуха – минус 27°С;
· средняя температура отопительного периода – минус 2,2 °С;
· продолжительность отопительного периода – 208 суток;
· количество градусосуток отопительного периода – 4617,6 °С∙сут.
Кроме нормативных параметров были рассмотрены также параметры отопительного периода средние за предыдущие пять лет. Анализ климатических параметров г. Твери за 2020–2024 гг приведен в Приложении 5 «Данные по температурам наружного воздуха. Данные для анализа фактического теплопотребления» Книги 1 «Существующее положение…» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.005).
[bookmark: _Toc4414801][bookmark: _Toc4493805][bookmark: _Toc212716199]5.6 Описание сравнения величины договорной и расчетной тепловой нагрузки по зоне действия каждого источника тепловой энергии
[bookmark: _Toc4414802][bookmark: _Toc4493806][bookmark: _Toc212716200]5.6.1 Тепловые нагрузки потребителей, подключенных к сетям ООО «Тверская генерация» 
В зону деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» входят зоны действия источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии и зоны действия котельных, эксплуатируемых ООО «Тверская генерация».
Расчетные тепловые нагрузки за вычетом тепловых потерь приведены в таблицах 5.1–5.3.
Сравнение договорной и расчетной тепловой нагрузки (за вычетом тепловых потерь) показано в таблице 5.7.
Договорная тепловая нагрузка потребителей (при среднечасовой величине нагрузки ГВС), присоединенных к тепловым сетям ТЭС (ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4), по состоянию на 01.01.2025 г. составила 1283,9043 Гкал/ч, в т.ч. паровая нагрузка – 16,5500 Гкал/ч. Расчетная тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к ТЭС, за вычетом тепловых потерь – 747,6570 Гкал/ч. 
Общая договорная полезная тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» – 525,0711 Гкал/ч. Общая расчетная тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», за вычетом тепловых потерь – 379,0498 Гкал/ч.
Договорные тепловые нагрузки по выводам котельных также приведены в таблице 5.7.
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	Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии 
	Население
	Прочие
	Всего

	
	 Отопление
	 ГВС 
	Итого
	Отопление
	 ГВС 
	Вентиляция
	Пар
	Итого
	Отопление
	 ГВС 
	Вентиляция
	Пар
	Итого

	ТЭЦ 1
	26,6942
	21,1518
	47,8460
	31,7681
	9,6264
	12,5116
	1,5610
	53,9062
	58,4623
	30,7782
	12,5116
	1,5610
	103,3131

	ТЭЦ 3
	226,4630
	215,3279
	441,7909
	150,8458
	51,4719
	32,7483
	0,0000
	235,0660
	377,3088
	266,7998
	32,7483
	0,0000
	676,8569

	ТЭЦ 4
	134,8893
	133,2431
	268,1324
	101,0718
	33,6337
	85,9073
	14,9890
	220,6129
	235,9611
	166,8769
	85,9073
	14,9890
	503,7343

	ВК 1 Котельная
	22,9717
	21,0869
	44,0586
	14,1269
	10,1860
	11,6205
	0,0000
	35,9334
	37,0986
	31,2729
	11,6205
	0,0000
	79,9921

	ВК 2 Котельная
	27,0586
	22,3148
	49,3733
	15,2362
	4,0483
	0,4510
	0,0000
	19,7355
	42,2948
	26,3630
	0,4510
	0,0000
	69,1088

	ДРСУ-2
	1,7178
	0,5288
	2,2466
	0,3984
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,3984
	2,1162
	0,5288
	0,0000
	0,0000
	2,6451

	Керамический завод
	0,2810
	0,0912
	0,3722
	0,1126
	0,0088
	0,0000
	0,0000
	0,1214
	0,3936
	0,1000
	0,0000
	0,0000
	0,4936

	кот Химинститут Котельная
	17,4460
	12,9360
	30,3820
	3,5045
	1,1962
	0,1555
	0,0000
	4,8563
	20,9505
	14,1322
	0,1555
	0,0000
	35,2383

	кот. Б. Перемерки Котельная
	0,2800
	0,2930
	0,5730
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,2800
	0,2930
	0,0000
	0,0000
	0,5730

	кот. Сахарово
	4,3888
	2,3669
	6,7557
	5,1528
	1,2129
	0,0000
	0,0000
	6,3656
	9,5416
	3,5798
	0,0000
	0,0000
	13,1213

	кот. Южная 
	82,0519
	74,0343
	156,0862
	24,2409
	10,4598
	8,0997
	0,0000
	42,8004
	106,2928
	84,4940
	8,0997
	0,0000
	198,8866

	Котельный цех Котельная
	19,3105
	18,7291
	38,0397
	11,3402
	8,1396
	1,3103
	0,0000
	20,7901
	30,6507
	26,8687
	1,3103
	0,0000
	58,8297

	Мамулино
	10,0179
	4,1992
	0,0000
	14,2172
	5,3143
	4,5446
	2,0071
	11,8660
	15,3322
	8,7438
	2,0071
	0,0000
	26,0831

	Брусилово
	6,3726
	5,7922
	0,0000
	12,1648
	0,2647
	0,2910
	0,0451
	0,6008
	6,6373
	6,0832
	0,0451
	0,0000
	12,7656

	Областная клиническая больница
	1,1930
	1,1120
	2,3050
	1,9240
	1,7960
	1,1600
	0,0000
	4,8800
	3,1170
	2,9080
	1,1600
	0,0000
	7,1850

	ПАТП-1
	0,0900
	0,0000
	0,0900
	1,9782
	0,1122
	0,0000
	0,0000
	2,0904
	2,0682
	0,1122
	0,0000
	0,0000
	2,1804

	Поликлиника №2
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0838
	0,0792
	0,0000
	0,0000
	0,1630
	0,0838
	0,0792
	0,0000
	0,0000
	0,1630

	Сахаровское шоссе
	2,9860
	2,8830
	5,8690
	0,3248
	0,1860
	0,0330
	0,0000
	0,5438
	3,3108
	3,0690
	0,0330
	0,0000
	6,4128

	ХБК
	6,3590
	1,2560
	7,6150
	0,6380
	0,8049
	0,0000
	0,0000
	1,4429
	6,9970
	2,0609
	0,0000
	0,0000
	9,0579

	Шишкова 97
	0,0681
	0,0221
	0,0902
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0681
	0,0221
	0,0000
	0,0000
	0,0902

	Школа №2
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,8410
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,8410
	0,8410
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,8410

	Школа №24
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1830
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1830
	0,1830
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1830

	Школа №3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,2560
	0,1700
	0,7946
	0,0000
	1,2206
	0,2560
	0,1700
	0,7946
	0,0000
	1,2206

	Общий итог
	590,6394
	537,3683
	1101,6258
	390,4090
	138,7109
	159,6274
	18,6022
	664,4177
	960,2454
	675,3357
	156,8440
	16,5500
	1808,9754
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[bookmark: _Toc4414807][bookmark: _Toc4493811][bookmark: _Toc212716201]5.6.2 Тепловые нагрузки котельных в зонах деятельности прочих ЕТО
Локальные котельные обеспечивают теплоснабжение часть жилых районов и промышленных предприятий г. Твери.
В части некоторых систем теплоснабжения сведения о договорных тепловых нагрузках отсутствуют полностью или частично. По имеющимся сведениям, по состоянию на 01.01.2025 г. суммарная договорная нагрузка локальных котельных составляет 114,0954 Гкал/ч (таблица 5.8).
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	 Наименование системы теплоснабжения на базе источника(ов) тепловой энергии 
	Население
	Прочие
	Всего

	
	Отопление
	 ГВС 
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	 ГВС 
	Вентиляция
	Итого
	Отопление
	 ГВС 
	Вентиляция
	Итого

	ООО «Тепло»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ООО «ТЕПЛО»
	9,0665
	6,2278
	0,0000
	15,2943
	0,9335
	0,1996
	0,1790
	1,3121
	9,9999
	6,4274
	0,1790
	16,6064

	ООО "ДСК-Ресурс"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,3700
	0,5300
	0,0000
	1,9000

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	5,4700
	2,8300
	0,0000
	8,3000

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	2,0600
	0,9500
	0,0000
	3,0100

	Котельная ул. Планерная 6
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,2510
	0,7720
	0,0000
	2,0230

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	5,9770
	3,0050
	0,0000
	8,9820

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Левитана, 95А
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ООО "Энергоресурс"
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная "Мамулино-2"
	4,0820
	1,3200
	0,0000
	5,4020
	0,3914
	0,0490
	0,0930
	0,5334
	4,4734
	1,3690
	0,0930
	5,9354

	Котельная "Мамулино-3"
	2,7570
	0,1460
	0,0000
	2,9030
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	2,7570
	0,1460
	0,0000
	2,9030

	ООО «Лазурная»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная «Лазурная»
	3,4689
	1,1204
	0,0000
	4,5893
	1,6273
	2,2496
	0,0000
	3,8769
	5,0962
	3,3700
	0,0000
	8,4662

	ОАО "ТВЗ"
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ОАО «ТВЗ» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	29,8820
	0,0000
	0,0000
	29,8820

	ОАО "Центросвармаш"
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ОАО «Центросвармаш» 
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	ОАО "РЖД"
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	1,2263
	0,2037
	0,0000
	1,4300
	4,5810
	0,1134
	0,0000
	4,6944
	5,8073
	0,3171
	0,0000
	6,1245

	ООО УК «Лазурь»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ул. Красина, 46
	2,8380
	1,3620
	0,0000
	4,2000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	2,8380
	1,3620
	0,0000
	4,2000

	ООО «КОМО»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная пос. Б. Перемерки, д.90
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,2000
	0,0500
	0,0000
	1,2500
	1,2000
	0,0500
	0,0000
	1,2500

	ОАО «Волжский пекарь»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ул. Хромова, д.3
	0,1400
	0,0900
	0,0000
	0,2300
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1400
	0,0900
	0,0000
	0,2300

	ООО «Крикс»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная Петербургское шоссе, д. 15
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,1500
	0,0000
	0,0000
	0,1500

	Министерство обороны
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	1,2500
	0,0000
	0,0000
	1,2500

	ООО «Теплосеть»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ул. Левитана д.46
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,1317
	0,8430
	1,4593
	3,4340
	1,1317
	0,8430
	1,4593
	3,4340

	Котельная ул. 2-я Красина, д.58
	1,5680
	0,3260
	0,0000
	1,8940
	0,8790
	0,9780
	1,7050
	3,5620
	2,4470
	1,3040
	1,7050
	5,4560

	ООО «ТТК»
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Котельная ул. Лемешева, 8
	1,3710
	0,6580
	0,0000
	2,0290
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,3710
	0,6580
	0,0000
	2,0290

	Котельная ул. Фрунзе, 22
	1,1090
	0,8550
	0,0000
	1,9640
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,1090
	0,8550
	0,0000
	1,9640

	Всего прочие котельные
	27,7766
	12,3090
	0,0000
	40,0856
	10,7439
	4,4826
	3,4363
	18,6628
	85,7805
	24,8786
	3,4363
	 114,0954


ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТОМСКА ДО 2035 Г. (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2021 ГОД)
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ





ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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[bookmark: _Toc212716202][bookmark: _Toc4414809][bookmark: _Toc4493813]5.6.3 Cводные данные по сравнению договорной и расчетной нагрузки
Сравнение договорных и расчетных тепловых нагрузок по зонам деятельности ЕТО показана на рис. 5.10. Сводные данные по городу приведены в таблице 5.9.

[bookmark: _Toc416353077][bookmark: _Toc417324689][bookmark: _Toc417325455][bookmark: _Toc417326008][bookmark: _Toc417327780][bookmark: _Toc417328386][bookmark: _Toc417333791][bookmark: _Toc417335472][bookmark: _Toc456559818][bookmark: _Toc456614157][bookmark: _Toc456615110][bookmark: _Toc486194480][bookmark: _Toc486195030][bookmark: _Toc487105184][bookmark: _Toc487106085][bookmark: _Toc508098336][bookmark: _Toc511053506][bookmark: _Toc511054795][bookmark: _Toc511061018][bookmark: _Toc4414804][bookmark: _Toc4493808][bookmark: _Toc4499932][bookmark: _Toc8390277][bookmark: _Toc214652704]Рисунок 5.10 – Договорные и расчётные нагрузки по системам теплоснабжения
г. Твери

[bookmark: _Toc212716377]Таблица 5.14 – Договорные и расчетные нагрузки котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» 
	Системы теплоснабжения
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	Вид нагрузки
	Отопление, вениляция, технология (пар)
	ГВС
	Итого

	Источники с комбинированной выработкой энергии
	Договорная
	819,4494
	464,4549
	1283,9043

	
	Расчетная
	480,3577
	267,2992
	747,6570

	Котельные в зонах д-ти ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Договорная
	314,1902
	210,8809
	525,0711

	
	Расчетная
	215,6002
	146,8432
	362,4434

	Котельные в зонах д-ти прочих ЕТО
	Договорная
	89,2168
	24,8786
	114,0955

	
	Расчетная
	84,6841
	23,4319
	108,1160

	Всего по городу
	Договорная
	1222,8565
	700,2144
	1923,0710

	
	Расчетная
	780,6420
	437,5744
	1218,2164






[bookmark: _Toc212716203]ЧАСТЬ 6. БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
В рамках работ по актуализации «Схемы теплоснабжения города Твери до 2039 г.» на основании договорных и фактических тепловых нагрузок потребителей и данных по установленным, располагаемым мощностям энергоисточников были разработаны тепловые балансы по тепловым источникам города.

[bookmark: _Toc4414810][bookmark: _Toc4493814][bookmark: _Toc212716204]6.1 Описание балансов установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и расчетной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения
[bookmark: _Toc4414811][bookmark: _Toc4493815][bookmark: _Toc212716205]6.1.1 В зоне действия источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии ЕТО ООО «Тверская генерация»
В рамках работ по актуализации Схемы теплоснабжения города Твери был выполнен сравнительный анализ договорных тепловых нагрузок и фактического теплопотребления абонентов. На основании предоставленных данных о присоединенных фактических и договорных тепловых нагрузках, установленных, располагаемых мощностях, потерях в сетях и собственных нуждах энергоисточников были составлены тепловые балансы по каждой теплоэлектроцентрали. Балансы тепловой мощности и нагрузки в ретроспективный период приведены в таблицах 6.1–6.3.
[bookmark: bookmark139][bookmark: _Toc370399520][bookmark: _Toc373321874][bookmark: _Toc373324857][bookmark: _Toc373613086][bookmark: _Toc373615523][bookmark: _Toc391459258][bookmark: _Toc391459803][bookmark: _Toc391461028][bookmark: _Toc403465881][bookmark: _Toc416353143][bookmark: _Toc417324755][bookmark: _Toc417325521][bookmark: _Toc417332958][bookmark: _Toc417334510][bookmark: _Toc417334987][bookmark: _Toc417335544][bookmark: _Toc421790608][bookmark: _Toc421791087][bookmark: _Toc456559888][bookmark: _Toc456614227][bookmark: _Toc456616202][bookmark: _Toc486194553][bookmark: _Toc486195651][bookmark: _Toc487105257][bookmark: _Toc487106827][bookmark: _Toc508096537][bookmark: _Toc511053600][bookmark: _Toc511054889][bookmark: _Toc511061112][bookmark: _Toc4414812][bookmark: _Toc4493816][bookmark: _Toc4499940][bookmark: _Toc8390288][bookmark: _Toc212716378]Таблица 6.1 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-1
	Наименование показателя
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Установленная тепловая мощность, в том числе:
	141,0000
	141,0000
	141,0000
	141,0000
	141,0000

	отборы паровых турбин
	73,0000
	73,0000
	73,0000
	73,0000
	73,0000

	РОУ
	68,0000
	68,0000
	68,0000
	68,0000
	68,0000

	ПВК
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Ограничения тепловой мощности
	27,0000
	27,0000
	23,0000
	23,0000
	23,0000

	Располагаемая тепловая мощность станции
	114,0000
	114,0000
	118,0000
	118,0000
	118,0000

	Затраты тепла на собственные нужды станции в горячей воде
	5,0000
	5,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000

	Затраты тепла на собственные нужды станции в паре
	6,0000
	6,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Потери в тепловых сетях в горячей воде
	7,7016
	7,7016
	9,0512
	9,5595
	10,0212

	Потери в паропроводах
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	106,7538
	105,4050
	106,8425
	107,3508
	111,7734

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	99,8394
	98,5848
	79,7825
	80,2907
	83,6178

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	1,4000
	1,4000
	1,5610

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	1,4000
	1,4000
	1,5610

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-3,7538
	-2,4050
	7,7575
	7,2492
	2,6656

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	3,1606
	4,4152
	34,8175
	34,3093
	30,8212

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	111,0000
	111,0000
	111,0000
	111,0000
	111,0000

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	65,5187
	64,7603
	48,2283
	48,5356
	50,5468

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	419,5
	419,5
	419,5
	419,5
	419,5

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2196
	0,2166
	0,1686
	0,1686
	0,1754


[bookmark: _Toc370399521][bookmark: _Toc373321875][bookmark: _Toc373324858][bookmark: _Toc373613087][bookmark: _Toc373615524][bookmark: _Toc391459259][bookmark: _Toc391459804][bookmark: _Toc391461029][bookmark: _Toc403465882][bookmark: _Toc416353144][bookmark: _Toc417324756][bookmark: _Toc417325522][bookmark: _Toc417332959][bookmark: _Toc417334511][bookmark: _Toc417334988][bookmark: _Toc417335545][bookmark: _Toc421790609][bookmark: _Toc421791088][bookmark: _Toc456559889][bookmark: _Toc456614228][bookmark: _Toc456616203][bookmark: _Toc486194554][bookmark: _Toc486195652][bookmark: _Toc487105258][bookmark: _Toc487106828][bookmark: _Toc508096538][bookmark: _Toc511053601][bookmark: _Toc511054890][bookmark: _Toc511061113][bookmark: _Toc4414813][bookmark: _Toc4493817][bookmark: _Toc4499941][bookmark: _Toc8390289][bookmark: _Toc212716379]Таблица 6.2 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-3
	Наименование показателя
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Установленная тепловая мощность, в том числе:
	694,0000
	694,0000
	694,0000
	694,0000
	694,0000

	отборы паровых турбин
	314,0000
	314,0000
	314,0000
	314,0000
	314,0000

	РОУ
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ПВК
	380,0000
	380,0000
	380,0000
	380,0000
	380,0000

	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Располагаемая тепловая мощность станции
	694,0000
	694,0000
	694,0000
	694,0000
	694,0000

	Затраты тепла на собственные нужды станции в горячей воде
	17,0000
	17,0000
	5,6000
	5,6000
	5,6000

	Затраты тепла на собственные нужды станции в паре
	0,0000
	0,0000
	7,9000
	7,9000
	7,9000

	Потери в тепловых сетях в горячей воде
	50,0444
	50,0444
	58,8143
	62,1167
	65,1173

	Потери в паропроводах
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	733,4556
	735,0541
	736,9709
	740,2733
	741,9742

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	631,0261
	632,3850
	410,4053
	413,7077
	416,0432

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-22,4556
	-24,0541
	-56,4709
	-59,7733
	-61,4742

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	45,9739
	44,6150
	270,0947
	266,7923
	264,4568

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	514,0000
	514,0000
	514,0000
	514,0000
	514,0000

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	329,1531
	329,8619
	220,8757
	222,5983
	223,8165

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	1050,00
	1050,00
	1050,00
	1050,00
	1050,00

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,5533
	0,5546
	0,3348
	0,3348
	0,3342


[bookmark: _Toc370399522][bookmark: _Toc373321876][bookmark: _Toc373324859][bookmark: _Toc373613088][bookmark: _Toc373615525][bookmark: _Toc391459260][bookmark: _Toc391459805][bookmark: _Toc391461030][bookmark: _Toc403465883][bookmark: _Toc416353145][bookmark: _Toc417324757][bookmark: _Toc417325523][bookmark: _Toc417332960][bookmark: _Toc417334512][bookmark: _Toc417334989][bookmark: _Toc417335546][bookmark: _Toc421790610][bookmark: _Toc421791089][bookmark: _Toc456559890][bookmark: _Toc456614229][bookmark: _Toc456616204][bookmark: _Toc486194555][bookmark: _Toc486195653][bookmark: _Toc487105259][bookmark: _Toc487106829][bookmark: _Toc508096539][bookmark: _Toc511053602][bookmark: _Toc511054891][bookmark: _Toc511061114][bookmark: _Toc4414814][bookmark: _Toc4493818][bookmark: _Toc4499942][bookmark: _Toc8390290][bookmark: _Toc212716380]Таблица 6.3 – Баланс тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки ТЭЦ-4
	Наименование показателя
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Установленная тепловая мощность, в том числе:
	620,0000
	620,0000
	620,0000
	620,0000
	620,0000

	отборы паровых турбин
	320,0000
	320,0000
	320,0000
	320,0000
	320,0000

	РОУ
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ПВК
	300,0000
	300,0000
	300,0000
	300,0000
	300,0000

	Ограничения тепловой мощности
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000

	Располагаемая тепловая мощность станции
	520,0000
	520,0000
	520,0000
	520,0000
	520,0000

	Затраты тепла на собственные нужды станции в горячей воде
	0,4280
	0,4280
	0,4250
	0,4250
	0,4250

	Затраты тепла на собственные нужды станции в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Потери в тепловых сетях в горячей воде
	27,9063
	27,9063
	32,7967
	34,6383
	36,3115

	Потери в паропроводах
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	517,5124
	515,1557
	516,7818
	518,6234
	525,0568

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах станции)
	447,2797
	445,2610
	352,7886
	354,6301
	359,4460

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	14,6820
	14,6820
	14,9890

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в паре
	0,0000
	0,0000
	14,6820
	14,6820
	14,9890

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	2,9156
	5,2723
	-11,8888
	-13,7304
	-20,4708

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	72,2923
	74,3110
	152,1044
	150,2629
	145,1400

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	520,0000
	520,0000
	520,0000
	520,0000
	520,0000

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	257,8980
	256,7357
	203,4904
	204,5507
	207,3235

	Зона действия источников тепловой мощности, га
	1140,0
	1140,0
	1140,0
	1140,0
	1140,0

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,3679
	0,3661
	0,2807
	0,2807
	0,2835



Баланс установленной тепловой мощности и расчетной присоединенной тепловой нагрузки показывает, что на всех ТЭЦ г. Твери присутствует резерв тепловой мощности по расчетной нагрузке.
За базовый баланс для составления перспективных тепловых балансов источников принимается баланс, составленный на базе расчетных тепловых нагрузок.
Суммарный резерв мощности по расчетной нагрузке в централизованной системе теплоснабжения составляет 552,1906 Гкал/ч (более 50 % от величины располагаемой тепловой мощности), по договорной нагрузке в системе централизованного теплоснабжения наблюдается дефицит мощности в размере 80,5539 Гкал/ч (менее 5 % от присоединенной договорной нагрузки на коллекторах).
Структура баланса мощности по составляющим представлена на рисунке 6.1. 
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В рамках актуализации «Схемы теплоснабжения города Твери до 2039 г.» на основании предоставленных данных о присоединенных тепловых нагрузках, установленных мощностях и собственных нуждах котельных был составлен баланс тепловой мощности и нагрузки по котельным, приведенный в таблице 6.4.

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	 ПСТ.ОМ.69-40.001.000	260
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	265
[bookmark: _Toc370399525][bookmark: _Toc373324861][bookmark: _Toc373613092][bookmark: _Toc373615529][bookmark: _Toc391459264][bookmark: _Toc391459809][bookmark: _Toc391461034][bookmark: _Toc403465887][bookmark: _Toc416353149][bookmark: _Toc417324761][bookmark: _Toc417325527][bookmark: _Toc417332964][bookmark: _Toc417334516][bookmark: _Toc417334993][bookmark: _Toc417335550][bookmark: _Toc421790614][bookmark: _Toc421791093][bookmark: _Toc456559894][bookmark: _Toc456614233][bookmark: _Toc456616208][bookmark: _Toc486194559][bookmark: _Toc486195657][bookmark: _Toc487105263][bookmark: _Toc487106833][bookmark: _Toc508096543][bookmark: _Toc511053606][bookmark: _Toc511054895][bookmark: _Toc511061118][bookmark: _Toc4414818][bookmark: _Toc4493822][bookmark: _Toc4499946][bookmark: _Toc8390294][bookmark: _Toc212716381]Таблица 6.4 – Тепловой баланс котельных г. Твери
	Единая теплоснабжающая организация
	Источник
теплоснабжения
	Наименование показателя
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ВК-1
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000
	100,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	20,0000
	20,0000
	20,0000
	20,0000
	20,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1900
	0,1900
	0,1900
	0,1900
	0,1900

	
	
	Тепловая мощность нетто
	79,8100
	79,8100
	79,8100
	79,8100
	79,8100

	
	
	Потери в тепловых сетях
	4,2955
	4,2955
	5,0483
	5,0483
	5,8605

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	77,3990
	78,6960
	79,4629
	79,4629
	79,9921

	
	
	отопление и вентиляция
	46,8950
	47,6730
	48,2524
	48,2524
	48,7192

	
	
	горячее водоснабжение
	30,5040
	31,0230
	31,2105
	31,2105
	31,2729

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-1,8845
	-3,1815
	-4,7011
	-4,7011
	-6,0426

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	69,9244
	71,0956
	49,9284
	49,9284
	53,8285

	
	
	отопление и вентиляция
	43,6569
	44,3812
	30,3181
	30,3181
	32,7842

	
	
	горячее водоснабжение
	26,2674
	26,7143
	19,6103
	19,6103
	21,0442

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	5,5901
	4,4189
	24,8333
	24,8333
	20,1210

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	120,0
	120,0
	120,0
	120,0
	120,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,5827
	0,5925
	0,4161
	0,4161
	0,4486

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ВК-2
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1100
	0,1100
	0,1100
	0,1100
	0,1100

	
	
	Тепловая мощность нетто
	59,8900
	59,8900
	59,8900
	59,8900
	59,8900

	
	
	Потери в тепловых сетях
	4,2153
	4,1382
	4,8634
	4,8634
	5,0983

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	70,5556
	69,2662
	68,9877
	68,9877
	69,1088

	
	
	отопление и вентиляция
	44,2835
	43,2393
	42,9470
	42,9470
	42,7458

	
	
	горячее водоснабжение
	26,2721
	26,0270
	26,0408
	26,0408
	26,3630

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-14,8808
	-13,5145
	-13,9611
	-13,9611
	-14,3171

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	72,4189
	71,0956
	39,1923
	39,1923
	39,2620

	
	
	отопление и вентиляция
	45,4530
	44,3812
	24,3984
	24,3984
	24,2847

	
	
	горячее водоснабжение
	26,9659
	26,7143
	14,7939
	14,7939
	14,9773

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	-16,7442
	-15,3438
	15,8343
	15,8343
	15,5297

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	310,5
	310,5
	310,5
	310,5
	310,5

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2332
	0,2290
	0,1262
	0,1262
	0,1265

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ДРСУ-2
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700
	5,6700

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0851

	
	
	Тепловая мощность нетто
	5,6500
	5,6500
	5,6500
	5,6500
	5,5850

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,4310
	0,4310
	0,3185
	0,2468
	0,2690

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,5533
	2,5492
	2,6451
	2,6927
	2,6451

	
	
	отопление и вентиляция
	2,0425
	2,0383
	2,1162
	2,1638
	2,1162

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5108
	0,5108
	0,5288
	0,5288
	0,5288

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	2,6657
	2,6698
	2,6864
	2,7105
	2,6708

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,8236
	2,8190
	2,9251
	2,9727
	2,2385

	
	
	отопление и вентиляция
	2,2587
	2,2541
	2,3402
	2,3878
	1,7909

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5649
	0,5649
	0,5848
	0,5848
	0,4475

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	2,3954
	2,4000
	2,4064
	2,4305
	3,0775

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2824
	0,2819
	0,2925
	0,2973
	0,2238

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная 
Керамический завод
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	0,6960
	0,6960
	0,6100
	0,6100
	0,6000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	0,6960
	0,6960
	0,6100
	0,6100
	0,6000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	0,6960
	0,6960
	0,6100
	0,6100
	0,6000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0090

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,6860
	0,6860
	0,6000
	0,6000
	0,5910

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0240
	0,0240
	0,0057
	0,0074
	0,0042

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,4936
	0,4936
	0,4936
	0,4936
	0,4936

	
	
	отопление и вентиляция
	0,3936
	0,3936
	0,3936
	0,3936
	0,3936

	
	
	горячее водоснабжение
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,1000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,1684
	0,1684
	0,1007
	0,0989
	0,0932

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,3135
	0,3135
	0,3135
	0,3135
	0,3192

	
	
	отопление и вентиляция
	0,2500
	0,2500
	0,2500
	0,2500
	0,2546

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0635
	0,0635
	0,0635
	0,0635
	0,0647

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,3485
	0,3485
	0,2808
	0,2791
	0,2676

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Химинститут
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000
	60,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	1,5000
	1,5000
	1,5000
	1,5000
	1,5000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	58,5000
	58,5000
	58,5000
	58,5000
	58,5000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,9000

	
	
	Тепловая мощность нетто
	58,4000
	58,4000
	58,4000
	58,4000
	57,6000

	
	
	Потери в тепловых сетях
	3,1700
	3,1700
	1,6850
	1,8713
	1,7450

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	35,2586
	35,4306
	35,2369
	35,2369
	35,2383

	
	
	отопление и вентиляция
	21,1088
	21,1088
	21,1047
	21,1047
	21,1061

	
	
	горячее водоснабжение
	14,1498
	14,3218
	14,1322
	14,1322
	14,1322

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	19,9714
	19,7994
	21,4780
	21,2918
	20,6167

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	29,6852
	29,8300
	29,6670
	29,6670
	24,2570

	
	
	отопление и вентиляция
	17,7721
	17,7721
	17,7687
	17,7687
	14,5288

	
	
	горячее водоснабжение
	11,9131
	12,0579
	11,8983
	11,8983
	9,7282

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	25,5448
	25,4000
	27,0480
	26,8617
	31,5980

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2969
	0,2983
	0,2967
	0,2967
	0,2426

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Б. Перемерки
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440
	0,3440

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0052

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,3340
	0,3340
	0,3340
	0,3340
	0,3388

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0200
	0,0200
	0,0117
	0,0047
	0,0049

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,6072
	0,6072
	0,5730
	0,5730
	0,5730

	
	
	отопление и вентиляция
	0,3142
	0,3142
	0,2800
	0,2800
	0,2930

	
	
	горячее водоснабжение
	0,2930
	0,2930
	0,2930
	0,2930
	0,2800

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,2932
	-0,2932
	-0,2507
	-0,2437
	-0,2391

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1925
	0,1925
	0,1817
	0,1817
	0,2169

	
	
	отопление и вентиляция
	0,0996
	0,0996
	0,0888
	0,0888
	0,1060

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0929
	0,0929
	0,0929
	0,0929
	0,1109

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,1215
	0,1215
	0,1407
	0,1476
	0,1170

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,7130
	0,7130
	0,6728
	0,6728
	0,8032

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Сахарово
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000
	24,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1300
	0,1300
	0,1300
	0,1300
	0,3600

	
	
	Тепловая мощность нетто
	23,8700
	23,8700
	23,8700
	23,8700
	23,6400

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,7960
	0,7960
	0,9469
	0,8196
	0,8206

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	13,2968
	12,6960
	12,6634
	12,6634
	13,1213

	
	
	отопление и вентиляция
	10,1216
	9,5743
	9,5010
	9,5010
	9,5416

	
	
	горячее водоснабжение
	3,1751
	3,1216
	3,1623
	3,1623
	3,5798

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	9,7772
	10,3780
	10,2597
	10,3870
	9,6981

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,3304
	7,9540
	7,9336
	7,9336
	8,6864

	
	
	отопление и вентиляция
	6,3412
	5,9983
	5,9524
	5,9524
	6,3166

	
	
	горячее водоснабжение
	1,9892
	1,9557
	1,9812
	1,9812
	2,3698

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	14,7436
	15,1200
	14,9895
	15,1168
	14,1330

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,1041
	0,0994
	0,0992
	0,0992
	0,1086

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Южная
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000
	250,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	3,7500

	
	
	Тепловая мощность нетто
	249,5700
	249,5700
	249,5700
	249,5700
	246,2500

	
	
	Потери в тепловых сетях
	11,9986
	11,9986
	14,1013
	14,1986
	14,8845

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	196,2364
	197,5652
	196,9745
	198,9210
	198,8866

	
	
	отопление и вентиляция
	113,2661
	114,1875
	113,7871
	115,2085
	114,3925

	
	
	горячее водоснабжение
	82,9703
	83,3777
	83,1874
	83,7125
	84,4940

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	41,3350
	40,0062
	38,4942
	36,4504
	32,4790

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	182,3522
	183,5870
	151,2935
	153,2400
	153,2142

	
	
	отопление и вентиляция
	105,2523
	106,1085
	87,3983
	88,8197
	88,1234

	
	
	горячее водоснабжение
	77,0999
	77,4785
	63,8952
	64,4203
	65,0908

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	55,2192
	53,9844
	84,1752
	82,1314
	78,1513

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	520,0
	520,0
	520,0
	520,0
	520,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,3507
	0,3531
	0,2909
	0,2947
	0,2946

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Котельный цех
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000
	80,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,3700
	0,3700
	0,3700
	0,3700
	1,2000

	
	
	Тепловая мощность нетто
	79,6300
	79,6300
	79,6300
	79,6300
	78,8000

	
	
	Потери в тепловых сетях
	3,5423
	3,5423
	4,1630
	4,1630
	4,3641

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	61,0250
	60,5436
	60,0789
	60,0789
	58,8297

	
	
	отопление и вентиляция
	33,6943
	33,1155
	32,6164
	32,6164
	31,9610

	
	
	горячее водоснабжение
	27,3307
	27,4281
	27,4624
	27,4624
	26,8687

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	15,0627
	15,5441
	15,3881
	15,3881
	15,6062

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	67,4245
	66,8926
	48,4753
	48,4753
	47,4653

	
	
	отопление и вентиляция
	37,2277
	36,5883
	26,3169
	26,3169
	25,7870

	
	
	горячее водоснабжение
	30,1967
	30,3043
	22,1583
	22,1583
	21,6783

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	8,6632
	9,1951
	26,9917
	26,9917
	26,9706

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	180,0
	180,0
	180,0
	180,0
	180,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,3746
	0,3716
	0,2693
	0,2693
	0,2637

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Мамулино»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	27,5200

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	27,5200

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	20,6400
	27,5200

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500

	
	
	Тепловая мощность нетто
	20,5900
	20,5900
	20,5900
	20,5900
	27,4700

	
	
	Потери в тепловых сетях
	1,1285
	1,1285
	1,1285
	1,1285
	1,1285

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	26,0831
	26,0831
	26,0831
	26,0831
	26,0831

	
	
	отопление и вентиляция
	17,3393
	17,3393
	17,3393
	17,3393
	17,3393

	
	
	горячее водоснабжение
	8,7438
	8,7438
	8,7438
	8,7438
	8,7438

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-6,6216
	-6,6216
	-6,6216
	-6,6216
	0,2584

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	17,3721
	18,6300
	19,2283
	19,2283
	17,8669

	
	
	отопление и вентиляция
	10,7383
	11,5747
	11,8455
	11,8455
	11,0614

	
	
	горячее водоснабжение
	6,6338
	7,0553
	7,3828
	7,3828
	6,8055

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	2,0894
	0,8315
	0,2332
	0,2332
	8,4746

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	64,46
	64,46
	64,46
	64,46
	64,46

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2695
	0,2890
	0,2983
	0,2983
	0,2772

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная «Брусилово»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200
	14,6200

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0731
	0,0731
	0,0731
	0,0731
	0,0731

	
	
	Тепловая мощность нетто
	14,5469
	14,5469
	14,5469
	14,5469
	14,5469

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1705
	0,1705
	0,1705
	0,1705
	0,1705

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	12,7656
	12,7656
	12,7656
	12,7656
	12,7656

	
	
	отопление и вентиляция
	6,6824
	6,6824
	6,6824
	6,6824
	6,6824

	
	
	горячее водоснабжение
	6,0832
	6,0832
	6,0832
	6,0832
	6,0832

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,6108
	1,6108
	1,6108
	1,6108
	1,6108

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	12,7656
	12,7656
	12,7656
	12,7656
	12,7656

	
	
	отопление и вентиляция
	6,6824
	6,6824
	6,6824
	6,6824
	6,6824

	
	
	горячее водоснабжение
	6,0832
	6,0832
	6,0832
	6,0832
	6,0832

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,6108
	1,6108
	1,6108
	1,6108
	1,6108

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	35,54
	35,54
	35,54
	35,54
	35,54

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,3592
	0,3592
	0,3592
	0,3592
	0,3592

	ООО «Тверская генерация»
	
Котельная
ОКБ
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500
	10,7500

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1900
	0,1900
	0,1900
	0,1900
	0,1613

	
	
	Тепловая мощность нетто
	10,5600
	10,5600
	10,5600
	10,5600
	10,5888

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1850
	0,1850
	0,2052
	0,2052
	0,2061

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	7,1850
	7,1850
	7,1850
	7,1850
	7,1850

	
	
	отопление и вентиляция
	4,2770
	4,2770
	4,2770
	4,2770
	4,2770

	
	
	горячее водоснабжение
	2,9080
	2,9080
	2,9080
	2,9080
	2,9080

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	3,1900
	3,1900
	3,1698
	3,1698
	3,1977

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	5,6067
	5,6067
	5,6067
	5,6067
	3,9108

	
	
	отопление и вентиляция
	3,3375
	3,3375
	3,3375
	3,3375
	2,3280

	
	
	горячее водоснабжение
	2,2692
	2,2692
	2,2692
	2,2692
	1,5828

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	4,7683
	4,7683
	4,7481
	4,7481
	6,4719

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
ПАТП-1
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000
	2,7000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0300
	0,0300
	0,0300
	0,0300
	0,0405

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,6700
	2,6700
	2,6700
	2,6700
	2,6595

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0300
	0,0300
	0,0316
	0,0566
	0,0570

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,1804
	2,1804
	2,1804
	2,1804
	2,1804

	
	
	отопление и вентиляция
	2,0682
	2,0682
	2,0682
	2,0682
	2,0682

	
	
	горячее водоснабжение
	0,1122
	0,1122
	0,1122
	0,1122
	0,1122

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,4596
	0,4596
	0,4580
	0,4330
	0,4221

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,4283
	1,4283
	1,4283
	1,4283
	1,2266

	
	
	отопление и вентиляция
	1,3548
	1,3548
	1,3548
	1,3548
	1,1635

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0735
	0,0735
	0,0735
	0,0735
	0,0631

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,2117
	1,2117
	1,2101
	1,1851
	1,3759

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,0714
	0,0714
	0,0714
	0,0714
	0,0613

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Поликлиника №2
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0065

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,4200
	0,4200
	0,4200
	0,4200
	0,4236

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0010
	0,0010
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1630
	0,1630
	0,1630
	0,1630
	0,1630

	
	
	отопление и вентиляция
	0,0838
	0,0838
	0,0838
	0,0838
	0,0792

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0792
	0,0792
	0,0792
	0,0792
	0,0838

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,2560
	0,2560
	0,2570
	0,2570
	0,2606

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,0907
	0,0907
	0,0907
	0,0907
	0,0888

	
	
	отопление и вентиляция
	0,0466
	0,0466
	0,0466
	0,0466
	0,0457

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0441
	0,0441
	0,0441
	0,0441
	0,0431

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,3283
	0,3283
	0,3293
	0,3293
	0,3348

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
Сахаровское шоссе
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3200
	6,3000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0945

	
	
	Тепловая мощность нетто
	6,3000
	6,3000
	6,3000
	6,3000
	6,2055

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1310
	0,1310
	0,3122
	0,1881
	0,1907

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	6,4979
	6,4961
	6,4128
	6,4128
	6,4128

	
	
	отопление и вентиляция
	3,4014
	3,3996
	3,3438
	3,3438
	3,3438

	
	
	горячее водоснабжение
	3,0965
	3,0965
	3,0690
	3,0690
	3,0690

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,3289
	-0,3271
	-0,4249
	-0,3008
	-0,3980

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	4,1618
	4,1607
	4,1073
	4,1073
	3,3472

	
	
	отопление и вентиляция
	2,1785
	2,1774
	2,1417
	2,1417
	1,7453

	
	
	горячее водоснабжение
	1,9833
	1,9833
	1,9657
	1,9657
	1,6019

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	2,0072
	2,0083
	1,8805
	2,0046
	2,6676

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,0416
	0,0416
	0,0411
	0,0411
	0,0335

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная ХБК
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000
	12,9000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1200
	0,1200
	0,1200
	0,1200
	0,1935

	
	
	Тепловая мощность нетто
	12,7800
	12,7800
	12,7800
	12,7800
	12,7065

	
	
	Потери в тепловых сетях
	1,4430
	1,4430
	1,0122
	1,0004
	1,2098

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	9,0702
	9,0702
	9,0702
	9,0702
	9,0579

	
	
	отопление и вентиляция
	7,0068
	7,0068
	7,0068
	7,0068
	6,9970

	
	
	горячее водоснабжение
	2,0635
	2,0635
	2,0635
	2,0635
	2,0609

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	2,2668
	2,2668
	2,6976
	2,7094
	2,4387

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	6,4320
	6,4320
	6,4320
	6,4320
	5,1835

	
	
	отопление и вентиляция
	4,9687
	4,9687
	4,9687
	4,9687
	4,0041

	
	
	горячее водоснабжение
	1,4633
	1,4633
	1,4633
	1,4633
	1,1794

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	4,9050
	4,9050
	5,3358
	5,3476
	6,3132

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	30,0
	30,0
	30,0
	30,0
	30,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2144
	0,2144
	0,2144
	0,2144
	0,1728

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная Шишкова 97
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0026

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,1600
	0,1600
	0,1600
	0,1600
	0,1675

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0000
	0,0000
	0,0168
	0,0086
	0,0045

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,0902
	0,0902
	0,0902
	0,0902
	0,0902

	
	
	отопление и вентиляция
	0,0681
	0,0681
	0,0681
	0,0681
	0,0221

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0221
	0,0221
	0,0221
	0,0221
	0,0681

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,0698
	0,0698
	0,0530
	0,0612
	0,0727

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,0902
	0,0902
	0,0902
	0,0902
	0,0724

	
	
	отопление и вентиляция
	0,0681
	0,0681
	0,0681
	0,0681
	0,0546

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0221
	0,0221
	0,0221
	0,0221
	0,0177

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,0698
	0,0698
	0,0530
	0,0612
	0,0906

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная Школа №2
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	1,6600

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	1,6600

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	2,5600
	1,6600

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0249

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,5500
	2,5500
	2,5500
	2,5500
	1,6351

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0040
	0,0040
	0,0514
	0,0466
	0,0492

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,8524
	0,8410
	0,8410
	0,8410
	0,8410

	
	
	отопление и вентиляция
	0,8524
	0,8410
	0,8410
	0,8410
	0,8410

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,6936
	1,7050
	1,6576
	1,6624
	0,7449

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,9039
	0,8918
	0,8918
	0,8918
	0,8540

	
	
	отопление и вентиляция
	0,9039
	0,8918
	0,8918
	0,8918
	0,8540

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,6421
	1,6542
	1,6067
	1,6116
	0,7319

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная Школа №24
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300
	0,4300

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0065

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,4200
	0,4200
	0,4200
	0,4200
	0,4236

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0040
	0,0040
	0,0116
	0,0107
	0,0110

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1830
	0,1830
	0,1830
	0,1830
	0,1830

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1830
	0,1830
	0,1830
	0,1830
	0,1830

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,2330
	0,2330
	0,2254
	0,2263
	0,2295

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1127
	0,1127
	0,1127
	0,1127
	0,1339

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1127
	0,1127
	0,1127
	0,1127
	0,1339

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,3033
	0,3033
	0,2957
	0,2966
	0,2787

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,1450
	0,1450
	0,1450
	0,1450
	0,1450

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,7770
	0,7770
	0,7770
	0,7770
	0,9234

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная Школа №3
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	1,3100
	1,3100
	0,8800
	0,8800
	0,8800

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	1,3100
	1,3100
	0,8800
	0,8800
	0,8800

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	1,3100
	1,3100
	0,8800
	0,8800
	0,8800

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	1,0700
	1,0700
	0,8100
	0,8100
	0,0132

	
	
	Тепловая мощность нетто
	0,2400
	0,2400
	0,0700
	0,0700
	0,8668

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0040
	0,0040
	0,0065
	0,0174
	0,0123

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,2206
	1,2206
	1,2206
	1,2206
	1,2206

	
	
	отопление и вентиляция
	1,0506
	1,0506
	1,0506
	1,0506
	1,0506

	
	
	горячее водоснабжение
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700
	0,1700

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,9846
	-0,9846
	-1,1571
	-1,1680
	-0,3661

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,2460
	0,2460
	0,2460
	0,2460
	0,2714

	
	
	отопление и вентиляция
	0,2117
	0,2117
	0,2117
	0,2117
	0,2336

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0343
	0,0343
	0,0343
	0,0343
	0,0378

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	-0,0100
	-0,0100
	-0,1825
	-0,1934
	0,5831

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600
	2,1600

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0510
	0,0510
	0,0510
	0,0510
	0,0108

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,1090
	2,1090
	2,1090
	2,1090
	2,1492

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0690
	0,0690
	0,0690
	0,0690
	0,0690

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,9000
	1,9000
	1,9000
	1,9000
	1,9000

	
	
	отопление и вентиляция
	1,3700
	1,3700
	1,3700
	1,3700
	1,3700

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5300
	0,5300
	0,5300
	0,5300
	0,5300

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1802

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,9000
	1,9000
	1,9000
	1,9000
	1,9000

	
	
	отопление и вентиляция
	1,3700
	1,3700
	1,3700
	1,3700
	1,3700

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5300
	0,5300
	0,5300
	0,5300
	0,5300

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1802

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,8622
	0,8622
	0,8622
	0,8622
	0,8622

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	2,2038
	2,2038
	2,2038
	2,2038
	2,2038

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная
ул. Склизкова 108, корп 1
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000
	8,6000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0430

	
	
	Тепловая мощность нетто
	8,5200
	8,5200
	8,5200
	8,5200
	8,5570

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1694
	0,1694
	0,1694
	0,1694
	0,1694

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,3000
	8,3000
	8,3000
	8,3000
	8,3000

	
	
	отопление и вентиляция
	5,4700
	5,4700
	5,4700
	5,4700
	5,4700

	
	
	горячее водоснабжение
	2,8300
	2,8300
	2,8300
	2,8300
	2,8300

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0876

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,3000
	8,3000
	8,3000
	8,3000
	8,3000

	
	
	отопление и вентиляция
	5,4700
	5,4700
	5,4700
	5,4700
	5,4700

	
	
	горячее водоснабжение
	2,8300
	2,8300
	2,8300
	2,8300
	2,8300

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0506
	0,0876

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	4,6
	4,6
	4,6
	4,6
	4,6

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	1,8114
	1,8114
	1,8114
	1,8114
	1,8114

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Фрунзе 2, корп 1
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316
	2,6316

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0670
	0,0670
	0,0670
	0,0670
	0,0132

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,5646
	2,5646
	2,5646
	2,5646
	2,6184

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0170
	0,0170
	0,0170
	0,0170
	0,0170

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,0100
	3,0100
	3,0100
	3,0100
	3,0100

	
	
	отопление и вентиляция
	2,0600
	2,0600
	2,0600
	2,0600
	2,0600

	
	
	горячее водоснабжение
	0,9500
	0,9500
	0,9500
	0,9500
	0,9500

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4086

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,0100
	3,0100
	3,0100
	3,0100
	3,0100

	
	
	отопление и вентиляция
	2,0600
	2,0600
	2,0600
	2,0600
	2,0600

	
	
	горячее водоснабжение
	0,9500
	0,9500
	0,9500
	0,9500
	0,9500

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4624
	-0,4086

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	1,4063
	1,4063
	1,4063
	1,4063
	1,4063

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Планерная 6
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446
	2,2446

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0300
	0,0300
	0,0300
	0,0300
	0,0112

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,2146
	2,2146
	2,2146
	2,2146
	2,2334

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,0230
	2,0230
	2,0230
	2,0230
	2,0230

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2510
	1,2510
	1,2510
	1,2510
	1,2510

	
	
	горячее водоснабжение
	0,7720
	0,7720
	0,7720
	0,7720
	0,7720

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,1816
	0,1816
	0,1816
	0,1816
	0,2004

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,0230
	2,0230
	2,0230
	2,0230
	2,0230

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2510
	1,2510
	1,2510
	1,2510
	1,2510

	
	
	горячее водоснабжение
	0,7720
	0,7720
	0,7720
	0,7720
	0,7720

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,1816
	0,1816
	0,1816
	0,1816
	0,2004

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	1,8422
	1,8422
	1,8422
	1,8422
	1,8422

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Новочеркасская, 57
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0800

	
	
	Тепловая мощность нетто
	10,2400
	10,2400
	10,2400
	10,2400
	10,2400

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,6380
	0,6380
	0,6380
	0,6380
	0,6380

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,9820
	8,9820
	8,9820
	8,9820
	8,9820

	
	
	отопление и вентиляция
	5,9770
	5,9770
	5,9770
	5,9770
	5,9770

	
	
	горячее водоснабжение
	3,0050
	3,0050
	3,0050
	3,0050
	3,0050

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,6200
	0,6200
	0,6200
	0,6200
	0,6200

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,9820
	8,9820
	8,9820
	8,9820
	8,9820

	
	
	отопление и вентиляция
	5,9770
	5,9770
	5,9770
	5,9770
	5,9770

	
	
	горячее водоснабжение
	3,0050
	3,0050
	3,0050
	3,0050
	3,0050

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,6200
	0,6200
	0,6200
	0,6200
	0,6200

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	30,2647
	30,2647
	30,2647
	30,2647
	30,2647

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200
	10,3200

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0800
	0,0800

	
	
	Тепловая мощность нетто
	10,2400
	10,2400
	10,2400
	10,2400
	10,2400

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,2001
	0,2001
	0,2001
	0,2001
	0,2001

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,3870
	3,3870
	3,3870
	3,3870
	3,3870

	
	
	отопление и вентиляция
	2,8789
	2,8789
	2,8789
	2,8789
	2,8789

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5080
	0,5080
	0,5080
	0,5080
	0,5080

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	6,6529
	6,6529
	6,6529
	6,6529
	6,6529

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,3870
	3,3870
	3,3870
	3,3870
	3,3870

	
	
	отопление и вентиляция
	2,8789
	2,8789
	2,8789
	2,8789
	2,8789

	
	
	горячее водоснабжение
	0,5080
	0,5080
	0,5080
	0,5080
	0,5080

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	6,6529
	6,6529
	6,6529
	6,6529
	6,6529

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	24,4
	24,4
	24,4
	24,4
	24,4

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,1389
	0,1389
	0,1389
	0,1389
	0,1389

	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная
ул. Левитана, 95А[footnoteRef:2] [2:  Котельная ООО «ДСК-Ресурс» по адресу ул. Левитана, 95А введена в эксплуатацию в 2021 году] 

	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	--
	13,7600
	13,7600
	13,7600
	13,7600

	
	
	- в паре
	--
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	--
	13,7600
	13,7600
	13,7600
	13,7600

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	--
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	--
	13,7600
	13,7600
	13,7600
	13,7600

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	--
	0,1067
	0,1067
	0,1067
	0,1067

	
	
	Тепловая мощность нетто
	--
	13,6533
	13,6533
	13,6533
	13,6533

	
	
	Потери в тепловых сетях
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	--
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	
	
	отопление и вентиляция
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	горячее водоснабжение
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	--
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	--
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	
	
	отопление и вентиляция
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	горячее водоснабжение
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	--
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ООО «ЭнергоРесурс»
	Котельная
«Мамулино-2»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000
	8,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1200

	
	
	Тепловая мощность нетто
	7,8500
	7,8500
	7,8500
	7,8500
	7,8800

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,4250
	0,4250
	0,4250
	0,4250
	0,0976

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	6,2100
	6,2100
	6,2100
	6,2100
	5,9354

	
	
	отопление и вентиляция
	3,8355
	3,8355
	3,8355
	3,8355
	4,5664

	
	
	горячее водоснабжение
	2,3745
	2,3745
	2,3745
	2,3745
	1,3690

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,2150
	1,2150
	1,2150
	1,2150
	1,8470

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	6,2100
	6,2100
	6,2100
	6,2100
	5,9354

	
	
	отопление и вентиляция
	3,8355
	3,8355
	3,8355
	3,8355
	4,5664

	
	
	горячее водоснабжение
	2,3745
	2,3745
	2,3745
	2,3745
	1,3690

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,2150
	1,2150
	1,2150
	1,2150
	1,8470

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	3,9
	3,9
	3,9
	3,9
	3,9

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	1,5893
	1,5893
	1,5893
	1,5893
	1,5190

	ООО «ЭнергоРесурс»
	«Мамулино-3»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0494

	
	
	Тепловая мощность нетто
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2900
	3,2407

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0592
	0,0592
	0,0592
	0,0592
	0,4814

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,9000
	2,9000
	2,9000
	2,9000
	2,9030

	
	
	отопление и вентиляция
	2,7239
	2,7239
	2,7239
	2,7239
	2,7570

	
	
	горячее водоснабжение
	0,1761
	0,1761
	0,1761
	0,1761
	0,1460

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,3308
	0,3308
	0,3308
	0,3308
	-0,1438

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	2,9000
	2,9000
	2,9000
	2,9000
	2,9030

	
	
	отопление и вентиляция
	2,7239
	2,7239
	2,7239
	2,7239
	2,7570

	
	
	горячее водоснабжение
	0,1761
	0,1761
	0,1761
	0,1761
	0,1460

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,3308
	0,3308
	0,3308
	0,3308
	-0,1438

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	62,6
	62,6
	62,6
	62,6
	62,6

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,0463
	0,0463
	0,0463
	0,0463
	0,0463

	ОАО «ТВЗ»
	Котельная ОАО «ТВЗ»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000
	200,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	4,0000
	4,0000
	4,0000
	4,0000
	3,0000

	
	
	Тепловая мощность нетто
	196,0000
	196,0000
	196,0000
	196,0000
	197,0000

	
	
	Потери в тепловых сетях
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820

	
	
	отопление и вентиляция
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	164,1180
	164,1180
	164,1180
	164,1180
	165,1180

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820

	
	
	отопление и вентиляция
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820
	29,8820

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	164,1180
	164,1180
	164,1180
	164,1180
	165,1180

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	34,2
	34,2
	34,2
	34,2
	34,2

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,8738
	0,8738
	0,8738
	0,8738
	0,8738

	ООО «Лазурная»
	Котельная ООО «Лазурная»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000
	51,1000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1540
	0,1540
	0,1540
	0,1540
	0,7665

	
	
	Тепловая мощность нетто
	50,9460
	50,9460
	50,9460
	50,9460
	50,3335

	
	
	Потери в тепловых сетях
	1,6600
	1,6600
	1,6600
	3,5044
	3,8564

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,4679
	8,4662
	8,4662
	8,9662
	8,4662

	
	
	отопление и вентиляция
	5,0979
	5,0962
	5,0962
	5,5452
	5,0962

	
	
	горячее водоснабжение
	3,3700
	3,3700
	3,3700
	3,4210
	3,3700

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	40,8181
	40,8198
	40,8198
	38,4754
	38,0109

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	8,4679
	8,4662
	8,4662
	8,9662
	8,4662

	
	
	отопление и вентиляция
	5,0979
	5,0962
	5,0962
	5,5452
	5,0962

	
	
	горячее водоснабжение
	3,3700
	3,3700
	3,3700
	3,4210
	3,3700

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	40,8181
	40,8198
	40,8198
	38,4754
	38,0109

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,1694
	0,1693
	0,1693
	0,1793
	0,1693

	ООО «Тепло»
	Котельная
ООО «Тепло»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000
	36,4000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,4800
	0,4800
	0,4800
	0,4800
	0,5460

	
	
	Тепловая мощность нетто
	35,9200
	35,9200
	35,9200
	35,9200
	35,8540

	
	
	Потери в тепловых сетях
	2,4700
	2,4700
	1,2090
	1,1718
	1,3065

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	16,5862
	16,5954
	16,5954
	16,5954
	16,6064

	
	
	отопление и вентиляция
	10,1654
	10,1679
	10,1679
	10,1679
	10,1789

	
	
	горячее водоснабжение
	6,4208
	6,4274
	6,4274
	6,4274
	6,4274

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	16,8638
	16,8546
	18,1157
	18,1528
	17,9411

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	16,5862
	16,5954
	16,5954
	16,5954
	16,6064

	
	
	отопление и вентиляция
	10,1654
	10,1679
	10,1679
	10,1679
	10,1789

	
	
	горячее водоснабжение
	6,4208
	6,4274
	6,4274
	6,4274
	6,4274

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	16,8638
	16,8546
	18,1157
	18,1528
	17,9411

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2073
	0,2074
	0,2074
	0,2074
	0,2076

	ОАО «Центросвармаш»
	Котельная ОАО «Центросвармаш»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000
	44,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	0,6600

	
	
	Тепловая мощность нетто
	43,0000
	43,0000
	43,0000
	43,0000
	43,3400

	
	
	Потери в тепловых сетях
	3,2622
	3,2622
	3,2622
	3,2622
	3,2622

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	отопление и вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	горячее водоснабжение
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	39,7378
	39,7378
	39,7378
	39,7378
	40,0778

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	отопление и вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	горячее водоснабжение
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	39,7378
	39,7378
	39,7378
	39,7378
	40,0778

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	 
	 
	 
	 
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--

	ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800
	6,5800

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0987

	
	
	Тепловая мощность нетто
	6,4900
	6,4900
	6,4900
	6,4900
	6,4813

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1737
	0,1737
	0,1737
	0,1737
	0,0156

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	6,1245

	
	
	отопление и вентиляция
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	5,8073

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,3171

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	3,0163
	3,0163
	3,0163
	3,0163
	0,3412

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	6,1245

	
	
	отопление и вентиляция
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	3,3000
	5,8073

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,3171

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	3,0163
	3,0163
	3,0163
	3,0163
	0,3412

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	15,4
	15,4
	15,4
	15,4
	15,4

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,2144
	0,2144
	0,2144
	0,2144
	0,3978

	ООО УК "Лазурь"
	Котельная ул. Красина, д. 46/38
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,2000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,2000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,7159
	4,2000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,1000
	0,0630

	
	
	Тепловая мощность нетто
	4,6159
	4,6159
	4,6159
	4,6159
	4,1370

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,1122

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	4,1000
	4,1000
	4,1000
	4,1000
	4,2000

	
	
	отопление и вентиляция
	2,9860
	2,9860
	2,9860
	2,9860
	2,8380

	
	
	горячее водоснабжение
	1,1140
	1,1140
	1,1140
	1,1140
	1,3620

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	0,4959
	0,4959
	0,4959
	0,4959
	-0,1752

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	4,1000
	4,1000
	4,1000
	4,1000
	4,2000

	
	
	отопление и вентиляция
	2,9860
	2,9860
	2,9860
	2,9860
	2,8380

	
	
	горячее водоснабжение
	1,1140
	1,1140
	1,1140
	1,1140
	1,3620

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	0,4959
	0,4959
	0,4959
	0,4959
	-0,1752

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	2,6
	2,6
	2,6
	3,6
	4,6

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	1,6006
	1,6006
	1,6006
	1,1512
	0,9207

	ООО «КОМО»
	Котельная ООО «КОМО»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000
	5,0000

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0010
	0,0010
	0,0010
	0,0010
	0,0750

	
	
	Тепловая мощность нетто
	4,9990
	4,9990
	4,9990
	4,9990
	4,9250

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2000
	1,2000
	1,2000
	1,2000
	1,2000

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	3,6090
	3,6090
	3,6090
	3,6090
	3,5350

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2000
	1,2000
	1,2000
	1,2000
	1,2000

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500
	0,0500

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	3,6090
	3,6090
	3,6090
	3,6090
	3,5350

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	16,9
	16,9
	16,9
	17,9
	18,9

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,0741
	0,0741
	0,0741
	0,0700
	0,0663

	ОАО «Волжский пекарь»
	Котельная ОАО «Волжский пекарь»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300
	2,9300

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0400
	0,0400
	0,0400
	0,0400
	0,0440

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,8900
	2,8900
	2,8900
	2,8900
	2,8861

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0200
	0,0200

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,2300
	0,2300
	0,2300
	0,2300
	0,1340

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,0440

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0900

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	2,6400
	2,6400
	2,6400
	2,6400
	2,7321

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,2300
	0,2300
	0,2300
	0,2300
	0,1340

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,1400
	0,0440

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0900
	0,0900

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	2,6400
	2,6400
	2,6400
	2,6400
	2,7321

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,3201
	0,3201
	0,3201
	0,3201
	0,1864

	ООО «Крикс»
	Котельная ООО «Крикс»
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920
	1,8920

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0100
	0,0284

	
	
	Тепловая мощность нетто
	1,8820
	1,8820
	1,8820
	1,8820
	1,8636

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,0079
	0,0079
	0,0079
	0,0079
	0,0079

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	1,5900

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	1,1300

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,4600

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,7241
	1,7241
	1,7241
	1,7241
	0,2657

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	1,5900

	
	
	отопление и вентиляция
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	0,1500
	1,1300

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,4600

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,7241
	1,7241
	1,7241
	1,7241
	0,2657

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,1974
	0,1974
	0,1974
	0,1974
	2,0920

	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)
	Котельная инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	Установленная тепловая мощность, в т.ч.
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380

	
	
	- в паре
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	- в горячей воде
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380

	
	
	Ограничения тепловой мощности
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Располагаемая тепловая мощность
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380
	2,8380

	
	
	Затраты тепла на собственные нужды
	0,0571
	0,0571
	0,0571
	0,0571
	0,0426

	
	
	Тепловая мощность нетто
	2,7809
	2,7809
	2,7809
	2,7809
	2,7954

	
	
	Потери в тепловых сетях
	0,1416
	0,1416
	0,1416
	0,1416
	0,1416

	
	
	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,3893
	1,3893
	1,3893
	1,3893
	1,4038

	
	
	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, в т.ч.
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	отопление и вентиляция
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500
	1,2500

	
	
	горячее водоснабжение
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке)
	1,3893
	1,3893
	1,3893
	1,3893
	1,4038

	
	
	Зона действия источника тепловой мощности, га
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	--
	--
	--
	--
	--







ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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[bookmark: _Toc4414819][bookmark: _Toc4493823][bookmark: _Toc212716207]6.2 Описание резервов и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения
Резервы тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии приведены в пункте 6.1.2 в таблице 6.4. 
Дефицит тепловой мощности по расчетной нагрузке на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения выявлен на котельной ООО «ДСК-Ресурс» ул. Фрунзе 2, корп 1 (в размере 15,4 % от величины договорной нагрузки).
         Из таблицы 6.4 видно, что резерв тепловой мощности котельной «Мамулино» по договорной нагрузке составляет 0,2584 Гкал/ч, по расчетной – 8,4746 Гкал/ч. Резерв котельной «Брусилово» составляет 1,6108 Гкал/ч.

[bookmark: _Toc4414820][bookmark: _Toc4493824][bookmark: _Toc212716208]6.3 Описание гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника тепловой энергии к потребителю
Касательно обеспечения гидравлического режима работы котельных на микрорайон «Брусилово». Внутренний диаметр трубопровода от котельной ВК Брусилово и от котельной ВК Мамулино (УТ-301) до УТ-302 равен 207 мм. Данного диаметра недостаточно для обеспечения напора на вводах тепловых узлов потребителей при низких температурах наружного воздуха при работе одной из котельных.
В целях поддержания стабильного гидравлического режима тепловых сетей и обеспечения требуемых параметров теплоснабжения потребителей котельные Мамулино и Брусилово включены в параллельную работу двух источников теплоснабжения – на единую систему теплоснабжения.
В системах централизованного теплоснабжения г. Твери (за исключением системы теплоснабжения на базе котельной «Мамулино») применяется качественный метод регулирования отпуска тепловой энергии потребителям. Ежегодно разрабатываются и утверждаются руководящим техническим персоналом ООО «Тверская генерация» и локальных котельных температурные графики сетевой воды от источников теплоснабжения.
Регулирование отпуска тепловой энергии системам теплопотребления производится по температурным графикам, разработанным с учетом режима работы различных схем подключения систем теплопотребления абонентов к тепловой сети.
Сопоставление и анализ фактических (эксплуатационных) и нормативных режимов отпуска за базовый период и потребления тепловой энергии производился на основании:
· суточных диспетчерских ведомостей ООО «Тверская генерация»;
· журналов регистрации параметров ЦТП и локальных котельных.
Анализировался режим работы СЦТ за период с января 2024 г. по декабрь 2024 г. включительно.
Результаты анализа свидетельствуют, что фактические режимы отпуска тепла в рассматриваемый период отличались от утвержденных температурных и гидравлических режимов.
Фактические и нормативные температуры сетевой воды и отклонения фактические от нормативных значений в течение 2024 года по источникам в составе системы централизованного теплоснабжения приведены на рисунках 3.2–3.8. Из представленных данных следует, что источники, в среднем, выдерживали температурный график, отклонения от фактических температур незначительные (в среднем, менее 2 % для прямой сетевой воды и менее 6 % для обратной сетевой воды). Более высокие отклонения характерны для подачи в период низких температур наружного воздуха (отклонения 5–11 % в период температур ниже -18 °С). Для обратной сетевой воды наибольшие отклонения зафиксированы в периоды температур наружного воздуха выше 4 °С (отклонения 6–10 %).
Фактический гидравлический режим работы системы теплоснабжения г. Твери в отопительном сезоне 2024 года представлен в таблице 6.5.

[bookmark: _Toc370399534][bookmark: _Toc373321889][bookmark: _Toc373324872][bookmark: _Toc373613103][bookmark: _Toc373615540][bookmark: _Toc391459275][bookmark: _Toc391459820][bookmark: _Toc391461045][bookmark: _Toc403465898][bookmark: _Toc416353160][bookmark: _Toc417324772][bookmark: _Toc417325538][bookmark: _Toc417332975][bookmark: _Toc417334527][bookmark: _Toc417335004][bookmark: _Toc417335561][bookmark: _Toc421790625][bookmark: _Toc421791104][bookmark: _Toc456559906][bookmark: _Toc456614245][bookmark: _Toc456616220][bookmark: _Toc486194570][bookmark: _Toc486195668][bookmark: _Toc487105274][bookmark: _Toc487106844][bookmark: _Toc508096554][bookmark: _Toc511053617][bookmark: _Toc511054906][bookmark: _Toc511061129][bookmark: _Toc4414830][bookmark: _Toc4493834][bookmark: _Toc4499958][bookmark: _Toc8390306][bookmark: _Toc212716382]Таблица 6.5 – Обеспечение гидравлического режима на выводах ТЭС, ПНС в ноябре-декабре 2024 года
	Источники, ПНС
	Расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор, м

	
	Расчетный
	Фактический
	Расчетный
	Фактический

	ТЭЦ-1
	2170
	2287
	7,0/2,7
	5,7/2,1

	ТЭЦ-3
	7257
	6998
	7,9/1,6
	6,5/1,5

	ТЭЦ-4
	6908
	5265
	8,7/1,7
	7,2/1,8

	КЦ
	1158
	1322
	6,3/2,7
	6,0/2,4

	ВК-1
	1507
	1494
	6,0/2,7
	5,4/2,4

	ВК-2
	985
	896
	6,4/3,1
	5,5/2,1

	ВК-Южная
	4190
	4102
	7,5/2,6
	7,36/2,0



Из таблицы 6.5 следует, что фактический располагаемый перепад на коллекторах ТЭС существенно отличаются от расчетных значений (разница достигает 20 %), тогда как на котельных фактический и расчетный перепады отличаются не более чем на 10 %.
Сложившийся гидравлический режим, для которого характерны меньшие значения фактического располагаемого напора по сравнению с расчетным, обусловлен высокой степенью износа тепловых сетей, предполагающей ограничение верхнего предела по давлению.
В ходе анализа также выявлен факт наличия участков трубопроводов магистральных и распределительных сетей, диаметры которых по своей пропускной способности не соответствуют подключенной тепловой нагрузке.

[bookmark: _Toc4414833][bookmark: _Toc4493837][bookmark: _Toc212716209]6.4 Описание причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий влияния дефицитов на качество теплоснабжения
Дефицит тепловой мощности на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения зафиксирован в одной системе теплоснабжения (от котельной ООО «ДСК-Ресурс» ул. Фрунзе 2, корп 1). Основной причиной дефицита мощности является недостаток располагаемой тепловой мощности источников.
[bookmark: _Toc4414835][bookmark: _Toc4493839][bookmark: _Toc212716210]6.5 Описание резервов тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников тепловой энергии с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности
[bookmark: _Toc4414837][bookmark: _Toc4493841]Котельная по адресу Фрунзе 2, корп. 1 не имеет технологических связей с централизованной системой теплоснабжения, при этом удаление ее зоны действия от централизованной системы теплоснабжения не значительно. При выполнении необходимого объема строительства и реконструкции тепловых сетей тепловая нагрузка из выделенной зоны с дефицитом мощности может быть перераспределена на централизованную систему теплоснабжения. 
[bookmark: _Toc37606605][bookmark: _Toc212716211][bookmark: _Toc4414857][bookmark: _Toc4493861]ЧАСТЬ 7. БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ
Балансы теплоносителя разработаны в соответствии с пунктом 41 «Требований к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» на основании: утвержденных балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть с учетом нормативных технологических потерь теплоносителя, потерь сетевой воды с нормативной утечкой и затрат теплоносителя на нужды источников утвержденных балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения с учетом нормативных технологических потерь теплоносителя, потерь сетевой воды с нормативной утечкой и затрат теплоносителя на нужды источников.
Фактическая подпитка тепловой сети принята по данным приборов учета тепловой энергии, установленных на каждом из выводов тепловой мощности от источника тепловой энергии.
Теплоносителем в системе теплоснабжения г. Твери является вода необходимого качества с нормируемыми технико-экономическими показателями. Теплоноситель предназначен для передачи теплоты и для обеспечения горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения.
Подпиткой тепловой сети восполняются объемы на нужды горячего водоснабжения потребителей, а также для восполнения утечек теплоносителя.
[bookmark: _Toc4414838][bookmark: _Toc4493842][bookmark: _Toc37606606][bookmark: _Toc212716212]7.1 Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть
[bookmark: _Toc366833260]Характеристики водоподготовительных установок источников ООО «Тверская генерация» приведены в п. 2.1.12, 2.2.11.
В изолированной системе централизованного теплоснабжения (на базе источников ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, ВК-1, ВК-2, котельная «Южная», Котельный цех) подпитка осуществляется от ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4. Производительность подпиточных установок ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4 составляет 750 т/ч и 1080 т/ч соответственно. Технологическая связь ЦСТ имеется с локальной котельной «ХБК» на случай аварийной подпитки тепловых сетей.
В таблице 7.1 представлены данные о фактической среднечасовой подпитке и баланс производительности ВПУ ТЭЦ г. Твери. Так как выделить величину утечек по зонам действия централизованных систем теплоснабжения с требуемой точностью невозможно, баланс производительности ВПУ составлен совместно для ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4.
В таблице 7.2 представлены расчетные балансы ВПУ и подпитки тепловой сети котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация». Расчетный баланс сформирован согласно приложению №16 Методических указаний и применением СП 124.13330.2012 «Тепловые сети».
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	Параметр
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Располагаемая производительность ВПУ, в т.ч.
	т/ч
	1830
	1830
	1830
	1830
	1830

	ТЭЦ-3
	т/ч
	750
	750
	750
	750
	750

	ТЭЦ-4
	т/ч
	1080
	1080
	1080
	1080
	1080

	Срок службы ВПУ ТЭЦ-3
	лет
	48
	49
	50
	50
	50

	Срок службы ВПУ ТЭЦ-4
	лет
	39
	40
	41
	42
	43

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	Емкость баков-аккумуляторов
	м3
	20 000,0
	20 000,0
	20 000,0
	20 000,0
	20 000,0

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	1318,739
	1433,307
	1376,884
	1406,200
	1627,310

	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	985,964
	1105,424
	1070,606
	1117,410
	1336,914

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	163,528
	162,897
	162,932
	165,457
	162,131

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	822,436
	942,527
	907,674
	951,953
	1174,783

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
	т/ч
	332,775
	327,883
	306,277
	288,790
	290,396

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	300,000
	450,000

	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	511,26
	396,69
	453,12
	423,80
	202,69

	Доля резерва
	%
	27,94%
	21,68%
	24,76%
	23,16%
	11,08%



Согласно таблице 7.1 видно, что аварийная подпитка тепловой сети в ретроспективном периоде не производилась.
На рисунке 7.1 представлен фактический баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети ООО «Тверская генерация».
[bookmark: _Toc370399544][bookmark: _Toc373321899][bookmark: _Toc373322786][bookmark: _Toc373613113][bookmark: _Toc373614270][bookmark: _Toc391459285][bookmark: _Toc391459830][bookmark: _Toc403465908]
[bookmark: _Toc417333890][bookmark: _Toc417335571][bookmark: _Toc456559916][bookmark: _Toc456614255][bookmark: _Toc456615208][bookmark: _Toc486194580][bookmark: _Toc486195130][bookmark: _Toc487105284][bookmark: _Toc487106185][bookmark: _Toc508098434][bookmark: _Toc511053627][bookmark: _Toc511054916][bookmark: _Toc511061139][bookmark: _Toc4414845][bookmark: _Toc4493849][bookmark: _Toc4497676][bookmark: _Toc4499973][bookmark: _Toc8390320][bookmark: _Toc214652706]Рисунок 7.1 – Структура подпитки тепловой сети ООО «Тверская генерация»
Согласно данным, отраженным в таблице 7.1, на ТЭЦ-3 и ТЭЦ-4 наблюдается резерв производительности водоподготовительных установок.
Баланс теплоносителя на котельных в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» приведен в таблице 7.2. 
Баланс теплоносителя на котельных в зоне деятельности прочих ЕТО приведен в таблице 7.3.
По котельным, не представленным в таблице 7.2 и 7.3, отсутствуют необходимые исходные данные в части подпитки тепловых сетей и (или) характеристик водоподготовительных установок.

ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	 ПСТ.ОМ.69-40.001.000	260
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	294
[bookmark: _Toc212716384]Таблица 7.2 – Балансы теплоносителя на котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Единая теплоснабжающая организация
	Источник
теплоснабжения
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
"Сахарово"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	17,000
	17,000
	17,000
	17,000
	17,000

	
	
	Срок службы
	лет
	49
	50
	51
	52
	53

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	1,439
	1,139
	1,228
	0,835
	0,767

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	1,267
	0,963
	0,945
	0,749
	0,726

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,623
	0,888
	0,945
	0,749
	0,726

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,644
	0,075
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,172
	0,176
	0,282
	0,085
	0,040

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	15,561
	15,861
	15,772
	16,165
	16,233

	
	
	Доля резерва
	%
	91,54%
	93,30%
	92,78%
	95,09%
	95,49%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
"Мамулино"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	2,100
	2,100
	2,100
	2,100
	2,100

	
	
	Срок службы
	лет
	28
	29
	30
	31
	32

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	2
	2
	2
	2
	2

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	18,000
	18,000
	18,000
	18,000
	18,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	2,617
	2,131
	2,092
	1,562
	1,734

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	1,200
	1,223
	1,214
	1,197
	1,272

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	1,200
	1,223
	1,214
	1,197
	1,272

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	1,417
	0,908
	0,877
	0,365
	0,462

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	-0,517
	-0,031
	0,008
	0,538
	0,366

	
	
	Доля резерва
	%
	-24,60%
	-1,48%
	0,40%
	25,61%
	17,41%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "ХБК"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	6,500
	6,500
	6,500
	6,500
	6,500

	
	
	Срок службы
	лет
	23
	24
	25
	26
	27

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	1,069
	1,286
	1,492
	1,542
	1,588

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,984
	1,204
	1,467
	1,532
	1,588

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,286
	0,449
	0,445
	0,431
	0,423

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,698
	0,755
	1,022
	1,101
	1,165

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,085
	0,082
	0,025
	0,010
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	5,431
	5,214
	5,008
	4,958
	4,912

	
	
	Доля резерва
	%
	83,56%
	80,22%
	77,04%
	76,28%
	75,56%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Сахаровское шоссе, 16"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	4,100
	4,100
	4,100
	4,100
	4,100

	
	
	Срок службы
	лет
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,142
	0,167
	0,318
	0,234
	0,371

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,131
	0,158
	0,306
	0,234
	0,371

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,131
	0,134
	0,134
	0,132
	0,135

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,025
	0,172
	0,102
	0,236

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,011
	0,009
	0,012
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	3,958
	3,933
	3,782
	3,866
	3,729

	
	
	Доля резерва
	%
	96,54%
	95,92%
	92,25%
	94,30%
	90,94%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "ДРСУ-2"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	3,000
	3,000
	3,000
	3,000
	3,000

	
	
	Срок службы
	лет
	15
	16
	17
	18
	19

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,234
	0,340
	0,355
	0,222
	0,330

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,231
	0,333
	0,329
	0,221
	0,330

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,076
	0,079
	0,083
	0,079
	0,081

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,155
	0,253
	0,245
	0,143
	0,249

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,003
	0,007
	0,026
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	2,766
	2,660
	2,645
	2,778
	2,670

	
	
	Доля резерва
	%
	92,19%
	88,66%
	88,17%
	92,61%
	89,01%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Школа №24"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Срок службы
	лет
	15
	16
	17
	18
	19

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,002
	0,005
	0,017
	0,027
	0,036

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,002
	0,005
	0,017
	0,027
	0,010

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,003
	0,015
	0,025
	0,008

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,027

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,298
	1,295
	1,283
	1,273
	1,264

	
	
	Доля резерва
	%
	99,85%
	99,62%
	98,71%
	97,93%
	97,19%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Школа №2"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000

	
	
	Срок службы
	лет
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,058
	0,106
	0,057
	0,023
	0,079

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,051
	0,026
	0,050
	0,023
	0,079

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,019
	0,026
	0,026
	0,022
	0,023

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,032
	0,000
	0,024
	0,001
	0,056

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,007
	0,080
	0,007
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,942
	1,894
	1,943
	1,977
	1,921

	
	
	Доля резерва
	%
	97,10%
	94,69%
	97,15%
	98,86%
	96,03%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Школа №3"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000

	
	
	Срок службы
	лет
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0,800
	0,800
	0,800
	0,800
	0,800

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,010
	0,009
	0,011
	0,009
	0,021

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,010
	0,009
	0,011
	0,009
	0,021

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,001
	0,002

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,009
	0,007
	0,009
	0,007
	0,020

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,990
	1,991
	1,989
	1,991
	1,979

	
	
	Доля резерва
	%
	99,49%
	99,57%
	99,47%
	99,57%
	98,95%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Поликлиника №2"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Срок службы
	лет
	15
	16
	17
	18
	19

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,002
	0,010
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,002
	0,010
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,010
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,298
	1,290
	1,294
	1,294
	1,294

	
	
	Доля резерва
	%
	99,85%
	99,26%
	99,51%
	99,51%
	99,51%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "УПК"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Срок службы
	лет
	15
	16
	17
	18
	19

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,299
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Доля резерва
	%
	99,96%
	100,00%
	100,00%
	100,00%
	100,00%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Керамический завод"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Срок службы
	лет
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	5,000
	5,000
	5,000
	5,000
	5,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,002
	0,019
	0,019
	0,019
	0,018

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,002
	0,019
	0,019
	0,019
	0,018

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,002
	0,003
	0,000
	0,000

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,017
	0,016
	0,019
	0,018

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,298
	1,281
	1,281
	1,281
	1,282

	
	
	Доля резерва
	%
	99,83%
	98,53%
	98,55%
	98,55%
	98,58%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Б.Перемерки,20"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000

	
	
	Срок службы
	лет
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,002
	0,016
	0,015
	0,013
	0,013

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,002
	0,016
	0,015
	0,012
	0,013

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,001
	0,001

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,014
	0,013
	0,011
	0,012

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,998
	1,984
	1,985
	1,987
	1,987

	
	
	Доля резерва
	%
	99,90%
	99,18%
	99,27%
	99,34%
	99,33%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "ПАТП-1"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000
	2,000

	
	
	Срок службы
	лет
	5
	7
	8
	9
	10

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	5,000
	5,000
	5,000
	5,000
	5,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,130
	0,619
	0,527
	0,477
	0,505

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,002
	0,001
	0,001
	0,064
	0,067

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,001
	0,001
	0,064
	0,067

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,129
	0,618
	0,526
	0,412
	0,438

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,870
	1,381
	1,473
	1,523
	1,495

	
	
	Доля резерва
	%
	93,48%
	69,07%
	73,64%
	76,17%
	74,74%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Химинститут"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	17,000
	17,000
	17,000
	17,000
	17,000

	
	
	Срок службы
	лет
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	200,000
	200,000
	200,000
	200,000
	200,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	4,105
	4,432
	4,111
	4,894
	7,350

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	3,480
	3,811
	3,786
	4,530
	7,277

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	1,265
	1,471
	1,410
	1,552
	1,456

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	2,215
	2,340
	2,376
	2,978
	5,820

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,625
	0,621
	0,325
	0,363
	0,074

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	12,895
	12,568
	12,889
	12,106
	9,650

	
	
	Доля резерва
	%
	75,85%
	73,93%
	75,82%
	71,21%
	56,76%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "ОКБ"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	3,800
	3,800
	3,800
	3,800
	3,800

	
	
	Срок службы
	лет
	21
	22
	23
	24
	25

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,025
	0,181
	0,195
	0,209

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,000
	0,025
	0,170
	0,184
	0,134

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,170
	0,142
	0,134

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,025
	0,000
	0,042
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,011
	0,011
	0,075

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	3,800
	3,775
	3,619
	3,605
	3,591

	
	
	Доля резерва
	%
	100,00%
	99,34%
	95,24%
	94,87%
	94,51%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная "Шишкова, 97"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300
	1,300

	
	
	Срок службы
	лет
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,004
	0,004
	0,003
	0,003

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,000
	0,004
	0,004
	0,003
	0,003

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,004
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	1,300
	1,296
	1,296
	1,297
	1,297

	
	
	Доля резерва
	%
	100,00%
	99,67%
	99,70%
	99,74%
	99,73%

	ООО «Тверская генерация»
	Котельная
"Брусилово"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000

	
	
	Срок службы
	лет
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	2
	2
	2
	2
	2

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	
	Доля резерва
	%
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д


[bookmark: _Toc212716385]Таблица 7.3 – Балансы теплоносителя на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО
	Единая теплоснабжающая организация
	Источник
теплоснабжения
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ООО «Энергосервис»
	Котельная "Мамулино-2"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Срок службы
	лет
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617
	0,617

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	0,383
	0,383
	0,383
	0,383
	0,383

	
	
	Доля резерва
	%
	38,25%
	38,25%
	38,25%
	38,25%
	38,25%

	ООО «Энергосервис»
	Котельная "Мамулино-3"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	Срок службы
	лет
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013
	0,013

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	0,987
	0,987
	0,987
	0,987
	0,987

	
	
	Доля резерва
	%
	98,72%
	98,72%
	98,72%
	98,72%
	98,72%

	ОАО "Волжский пекарь"
	Котельная ОАО "Волжский пекарь"
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	1,500
	1,500
	1,500
	1,500
	1,500

	
	
	Срок службы
	лет
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,586
	0,785
	0,785
	0,785
	0,785

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,586
	0,785
	0,785
	0,785
	0,785

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	0,914
	0,715
	0,715
	0,715
	0,715

	
	
	Доля резерва
	%
	60,92%
	47,66%
	47,66%
	47,66%
	47,66%

	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны Рос-сии (по ВКС)
	Котельная инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	12,000
	12,000
	12,000
	12,000
	12,000

	
	
	Срок службы
	лет
	16
	17
	18
	19
	20

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021
	0,021

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	11,979
	11,979
	11,979
	11,979
	11,979

	
	
	Доля резерва
	%
	99,83%
	99,83%
	99,83%
	99,83%
	99,83%

	ООО "ТТК"
	Котельная
ул. Лемешева, 8
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	Новая котельная
	2,500

	
	
	Срок службы
	лет
	
	1

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	
	0,002

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	
	0,002

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	
	0,001

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	
	0,002

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	
	2,498

	
	
	Доля резерва
	%
	
	99,90%

	ООО "ТТК"
	Котельная
ул. Фрунзе, 22
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	Новая котельная
	2,500

	
	
	Срок службы
	лет
	
	1

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	
	0

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	
	0

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	
	0,015

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	
	0,015

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	
	0,011

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	
	0,004

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	
	2,485

	
	
	Доля резерва
	%
	
	99,40%

	ООО «Лазурная»
	Котельная «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	80,000
	80,000
	80,000
	80,000
	80,000

	
	
	Срок службы
	лет
	44
	45
	46
	47
	48

	
	
	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	Ед.
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м³
	50,000
	50,000
	50,000
	50,000
	50,000

	
	
	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	2,302
	1,845
	1,845
	2,317
	2,255

	
	
	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/ч
	2,302
	1,845
	1,845
	2,317
	2,255

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	1,845
	1,845
	1,845
	1,845
	1,845

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,457
	0,000
	0,000
	0,471
	0,410

	
	
	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения
	т/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	--
	--
	--
	--
	--

	
	
	Резерв(+)/дефицит(-) ВПУ
	т/ч
	77,698
	78,155
	78,155
	77,683
	77,745

	
	
	Доля резерва
	%
	97,12%
	97,69%
	97,69%
	97,10%
	97,18%
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	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Всего подпитка тепловой сети от ТЭЦ-3 
	3 495,47
	4 207,70
	4 487,71
	3 785,14
	5 458,88

	Всего подпитка тепловой сети от ТЭЦ-4 
	7 907,19
	8 072,87
	7 309,43
	8 263,18
	8 486,44

	ИТОГО подпитка по ЦСТ, в том числе:
	11402,66
	12280,58
	11797,14
	12048,32
	13945,32

	В том числе нормативные утечки теплоносителя в сетях (ТС)
	1401,20
	1 395,70
	1 396,00
	1417,64
	1391,67

	Сверхнормативный расход воды
	7198,18
	8 075,57
	7 776,95
	8156,33
	10065,54

	Расход воды на ГВС 
	2803,27
	2 809,30
	2 624,18
	2 474,35
	2 488,11
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[bookmark: _Toc212716387]Таблица 7.5 – Годовой расход теплоносителя на котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», тыс. м3
	Единая теплоснабжающая организация
	Источник теплоснабжения
	Параметр
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Сахарово"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	10,6770
	7,9780
	8,6624
	8,6820
	16,9980

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	4,1464
	5,9079
	6,2899
	4,9874
	4,8351

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	5,0891
	0,5921
	0,0000
	2,9793
	11,8248

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	1,4415
	1,4779
	2,3725
	0,7154
	0,3381

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Мамулино"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	21,1233
	17,0295
	16,7047
	12,2682
	13,6621

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	9,2246
	9,4014
	9,3355
	9,2035
	9,7805

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	11,8987
	7,6281
	7,3692
	3,0647
	3,8816

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "ХБК"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	8,2920
	9,6540
	11,4550
	11,9300
	12,3540

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	1,5746
	2,4705
	2,4498
	2,3743
	2,3304

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	6,0056
	6,4944
	8,7972
	9,4737
	10,0236

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,7118
	0,6891
	0,2080
	0,0820
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Сахаровское шоссе, 16"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,7983
	1,0050
	2,2680
	1,5690
	2,7140

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,7072
	0,7208
	0,7217
	0,7115
	0,7293

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,2092
	1,4473
	0,8570
	1,9841

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0911
	0,0750
	0,0990
	0,0006
	0,0006

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "ДРСУ-2"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	1,4500
	2,1410
	2,2680
	1,3600
	2,0580

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,4205
	0,4394
	0,4616
	0,4360
	0,4468

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	1,0027
	1,6399
	1,5870
	0,9222
	1,6095

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0268
	0,0617
	0,2194
	0,0018
	0,0017

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Школа №24"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0133
	0,0300
	0,0960
	0,1360
	0,2750

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0133
	0,0142
	0,0141
	0,0123
	0,0130

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0158
	0,0819
	0,1237
	0,0390

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,2230

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Школа №2"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,4880
	0,8917
	0,4790
	0,1920
	0,6670

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,1585
	0,2198
	0,2191
	0,1867
	0,1963

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,2722
	0,0000
	0,2049
	0,0054
	0,4707

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0574
	0,6719
	0,0550
	0,0000
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Школа №3"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0860
	0,0730
	0,0890
	0,0720
	0,1770

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0131
	0,0135
	0,0142
	0,0122
	0,0127

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0729
	0,0595
	0,0748
	0,0598
	0,1643

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Поликлиника №2"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0580
	0,0810
	0,0530
	0,0530
	0,0530

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0580
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0810
	0,0530
	0,0530
	0,0530

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "УПК"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0043
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0043
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Керамический завод"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0189
	0,1601
	0,1587
	0,1578
	0,1551

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0158
	0,0235
	0,0000
	0,0000

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0189
	0,1442
	0,1352
	0,1578
	0,1551

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Б.Перемерки,20"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0268
	0,1475
	0,1337
	0,1164
	0,1192

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0268
	0,0273
	0,0282
	0,0169
	0,0171

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,1202
	0,1054
	0,0912
	0,1021

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0082
	0,0000

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "ПАТП-1"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	1,0956
	5,1968
	4,4278
	4,0027
	4,2437

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0148
	0,0072
	0,0066
	0,5404
	0,5607

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	1,0808
	5,1896
	4,4212
	3,4623
	3,6830

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Химинститут"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	36,8950
	39,7120
	37,0910
	44,4180
	68,9520

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	10,0332
	11,6643
	11,1835
	12,3096
	11,5496

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	21,6097
	22,8337
	23,1816
	29,0554
	56,7838

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	5,2521
	5,2140
	2,7259
	3,0530
	0,6186

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "ОКБ"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0000
	0,2107
	1,5204
	1,6370
	1,7516

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	1,4290
	1,1949
	1,1239

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,2107
	0,0000
	0,3522
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0913
	0,0899
	0,6277

	ООО "Тверская генерация"
	Котельная "Шишкова, 97"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,0000
	0,0366
	0,0331
	0,0285
	0,0291

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0027
	0,0065
	0,0063
	0,0065

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0339
	0,0266
	0,0222
	0,0226

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000


[bookmark: _Toc212716388]Таблица 7.6 – Годовой расход теплоносителя на котельных в зонах деятельности прочих ЕТО, тыс. м3
	Единая теплоснабжающая организация
	Источник теплоснабжения
	Параметр
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ООО "Тепло"
	Котельная ООО "Тепло"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	17,6710
	16,0162
	28,6397
	33,3703
	32,5625

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	6,7235
	7,1132
	6,9693
	6,7401
	6,7347

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	10,6200
	8,5313
	21,1288
	26,1688
	25,7683

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,3274
	0,3717
	0,5415
	0,4615
	0,0595

	ООО "Энергоресурс"
	Котельная "Мамулино-2"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	5,1866
	5,1866
	5,1866
	5,1866
	5,1866

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	5,1866
	5,1866
	5,1866
	5,1866
	5,1866

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "Энергоресурс"
	Котельная "Мамулино-3"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,1077
	0,1077
	0,1077
	0,1077
	0,1077

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,1077
	0,1077
	0,1077
	0,1077
	0,1077

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ОАО "Волжский пекарь"
	Котельная ОАО "Волжский пекарь"
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	4,9240
	6,5950
	6,5950
	6,5950
	6,5950

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	4,9240
	6,5950
	6,5950
	6,5950
	6,5950

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны Рос-сии (по ВКС)
	Котельная инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	0,1728
	0,1728
	0,1728
	0,1728
	0,1728

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	0,1728
	0,1728
	0,1728
	0,1728
	0,1728

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000

	ООО "ТТК"
	Котельная
ул. Лемешева, 8
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	Новая котельная
	0,0200

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	
	0,0055

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	
	0,0145

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	
	0,0000

	ООО "ТТК"
	Котельная
ул. Фрунзе, 22
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	Новая котельная
	0,1250

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	
	0,0950

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	
	0,0300

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	
	0,0000

	ООО "Лазурная"
	Котельная «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	тыс. м3
	19,3400
	15,5000
	15,5000
	19,4600
	18,9400

	
	
	 - нормативные утечки теплоносителя в сетях 
	тыс. м3
	15,5000
	15,5000
	15,5000
	15,5000
	15,5000

	
	
	 - сверхнормативный расход воды 
	тыс. м3
	3,8400
	0,0000
	0,0000
	3,9600
	3,4400

	
	
	Расход воды на ГВС
	тыс. м3
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	0,0000
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[bookmark: _Toc4414856][bookmark: _Toc4493860][bookmark: _Toc37606614][bookmark: _Toc212716214]7.3 Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения
В связи с нехваткой мощности подпиточной установки ТЭЦ-3 в 2023 и 2024 годах производилась аварийная подпитка тепловых сетей артезианской водой (по журналу учета среднесуточная аварийная подпитка составила в июле, октябре 2023 года – 100 т/ч, 11 октября 2023 г (включение отопления) достигла - 300 т/ч, в январе 2024г – 123 т/ч (максимум 250 т/ч), в февраля 2024г - 70 т/ч (максимум 12.02.24 – 300 т/ч), в марте 2024г – 58 т/ч, в июле 2024r – 120 т/ч (максимум 02.07.24 – 400 т/ч), 29 и 30 октября – 450 т/ч, весь ноябрь 2024г 223 т/ч, в декабре 2024г - 100 т/ч.
В остальных системах теплоснабжения в ретроспективном периоде 2020–2024 гг. аварийная подпитка по каждому из источников теплоснабжения не осуществлялась.





[bookmark: _Toc212716215]ЧАСТЬ 8. ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОПЛИВОМ
[bookmark: _Toc212716216][bookmark: _Toc4414858][bookmark: _Toc4493862]8.1 Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии
[bookmark: _Toc212716217]8.1.1 Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
ТЭЦ-1
Основным топливом Тверской ТЭЦ-1 является природный газ. Поставка газа осуществляется в объемах, определенных Дополнительным соглашением №01/21 от 13.11.2020 г к Договору поставки природного газа № 52-4-8597/15 от 01.07.2015 г между ООО «Газпром межрегионгаз Тверь» и ООО «Тверская генерация».
 Резервным топливом является топочный мазут марки М-100, доставляемый на мазутное хозяйство станции автомобильным транспортом. 
В 2024 году топливопотребление составило 44 454,92 т у.т. Доля сжигаемого газа в структуре потребляемого топлива составляет 100 %.
Данные об объемах сжигаемого топлива на ТЭЦ-1 приведены в табл. 8.1.
[bookmark: _Toc212716389]Таблица 8.1 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-1
	Вид топлива
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Природный газ
	млн. м3
	34,073
	37,853
	37,166
	33,569
	38,167

	Уголь
	тыс. т
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Мазут
	тыс. т
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



ТЭЦ-3
В качестве основного технологического топлива на ТЭЦ-3 используется природный газ, резервными видами топлива являются каменный уголь (марка СС) и топочный мазут (марка М-100).
Природный газ поставляется по газопроводу ООО «Газпром межрегионгаз Тверь», уголь Кузнецкий марки СС доставляется железнодорожным транспортом с разрезов Краснобродский, Барзасский. 
Мазут топочный доставляется железнодорожным транспортом с различных нефтеперерабатывающих заводов, в том числе Башкирского НПЗ. 
Данные об объемах сжигаемого топлива на ТЭЦ-3 приведены в таблице 8.2
[bookmark: _Toc212716390]Таблица 8.2 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-3
	Вид топлива
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Природный газ
	млн. м3
	322,372
	329,358
	330,626
	305,877
	301,27

	Уголь
	тыс. т
	0,144
	3,415
	5,223
	0,539
	0,104

	Мазут
	тыс. т
	0,005
	0,003
	0,007
	0,003
	1,883



В 2024 году топливопотребление составило 353 512,07 т.у.т. Доля природного газа в потребляемом топливе составляет 99,3 %, угля – около 0,02 %, мазута – 0,7 %.
ТЭЦ-4
В качестве основного технологического топлива на ТЭЦ-4 используется природный газ, резервными видами топлива являются торф топливный для пылевидного сжигания и топочный мазут (марка М-100).
Природный газ поставляется по газопроводу ООО «Газпром межрегионгаз Тверь», мазут топочный доставляется железнодорожным транспортом. 
Фрезерный торф ранее поставлялся от ОАО «Васильевский мох», ООО ПП «Агроторфпром», ООО «Тверьрегионторф». В настоящие время поставка фрезерного торфа Тверской ТЭЦ-4 не осуществляется. 
Данные об объемах сжигаемого топлива на ТЭЦ-4 приведены в таблице 8.3.
[bookmark: _Toc212716391]Таблица 8.3 – Динамика потребления натурального топлива на ТЭЦ-4
	Вид топлива
	Ед. изм.
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Природный газ
	млн. м3
	229,571
	249,024
	244,553
	252,647
	243,593

	Торф
	тыс. т
	0,024
	0,035
	0,020
	0,020
	0,020

	Мазут
	тыс. т
	0,009
	0,002
	0,004
	0,004
	1,692



В 2024 году топливопотребление составило 286 141,72 т.у.т. Доля природного газа в потребляемом топливе составляет 99,2 %, мазута – 0,79 %.
Сводный баланс по источникам с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии

По состоянию на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения для выработки тепловой и электрической энергии на ТЭС г. Твери в качестве основного топлива используется природный газ, в качестве резервного – уголь, торф и топочный мазут. 
Динамика потребления топлива в ретроспективном периоде показана на рис. 8.1.

[bookmark: _Toc214652707]Рисунок 8.1 – Потребление топлива источниками с комбинированной выработкой
Видно (рис. 8.1), что показатели расхода условного топлива в 2020–2024 гг.. остаются практически неизменными. Суммарный расход условного топлива на ТЭС в 2022 году составил 693 052,4 т.у.т. с преобладанием природного газа в структуре топливопотребления (более 99 %).
По данным ООО «Тверская генерация» составлены таблицы по балансу топлива ТЭС за 2020–2024 гг. (таблица 8.4), структуре топлива, использованного на производство тепловой и электрической энергии за 2020–2024 гг. (таблица 8.5).
[bookmark: _Toc212716392]Таблица 8.4 – Баланс топлива ТЭС за 2020–2024 гг.
	ТЭС
	Вид топлива
	Единица измерения
	Остаток топлива на начало года
	Приход топлива за год
	Израсходовано топлива за год
	Остаток топлива

	
	
	
	
	
	натур.
	услов. (т.у.т)
	

	2020 год

	ТЭЦ-1
	газ
	тыс. м3
	0,00
	34 073,24
	34 073,24
	39 668,95
	0,00

	
	мазут
	т
	600,00
	0,00
	0,00
	0,00
	600,00

	ТЭЦ-3
	газ
	тыс. м3
	0,00
	322 372,21
	322 372,21
	374 090,30
	0,00

	
	уголь
	т
	75 885,00
	0,00
	144,00
	115,10
	75 741,00

	
	мазут
	т
	7 611,00
	0,00
	5,00
	6,80
	7 606,00

	ТЭЦ-4
	газ
	тыс. м3
	0,00
	229 570,84
	229 570,84
	266 099,00
	0,00

	
	торф
	т
	36 474,00
	0,00
	24,00
	5,00
	36 450,00

	
	мазут
	т
	6 688,00
	0,00
	9,00
	12,47
	6 679,00

	2021 год

	ТЭЦ-1
	газ
	тыс. м3
	0,00
	37 853,31
	37 853,31
	43 989,93
	0,00

	
	мазут
	т
	671,42
	0,00
	0,00
	0,00
	670,09

	ТЭЦ-3
	газ
	тыс. м3
	0,00
	329 358,39
	329 358,39
	380 728,49
	0,00

	
	уголь
	т
	75 741,00
	0,00
	3 415,00
	2 815,71
	72 325,68

	
	мазут
	т
	7 462,70
	0,00
	3,00
	4,10
	7 531,85

	ТЭЦ-4
	газ
	тыс. м3
	0,00
	249 023,87
	249 023,87
	287 836,89
	0,00

	
	торф
	т
	36 450,00
	0,00
	35,00
	6,83
	34 077,00

	
	мазут
	т
	6 961,26
	0,00
	2,00
	2,73
	6 936,48

	2022 год

	ТЭЦ-1
	газ
	тыс. м3
	0,00
	37 165,65
	37 165,65
	43 264,33
	0,00

	
	мазут
	т
	670,09
	0,00
	0,00
	0,00
	824,85

	ТЭЦ-3
	газ
	тыс. м3
	0,00
	0,00
	330 625,60
	384 835,56
	0,00

	
	уголь
	т
	72 325,68
	0,00
	5 223,00
	4 155,20
	67 102,68

	
	мазут
	т
	7 531,85
	0,00
	7,00
	9,56
	7 268,30

	ТЭЦ-4
	газ
	тыс. м3
	0,00
	244 553,13
	244 553,13
	284 577,29
	0,00

	
	торф
	т
	34 077,00
	0,00
	20,00
	3,90
	34 057,00

	
	мазут
	т
	6 936,48
	0,00
	4,00
	5,47
	7 016,33

	2023 год

	ТЭЦ-1
	газ
	тыс. м3
	0
	33569,276
	33569,276
	39 283,41
	0

	
	мазут
	т
	675,139
	0
	0
	0
	675,139

	ТЭЦ-3
	газ
	тыс. м3
	 0
	305876,994
	305876,994
	357767,374
	 0

	
	уголь
	т
	67103
	0
	539
	452,76
	66564

	
	мазут
	т
	7237
	0
	3
	4,1
	7234

	ТЭЦ-4
	газ
	тыс. м3
	0
	252647,154
	252647,154
	295535,748
	0

	
	торф
	т
	32947
	0
	20
	4
	32927

	
	мазут
	т
	7442
	0
	4
	5
	7438

	2024 год

	ТЭЦ-1
	газ
	тыс. м3
	 0
	38 166,68
	38 166,68
	44 454,92
	 0

	
	мазут
	т
	675,139
	0
	0
	0
	675,139

	ТЭЦ-3
	газ
	тыс. м3
	 0
	301270,883
	301270,883
	350994,083
	 0

	
	уголь
	т
	66564
	5520,324
	104
	84,567
	71980

	
	мазут
	т
	7234
	0
	1883
	2433,388
	4805

	ТЭЦ-4
	газ
	тыс. м3
	0
	243593,296
	243593,296
	283868,536
	0

	
	торф
	т
	26681
	0
	20
	3,9
	26661

	
	мазут
	т
	7438
	0
	1692
	2273,18
	5746


Примечание: при расчете остатка мазута топливо распределяется между теплоисточниками.
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Изменения в структурном балансе топлива на протяжении пяти рассматриваемых лет незначительны.
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	Источник
	Величина
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	
	
	газ
	уголь
	торф
	мазут
	газ
	уголь
	торф
	мазут
	газ
	уголь
	торф
	мазут
	газ
	уголь
	торф
	мазут
	газ
	уголь
	торф
	мазут

	ТЭЦ-1
	тнт (нм3)
	37 165,6
	0,0
	0,0
	0,0
	37 853,3
	0,0
	0,0
	0,0
	37 165,6
	0,0
	0,0
	0,0
	33 569,28
	0,0
	0,0
	0,0
	38 166,68
	0,0
	0,0
	0,0

	
	ту.т.
	43 264,3
	0,0
	0,0
	0,0
	43 989,9
	0,0
	0,0
	0,0
	43 264,3
	0,0
	0,0
	0,0
	39 283,41
	0,0
	0,0
	0,0
	44 454,92
	0,0
	0,0
	0,0

	
	%
	100,0
	0,00
	0,00
	0,00
	100,0
	0,00
	0,00
	0,00
	100,0
	0,00
	0,00
	0,00
	100
	0,0
	0,0
	0,0
	100
	0,0
	0,0
	0,0

	ТЭЦ-3
	тнт (нм3)
	322 372,2
	144,0
	0,0
	5,0
	329 358,4
	3 415,0
	0,0
	3,0
	330 625,6
	5 223,0
	0,0
	7,0
	305 876,99
	539
	0,0
	3
	301 270,88
	104
	0,0
	1883

	
	ту.т.
	374 090,3
	115,1
	0,0
	6,8
	380 728,5
	2 815,7
	0,0
	4,1
	384 835,6
	4 155,2
	0,0
	9,6
	357 767,37
	452,8
	0,0
	4,1
	350 974,08
	84,6
	0,0
	2453,39

	
	%
	99,97
	0,03
	0,00
	0,00
	99,26
	0,73
	0,00
	0,001
	98,93
	1,07
	0,00
	0,00
	99,87
	0,13
	0,0
	0,001
	99,28
	0,024
	0,0
	0,694

	ТЭЦ-4
	тнт (нм3)
	229 570,8
	0,0
	24,0
	9,0
	249 023,9
	0,0
	35,0
	2,0
	244 553,1
	0,0
	20,0
	4,0
	252647,154
	0,0
	20
	4
	243593,296
	0,0
	20
	1692

	
	ту.т.
	266 099,0
	0,0
	5,0
	12,5
	287 836,9
	0,0
	6,8
	2,7
	284 577,3
	0,0
	3,9
	5,5
	295535,748
	0,0
	4
	5
	283868,536
	0,0
	3,9
	2273,18

	
	%
	99,99
	0,00
	0,00
	0,00
	99,997
	0,00
	0,002
	0,001
	99,997
	0,000
	0,001
	0,002
	100,00
	0,0
	0,0
	0,0
	99,20
	0,0
	0,00
	0,79
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Все котельные города Твери используют в качестве основного топлива природный газ. Резервное топливо (мазут) предусмотрено только на одной котельной – водогрейной котельной № 2. Запасы резервного топлива (мазута) ВК-2 хранятся (зарезервированы) на Тверской ТЭЦ-4. ВК-2 не имеет своего мазутного хозяйства, а подключена к мазутному хозяйству ТЭЦ-1.
Поставщиком газа для локальных котельных является ООО «Газпром межрегионгаз Тверь».
Сведения о потреблении топлива в 2024 году котельными города приведены в таблицах 8.6, 8.7.
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[bookmark: _Toc212716394]Таблица 8.6 – Сведения о потреблении топлива котельными в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	N котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Расход натурального топлива, м3
	Средняя теплотворная способность топлива за 2024 год, ккал/м3
	Расход условного топлива, т.у.т. за 2024 год

	1
	Котельная Сахарово
	газ
	4259,72
	8152,80
	4961,24

	2
	Котельная Южная
	газ
	53809,05
	8149,18
	62642,77

	3
	Котельная УПК
	газ
	 н/д
	 н/д
	 н/д

	4
	Котельная Школа №24
	газ
	47,52
	8148,75
	55,32

	5
	Котельная Школа №2
	газ
	274,73
	8149,80
	319,85

	6
	Котельная Поликлиника №2
	газ
	28,26
	8149,45
	32,90

	7
	Котельная ХБК
	газ
	3319,33
	8151,54
	3865,38

	8
	Котельная Мамулино
	газ
	9464,65
	8154,81
	11026,05

	9
	Котельная Керамический з-д
	газ
	192,52
	8152,31
	224,21

	10
	Котельная ПАТП-1 Шишкова,92
	газ
	413,14
	8148,36
	480,92

	11
	Котельная ДРСУ-2 Черкассы
	газ
	1062,66
	8153,55
	1237,78

	12
	Котельная Школа №3
	газ
	99,59
	8149,47
	115,95

	13
	Котельная Сахаровское шоссе,16
	газ
	1625,16
	8153,52
	1892,97

	14
	Котельная Шишкова,97
	газ
	31,86
	8153,04
	37,11

	15
	ВК-2
	газ
	14391,86
	8158,02
	16772,72

	16
	ВК-1
	газ
	17765,21
	8154,84
	20696,07

	17
	КЦ
	газ
	19325,57
	8153,57
	22510,34

	18
	Котельная Химинститут
	газ
	8990,75
	8160,66
	10481,49

	19
	Котельная Б. Перемерки
	газ
	137,30
	8153,62
	159,93

	20
	Котельная Областная больница
	газ
	2021,18
	8153,54
	2354,25

	 
	Всего природный газ
	газ
	137260,04
	8152,67
	159867,22



[bookmark: _Toc212716395]Таблица 8.7 – Топливопотребление прочих групп энергоисточников г. Твери
	№ п/п
	ТСО
	Котельная
	Вид топлива
	Расход натурального топлива, тыс. м3
	Калорийность топлива
	Расход условного
топлива, т.у.т

	1
	ООО " Энерго Альянс"
	Котельная «Брусилово» ул. Оснабрюкская, д.37
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	2
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	газ
	1 104,22
	7900,0
	1 246,19

	3
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	газ
	4 396,44
	7900,0
	4 961,70

	4
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	газ
	1 345,31
	7900,0
	1 518,28

	5
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Планерная 4
	газ
	1 147,47
	7900,0
	1 295,00

	6
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Новочеркасская 57
	газ
	5 222,71
	7900,0
	5 894,20

	7
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	газ
	5 222,71
	7900,0
	5 894,20

	8
	ООО «ДСК-Ресурс»
	Котельная ул. Левитана, 95А
	газ
	6 963,61
	7900,0
	7 858,93

	9
	ООО «ЭнергоРесурс»
	Котельная «Мамулино-2» ул. Оснабрюкская. б/н
	газ
	1 729,98
	8201,1
	2 026,82

	10
	ООО «ЭнергоРесурс»
	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	газ
	868,495
	8201,1
	1017,519

	11
	ОАО «ТВЗ»
	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	12
	ООО «Лазурная»
	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	газ
	4 295,00
	8077,3
	4 956,00

	13
	ООО «ТЕПЛО»
	Котельная ООО «ТЕПЛО» ул. Туполева, д. 117
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	14
	ОАО «Центросвармаш»
	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	15
	ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД"
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. Желтиковская, д.5
	газ
	1954,235
	8050,0
	2247,37

	16
	ООО УК "Лазурь"
	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	газ
	959,70
	8180,8
	1 121,60

	17
	ООО «КОМО»
	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	газ
	536,00
	7979,5
	611,00

	18
	ОАО «Волжский пекарь»
	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	19
	ООО «Крикс»
	Котельная за госпиталем Петербургское шоссе, д. 3
	газ
	510,59
	2331,3
	170,05

	20
	ООО "Теплосеть"
	Котельная ул. Левитана, д. 46 
	газ
	284,15
	8078,0
	327,90

	21
	ООО "Теплосеть"
	Котельная ул. 2-я Красина, д. 58
	газ
	1245,04
	8078,0
	1436,77

	22
	ООО "ТТК"
	Котельная ул. Лемешева, д.8
	газ
	453,0
	8153,2
	527,7

	23
	ООО "ТТК"
	Котельная ул. Фрунзе, д.22
	газ
	558,2
	8153,2
	650,1

	24
	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	газ
	н/д
	н/д
	н/д

	 
	 
	Итого
	
	38 796,86
	7734,4
	43 761,33


ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


ПСТ.ОМ.69-40.001.000 325
ПСТ.ОМ.69-40.001.000										319
[bookmark: _Toc212716219]8.2 Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями
На ТЭЦ-1 резервным топливом является топочный мазут марки М-100, доставляемый на мазутное хозяйство станции автомобильным транспортом. ТЭЦ-1 относится к категории станций «с возможностью регулярных поставок резервного топлива в течение всего календарного года». Для хранения мазута используются два резервуара вместимостью по 3000 м3 каждый.
На ТЭЦ-3 резервным топливом являются уголь и мазут. Уголь Кузнецкий марки СС доставляется железнодорожным транспортом с разрезов Краснобродский, Барзасский. Для хранения угля на площадке ТЭЦ-3 используется склад угля вместимостью 150 тыс. тонн. Мазут топочный доставляется железнодорожным транспортом с различных нефтеперерабатывающих заводов, в том числе Башкирского НПЗ. Суммарная вместимость баков складов хранения мазута составляет 12,722 тыс. тонн.
ТЭЦ-4 мазут топочный доставляется железнодорожным транспортом. Для хранения мазута на станции предусмотрены два резервуара общей емкостью 8643,2 т. Фрезерный торф ранее поставлялся железнодорожным и автомобильным транспортом. В настоящие время поставка фрезерного торфа Тверской ТЭЦ-4 не осуществляется. Вместимость имеющего склада топлива (торфа) составляет 40 000 тыс. тонн.
Нормативы запасов топлива для ТЭС утверждаются в соответствии с Приказом Минэнерго России от 27.11.2020 г. № 1062 «Об утверждении Порядка создания и использования тепловыми электростанциями запасов топлива, в том числе в отопительный сезон (с изменениями и дополнениями)».
Для котельных нормативные запасы утверждаются Министерством Энергетики и ЖКХ Тверской области в соответствии с:
· Приказом Минэнерго РФ № 377  10.08.2012 г  «О порядке определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя, нормативов удельного расхода топлива при производстве тепловой энергии, нормативов запасов топлива на источниках тепловой энергии (за исключением источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), в том числе в целях государственного регулирования  цен (тарифов) в сфере теплоснабжения; 
· Административным регламентом предоставления государственной услуги  «Утверждение нормативов запасов топлива на источниках тепловой энергии, за исключением источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии с установленной мощностью производства электрической энергии 25 мегаватт и более», утвержденным приказом Министерства энергетики и  жилищно-коммунального хозяйства Тверской области №1-нп от 29.05.2023. 
Значения ОНЗТ и фактические запасы топлива для основных энергоисточников ООО «Тверская генерация» приведены в таблицах 8.8, 8.9. В этой же таблице приведена величина максимально возможного объема хранения топлива на каждой станции.
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	Источник
	Мазут
	на 01.01
	на 01.02
	на 01.03
	на 01.04
	на 01.05
	на 01.06
	на 01.07
	на 01.08
	на 01.09
	на 01.10
	на 01.11
	на 01.12

	Всего
	ОНЗТ
	6,631
	7,06
	5,786
	3,513
	2,331
	2,13
	2,066
	2,125
	2,79
	4,542
	5,33
	6,943

	
	ННЗТ
	3,183
	3,584
	2,633
	1,413
	1,078
	1,078
	1,078
	1,078
	1,082
	1,45
	2,021
	3,371

	
	НЭЗТ
	3,448
	3,476
	3,153
	2,1
	1,253
	1,052
	0,988
	1,047
	1,708
	3,092
	3,309
	3,572

	ТЭЦ-1
	ОНЗТ
	0,155
	0,184
	0,119
	0,08
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,051
	0,517
	0,099
	0,164

	
	ННЗТ
	0,155
	0,184
	0,119
	0,08
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,051
	0,069
	0,099
	0,164

	
	НЭЗТ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,448
	0
	0

	ТЭЦ-3
	ОНЗТ
	3,733
	3,98
	3,353
	2,031
	1,412
	1,271
	1,326
	1,15
	1,795
	2,365
	3,098
	3,945

	
	ННЗТ
	1,734
	1,978
	1,472
	0,776
	0,691
	0,691
	0,691
	0,691
	0,693
	0,827
	1,142
	1,821

	
	НЭЗТ
	1,999
	2,002
	1,881
	1,255
	0,721
	0,58
	0,635
	0,459
	1,102
	1,538
	1,956
	2,124

	ТЭЦ-4
	ОНЗТ
	2,534
	2,687
	2,105
	1,193
	0,66
	0,6
	0,481
	0,716
	0,735
	1,451
	1,924
	2,625

	
	ННЗТ
	1,085
	1,213
	0,833
	0,348
	0,128
	0,128
	0,128
	0,128
	0,129
	0,345
	0,571
	1,177

	
	НЭЗТ
	1,449
	1,474
	1,272
	0,845
	0,532
	0,472
	0,353
	0,588
	0,606
	1,106
	1,353
	1,448

	ВК-2
	ОНЗТ
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209

	
	ННЗТ
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209

	
	НЭЗТ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


[bookmark: _Toc212716397]Таблица 8.9 – Утвержденные запасы топлива на 2025 г. на котельных ООО «Тверская генерация», тыс. тонн
	Наименование источника теплоснабжения
	Вид топлива
	Норматив запаса топлива на 01.10.2025 г., 
тыс. тонн

	
	
	Общий (ОНЗТ)
	в том числе

	
	
	
	Неснижаемый (ННЗТ)
	Эксплуатационный (НЭЗТ)

	«Сахарово»
	мазут
	0,062
	0,062
	–

	«Южная»
	мазут
	0,548
	0,548
	–

	Химинститут
	мазут
	0,124
	0,124
	–



Фактические запасы топлива по всем основным энергоисточникам ООО «Тверская генерация» полностью удовлетворяют установленным нормативам (ОНЗТ).

[bookmark: _Toc212716220]8.3 Описание особенностей характеристик видов топлива в зависимости от мест поставки
Качественная характеристика углей Кузнецкого бассейна
В Кузнецком бассейне распространены каменные угли разнообразного качества, для которых характерны: невысокая зольность (15 %) и низкое содержание серы (0,4–0,6 %). Теплота сгорания рядового рабочего топлива высокая. Зола углей Кузнецкого бассейна, содержащая много кремнезема (до 60 %) и мало окислов железа (<10 %), обладают повышенной тугоплавкостью. Зола углей отдельных резервов с открытой добычей имеет повышенное содержание окиси кальция (до 20 %), в связи с чем обладает более низкими температурами плавкости.
Качественная характеристика угля слабоспекающегося марки СС
Угли марки СС содержат в своем составе витринит, отражающая способность которого в масляной иммерсии составляет 0,7–1,79 %. Один из главных признаков данных углей – слабая спекаемость или ее отсутствие. Подвергаясь среднему и высокому метаморфизму, Слабоспекающиеся угли приобретают отличительное свойство – их трудно разжечь. При этом угли этой марки обладают большой теплотворностью. Слабоспекающиеся угли горят почти без пламени и без дыма.
В процессе горения органическая масса частиц, из которых состоят угли марки СС, разлагается в основном на два вида продуктов: газообразные (15 – 30 %) и твердые (65 – 80 %). Доля жидких продуктов составляет всего 2 – 5%.
Благодаря большой теплотворности, применяется Слабоспекающийся уголь, в основном, на крупных электростанциях и промышленных котельных.
 Качественная характеристика природного газа
Качественные характеристики природного газа по месяцам поставки приведены в Приложении 2 «Источники тепловой энергии» Книги 1 «Существующее положение…» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.002).
Качественная характеристика топочного мазута
Характеристики мазута приведены в таблице 8.10.
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	Показатели
	Марка топлива

	
	Ф-5
	Ф-12
	40
	100

	1. Вязкость при 50 °С, не более:

	условная, °ВУ
	5,0
	12,0
	-
	-

	соответствующая ей кинематическая, мм2/с
	36,2
	89,0
	-
	-

	2. Вязкость при 80 °С, не более:

	условная, °ВУ
	-
	-
	8,0
	16,0

	соответствующая ей кинематическая, мм2/с
	-
	-
	59,0
	118,0

	3. Вязкость при 100 °С, не более:

	условная, °ВУ
	-
	-
	-
	6,8

	соответствующая ей кинематическая, мм2/с
	-
	-
	-
	50,0

	4. Динамическая вязкость при 0 °С, Па с, не более
	2,7
	-
	-
	-

	5. Зольность, %, не более, для мазута:

	малозольного
	-
	-
	0,04
	0,05

	зольного
	0,05
	0,10
	0,12
	0,14

	6. Массовая доля механических примесей, %, не более:
	0,10
	0,12
	0,5
	1,0

	7. Массовая доля воды, %, не более:
	0,3
	0,3
	1,0
	1,0

	8. Содержание водорастворимых кислот и щелочей
	Отсутствие

	9. Массовая доля серы, %, не более, для мазута видов:

	I
	-
	-
	0,5
	0,5

	II
	1,0
	0,6
	1,0
	1,0

	III
	-
	-
	1,5
	1,5

	IV
	2,0
	-
	2,0
	2,0

	V
	-
	-
	2,5
	2,5

	VI
	-
	-
	3,0
	3,0

	VII
	-
	-
	3,5
	3,5

	10. Коксуемость, %, не более
	6,0
	6,0
	-
	-

	11. Содержание сероводорода
	Отсутствие
	-
	-
	-

	12. Температура вспышки
	°С, не ниже:
	
	
	

	в закрытом тигле
	80
	90
	-
	-

	в открытом тигле
	-
	-
	90
	110

	13. Температура застывания, °С, не выше
	-5
	-8
	10; 25*
	25; 42*

	14. Теплота сгорания (низшая) в пересчете на сухое топливо (не браковочная), кДж/кг, не менее, для мазута видов:

	I, II, III и IV
	41454
	41454
	40740
	40530

	V, VI и VII
	-
	-
	39900
	39900

	15. Плотность при 20°С, кг/м3, не более
	955
	960
	Не нормируется. Определение обязательно

	*Для мазута из высокопарафинистых нефтей

	Примечания.
- В I и IV кварталах в мазутах марок 40 и 100 допускается температура вспышки в открытом тигле не ниже 65 °С, в закрытом тигле - не ниже 50 °С с указанием значения показателя в договорах и контрактах. Такие мазуты не предназначены для судовых энергетических установок.

	- Мазуты марок 40 и 100, изготовленные из высокопарафинистых нефтей, не предназначены для судовых котельных установок.

	- Показатель 15 для мазута марок 40 и 100 определяется для осуществления приемо-сдаточных операций. При поставке мазутов Ф5, Ф12, 40 и 100 на экспорт показатель 15 определяется по [7] и не является браковочным.

	- В мазуте марок 40 и 100, вырабатываемом из газоконденсатного сырья, сероводород должен отсутствовать.

	[bookmark: bookmark199]- Показатель 3 для топочного мазута марки 100 является небраковочным, а показатель 2 для топочного мазута марки 100 нормировался до 01.01.2003.



[bookmark: _Toc212716221]8.4 Описание использования местных видов топлива
Сведения об использовании местных видов топлива на источниках г. Твери отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716222]8.5 Описание видов топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания топлива, используемых для производства тепловой энергии
Виды топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания топлива приведены в таблице 8.11.


ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ


	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	319
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	324
[bookmark: _Toc212716399]Таблица 8.11 – Виды топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания, используемые для производства тепловой энергии
	№ п/п
	Наименование источника тепловой энергии
	Среднегодовая калорийность топлива
	Доля в производстве ТЭ, %

	
	
	Газ, ккал/нм³
	Уголь, ккал/кг
	Торф, ккал/кг
	Мазут, ккал/кг
	Газ
	Уголь
	Торф
	Мазут

	
	ЕТО ООО «Тверская генерация»
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	ТЭЦ-1
	8153,0
	 
	 
	0
	100,00
	
	
	

	2
	ТЭЦ-3
	8155,0
	5692,0
	 
	9120,0
	99,282
	0,024
	 
	0,694

	3
	ТЭЦ-4
	8157,0
	 
	1365,0
	9404,0
	99,204
	 
	0,001
	0,795

	4
	Котельная Сахарово
	8152,8
	
	
	
	100,00
	
	
	

	5
	Котельная Южная
	8149,2
	
	
	
	100,00
	
	
	

	6
	Котельная УПК
	н/д
	
	
	
	100,00
	
	
	

	7
	Котельная Школа №24
	8148,7
	
	
	
	100,00
	
	
	

	8
	Котельная Школа №2
	8149,8
	
	
	
	100,00
	
	
	

	9
	Котельная Поликлиника №2
	8149,4
	
	
	
	100,00
	
	
	

	10
	Котельная ХБК
	8151,5
	
	
	
	100,00
	
	
	

	11
	Котельная Мамулино
	8154,8
	
	
	
	100,00
	
	
	

	12
	Котельная Керамический з-д
	8152,3
	
	
	
	100,00
	
	
	

	13
	Котельная ПАТП-1 Шишкова,92
	8148,4
	
	
	
	100,00
	
	
	

	14
	Котельная ДРСУ-2 Черкассы
	8153,5
	
	
	
	100,00
	
	
	

	15
	Котельная Школа №3
	8149,5
	
	
	
	100,00
	
	
	

	16
	Котельная Сахаровское шоссе,16
	8153,5
	
	
	
	100,00
	
	
	

	17
	Котельная Шишкова,97
	8153,0
	
	
	
	100,00
	
	
	

	18
	ВК-2
	8158,0
	
	
	
	100,00
	
	
	

	19
	ВК-1
	8154,8
	
	
	
	100,00
	
	
	

	20
	КЦ
	8153,6
	
	
	
	100,00
	
	
	

	21
	Котельная Химинститут
	8160,7
	
	
	
	100,00
	
	
	

	22
	Котельная Б. Перемерки
	8153,6
	
	
	
	100,00
	
	
	

	23
	Котельная Областная больница
	8153,5
	
	
	
	100,00
	
	
	

	24
	Котельная Сахарово
	8152,8
	
	
	
	100,00
	
	
	

	25
	Котельная Южная
	8149,2
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО «ДСК-Ресурс»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	7900,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	7900,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	7900,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная ул. Планерная 6
	7900,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная ул. Новочеркасская 57
	7900,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	7900,00
	
	
	
	н/д
	
	
	

	
	Котельная ул. Левитана, 95А
	7900,00
	
	
	
	н/д
	
	
	

	
	ЕТО ООО «Лазурная»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	8077,30
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО «Энергоресурс»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная «Мамулино-2» Оснабрюкская, в районе д.31 
	8201,13
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	8201,13
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО «ТВЗ»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	н/д
	
	
	
	н/д
	
	
	

	
	ЕТО ОАО «Центросвармаш»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	7998,22
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ВЧД-14 ДТВС ОАО «РЖД»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	8050,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО УК "Лазурь"
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	8180,80
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО «КОМО»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	7979,48
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ОАО «Волжский пекарь»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ОАО «Волжский пекарь» ул. Хромова, д.3
	8120,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО «Крикс»
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15
	2331,30
	
	
	
	н/д
	
	
	

	
	ЕТО ООО "Теплосеть"
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана, д. 46
	8078,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д. 58
	8078,00
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ЕТО ООО "ТТК"
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, д.8
	8153,18
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, д.22
	8153,18
	
	
	
	100,00
	
	
	

	
	ФГБУ «ЦЖКУ» Минобороны России (по ВКС)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Котельная Министерства обороны инв. № 58/84 г. Тверь, ул. Стрелковая, 1 (в/г82)
	7900,00
	
	
	
	100,00
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На большинстве источников тепловой энергии г. Твери сжигается природный газ, незначительную часть в структуре топливного баланса составляют торф, уголь и мазут, сжигаемые на ТЭЦ.
[bookmark: _Toc4414883][bookmark: _Toc4493887]
[bookmark: _Toc212716223]8.6 Описание преобладающего в городе вида топлива, определяемого по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в городе Твери
Данные по затратам топлива на источниках тепловой энергии в городе в 2024 году приведены в таблице 8.12.
[bookmark: _Toc212716400]Таблица 8.12 – Затраты условного топлива на ТЭС и котельных города в 2024 году, т.у.т.
	№ п/п
	Источник
	Газ
	Уголь
	Торф
	Мазут

	1
	ТЭС, в т.ч.:
	679 297,54
	84,60
	3,90
	4 726,57

	1.1
	ТЭЦ-1
	44 454,92
	0,00
	0,00
	0,00

	1.2
	ТЭЦ-3
	350 974,08
	84,60
	0,00
	2 453,39

	1.3
	ТЭЦ-4
	283 868,54
	0,00
	3,90
	2 273,18

	2
	Котельные, в т.ч.:
	199 836,51
	0,00
	0,00
	0,00

	2.1
	Котельные в зонах ЕТО ООО «Тверская генерация»
	161 513,16
	0,00
	0,00
	0,00

	2.2
	Котельные в зонах прочих ЕТО
	38 323,35
	0,00
	0,00
	0,00

	
	Итого по городу
	879 134,04
	84,60
	3,90
	4 726,57

	
	Итого по городу, %
	99,4553%
	0,0096%
	0,0004%
	0,5347%


Из таблицы 8.11 видно, что в структуре потребляемого топлива на источниках тепловой энергии города преобладает природный газ. Доля его потребления составляет более 99 %. При этом на долю источников с комбинированной выработкой электрической и тепловой энергии приходится более 76 % потребляемого газа. Доля остальных видов топлива в топливопотреблении энергоисточников составляет менее 1 %. Наименьшие объемы потребления приходятся на такие энергоносители как торф и уголь.
[bookmark: _Toc212716224]8.7 Описание приоритетного направления развития топливного баланса города
Анализируя тенденции изменения в структуре топливопотребления за последние 5 лет, можно сделать следующие выводы:
· потребление природного газа на источниках составляет более 99 %, доля сжигаемого газа практически не меняется;
· потребление топлива на котельных остается примерно на одном уровне.
С учетом приведенных данных можно сделать вывод о том, что структура потребления топлива в ближайшей перспективе будет оставаться на текущем уровне с тенденцией к небольшому увеличению.



[bookmark: _Toc212716225][bookmark: _Toc4414909][bookmark: _Toc4493913]ЧАСТЬ 9. НАДЕЖНОСТЬ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc456615248][bookmark: _Toc456616270][bookmark: _Toc486195169][bookmark: _Toc486195717][bookmark: _Toc487106224][bookmark: _Toc487106893][bookmark: _Toc508096603][bookmark: _Toc508098473][bookmark: _Toc511053666][bookmark: _Toc511054955][bookmark: _Toc511061178][bookmark: _Toc4414884][bookmark: _Toc4493888][bookmark: _Toc212716226]9.1 Поток отказов (частота отказов) участков тепловых сетей
Основные расчетные зависимости определения численных значений показателей надежности:
· интенсивность отказов трубопровода λ с учетом времени его эксплуатации:

, 

где  – начальная интенсивность отказов трубопровода, соответствующая периода нормальной эксплуатации, 1/(км·ч);

 – продолжительность эксплуатации участка, лет;
α – коэффициент, учитывающий продолжительность эксплуатации участка:



– интенсивность отказов ЗРА (одной единицы): 

– параметр потока отказов участков тепловых сетей где L – протяженность участка, км.

– параметр потока отказов ЗРА 

Расчет потока отказов (частота отказов) участков тепловых сетей выполнялась на основании данных о технологических нарушениях, предоставленных теплоснабжающими организациями города Твери. Интегральные значения показателей надёжности (потока отказов участков тепловых сетей) систем теплоснабжения города по ЕТО ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 9.1. По котельным в зонах деятельности прочих ЕТО статистика отказов на тепловых сетях отсутствует.
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[bookmark: _Toc212716401]Таблица 9.1 – Показатели повреждаемости систем теплоснабжения в системах теплоснабжения города за 2024-тый год разработки схемы теплоснабжения
	Период
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Централизованная система теплоснабжения (система N 1 (табл. 1.1))
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	2,473
	2,558
	2,883

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,702
	0,462
	0,541

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	1,771
	1,786
	1,738

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	2,444
	2,534
	1,557
	2,105
	1,928

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	1,601
	1,821
	1,067
	1,118
	1,257

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,842
	0,713
	0,490
	0,131
	0,061

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	1,236
	1,183

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	2,444
	2,534
	1,730
	2,060
	1,999

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Сахаровское шоссе»
(система N 2)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	2,529
	2,336
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	1,897
	2,123
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,632
	0,212
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	2,529
	2,336
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Школа №3» (система N 3)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Сахарово» (система N 4)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	2,098
	1,898
	0,751
	7,588
	5,375

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	1,499
	1,199
	0,501
	0,948
	3,162

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,599
	0,699
	0,2504
	1,581
	2,213

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	3,435
	2,748

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	2,098
	1,898
	0,751
	6,279
	4,547

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «ХБК» (система № 5)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	3,205
	1,781
	3,249
	5,202
	4,161

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	2,849
	1,603
	2,437
	3,405
	3,216

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,356
	0,178
	0,812
	0,378
	0,095

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0
	0,555

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	3,205
	1,781
	3,249
	4,444
	3,636

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «ПАТП-1» (система № 6)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,044
	0,044
	2,181
	0
	0

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,044
	0,044
	2,181
	0
	0

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0
	0

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0
	0

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,044
	0,044
	2,181
	0
	0

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «ДРСУ-2» (система № 7)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	2,610
	3,654
	2,351
	2,297
	2,757

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	2,610
	3,654
	2,057
	1,378
	2,757

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,294
	0,919
	0

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0
	0,919

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	2,610
	3,654
	2,351
	1,149
	1,838

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Школа №2» (система № 8)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	-
	-

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	2,299
	2,299
	1,149
	0
	6,897

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	2,299
	2,299
	1,149
	0
	6,897

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0
	0

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0
	0

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	2,299
	2,299
	1,149
	0
	6,897

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Керамический з-д»
(система № 9)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «УПК» (система № 10)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной
«Поликлиника № 2» (система № 11)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Школа №24»
(система № 12)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	3,994
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	3,994
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	3,994
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Химинститут» (система № 13)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,789
	1,775
	1,559
	1,983
	1,190

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,395
	1,315
	0,935
	1,256
	0,661

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,395
	0,460
	0,624
	0,264
	0,198

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	1,246
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,789
	1,775
	1,559
	1,912
	1,076

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной ул. Шишкова, д. 97 (система № 14)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «Б. Перемерки, 20»
(система № 15)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельных «Мамулино»
(система № 16)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,506
	1,770
	0,664
	1,168
	1,030

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,421
	1,601
	0,291
	0,687
	0,687

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,084
	0,169
	0,374
	0,137
	0,343

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0,130
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,506
	1,770
	0,664
	0,810
	0,675

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной «ОКБ» (система № 17)
	
	
	
	
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,439
	0,418
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,439
	0,418
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0
	0,000

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	0
	0,000

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	0,000
	0,000
	 0,439 
	0,393
	0,000

	Система теплоснабжения в зоне действия котельной ООО «Тепло» (система № 19)
	 
	 
	
	 
	

	Повреждения в магистральных тепловых сетях, 1/км/год в т.ч.:
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, 1/км/год, в т.ч.:
	1,897
	2,480
	1,227
	2,225
	1,227

	 - отопительный период, 1/км/оп 
	1,751
	2,043
	1,227
	1,074
	0,921

	 - в период испытаний на плотность и прочность, 1/км/год
	0,146
	0,438
	0,677
	0,307
	0,077

	Повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), 1/км/год
	0,000
	0,000
	н/д
	1,135
	0,611

	Всего повреждения в тепловых сетях, 1/км/год
	1,897
	2,480
	1,227
	1,715
	1,347


ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
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В таблице 9.2 и 9.3 представлены данные о прекращениях теплоснабжения абонентов г. Твери.
[bookmark: _Toc212716402]Таблица 9.2 – Статистика прекращений теплоснабжения в системах теплоснабжения города за 2024 г
	Система теплоснабжения
	Количество отключенных объектов
	Количество отказов теплопроводов
	Среднее время восстановления теплоснабжения, час.
	Суммарное время восстановления, час.

	ЦСТ
	4715
	1956
	менее 24 часов
	-

	Котельная ООО «Тепло»
	357
	21
	менее 24 часов
	-

	Химинсититут
	73
	14
	менее 24 часов
	-

	Б.Перемерки
	4
	4
	менее 24 часов
	-

	Сахаровское шоссе
	63
	9
	менее 24 часов
	-

	Сахарово
	257
	17
	менее 24 часов
	-

	ДРСУ-2
	148
	18
	менее 24 часов
	-

	ХБК
	300
	10
	менее 24 часов
	-

	Мамулино
	234
	10
	менее 24 часов
	-

	Школа №24
	3
	3
	менее 24 часов
	-

	Школа №2
	16
	4
	менее 24 часов
	-

	Школа №3
	2
	3
	менее 24 часов
	-

	ПАТП-1
	30
	5
	менее 24 часов
	-

	Шишкова, 97
	6
	5
	менее 24 часов
	-

	ОКБ
	18
	3
	менее 24 часов
	-

	Керамический завод
	4
	2
	менее 24 часов
	-


[bookmark: _Toc212716403]Таблица 9.3 – Статистика прекращений теплоснабжения в зонах деятельности ООО «Тверская генерация» за 2023–2024 гг
	Дата и время отключения
	Система теплоснабжения
	Количество отключенных объектов
	Количество отказов теплопроводов
	Среднее время восстановления теплоснабжения, час.(время окончания работ)
	Суммарное время восстановления, час. (время пуска)

	2023

	05.01.2023 г. в 22 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=800 мм между ТК-321д – ТК-321г у дома № 12 
ул. 2-я Грибоедова
	1
	1
	19ч 55мин
	23ч 50мин

	06.01.2023 г. в 05 час 25 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=219 мм от д.20 ул.Ипподромная до д.34 корп.2 ул.Фадеева
	11
	1
	10ч 25мин
	10ч 25мин

	25.01.2023 г. в 10 час 05 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм от тк-110-18 до тк-117-10 у д. № 17 по ул. Ефимова
	28
	1
	6ч 40мин
	9ч 40мин

	30.01.2023 г. в 14 час 20 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=426 мм от тк-502а до тк-503 у д. № 200 по ул. Горького
	13
	1
	5ч 25мин
	6ч 30мин

	15.02.2023 г. в 10 час 45 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм в тк-203 у д. № 5 по ул. Конева
	30
	1
	3ч 55мин
	11ч 15мин

	27.02.2023 г. в 11 час 20 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм в тк-225 у д. № 28 корп.1 по ул. Бобкова
	66
	1
	5ч 10мин
	7ч 10мин

	28.02.2023 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1020 мм между тк-2-312 и тк-2-312а у д. № 46 корп.2 по ул. Хрустальная
	5
	1
	4ч 40мин
	9ч 30мин

	02.03.2023 г. в 11 час 05 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-225 у д. № 28 корп.1 по ул. Бобкова
	88
	1
	5ч 25мин
	6ч 55мин

	06.03.2023 г. в 10 час 20 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1020 мм между тк-2-312 и тк-2-312а у д. № 42 по ул. Хрустальная
	5
	1
	8ч 25мин
	14ч 35мин

	20.03.2023 г. в 13 час 10 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=325 мм в тк-88 у д. № 7 по ул. Новоторжская
	39
	1
	14ч 30мин
	15ч 20мин

	27.03.2023 г. в 10 час 50 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-226 и тк-227 у д. № 21 по ул. Бобкова
	39
	1
	16ч 40мин
	18ч 00мин

	30.03.2023 г. в 10 час 50 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=530 мм между тк-226 и тк-227 у д. № 21 по ул. Бобкова
	39
	1
	15ч 20мин
	18ч 10миг

	11.04.2023 г. в 10 час 35 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-226 и тк-227 у д. № 21 корп.1 по ул. Бобкова
	40
	1
	5ч 50мин
	8ч 55мин

	19.04.2023 г. в 10 час 20 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-223а д. № 24 по ул.Бобкова
	20
	1
	4ч 40мин
	7ч 10мин

	20.04.2023 г. в 11 час 55 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=1020 мм между тк-2-312 и тк-2-312а д. № 42 по ул.Хрустальная
	5
	1
	7ч 00мин
	14ч 25мин

	23.10.2023 г. в 10 час 45 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=720 мм между тк-344 и тк-345 у д. № 5а по ул.Новикова
	7
	1
	8ч 10мин
	13ч 55мин

	26.10.2023 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-435а и тк-436а у д. № 8 по ул.Коноплянниковой.
	36
	1
	8ч 00мин
	13ч 45мин

	26.10.2023 г. в 18 час 45 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=530 мм между тк-205 и тк-205б у д. № 27 по ул.Конева.
	29
	2
	6ч 45мин
	8ч 40мин

	31.10.2023 г. в 10 час 10 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-507 у дома № 8 к.1 по пер. Никитина.
	5
	1
	14ч 05мин
	15ч 20мин

	31.10.2023 г. в 11 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-17а и тк-18 у дома № 53 по С.-Петербургскому шоссе.
	21
	1
	15ч 35мин
	17ч 15минг

	02.11.2023 г. в 9 час 42 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-427 и тк-427а у дома № 2/26 по Комсомольскому пр-ту.
	7
	1
	12ч 33мин
	14ч 58мин

	03.11.2023 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм в тк-205 у д. № 27 по ул.Конева.
	32
	1
	8ч 55мин
	12ч 35мин

	03.11.2023 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-110-6 и тк-110-12 у дома № 24/1 по наб. реки Тьмаки.
	29
	1
	15ч 20мин
	20ч 05мин

	07.11.2023 г. в 09 час 55 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм между тк-427 и тк-427а у дома № 2/26 по Комсомольскому пр-ту.
	7
	1
	9ч 50мин
	13ч 35мин

	09.11.2023 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-743 и тк-744 у дома № 12 по ул. Арс.Степанова.
	38
	1
	7ч 45мин
	13ч 55мин

	14.11.2023 г. в 10 час 25 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=720 мм между тк-603 и тк-604 у дома № 1а/47 по ул. Мичурина.
	3
	1
	7ч 30мин
	15ч 35мин

	15.11.2023 г. в 10 час 25 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=820 мм между тк-2-326 и тк-2-327 у дома № 5 по ул. Фурманова.
	43
	1
	8ч 05мин
	13ч 50мин

	27.11.2023 г. в 10 час 15 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=426 мм между тк-435а и тк-436а у дома № 8 по ул. Коноплянниковой.
	36
	2
	20ч 20мин
	21ч 40мин

	28.11.2023 г. в 10 час 05 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм в тк-138-7 у дома № 35а по ул. Дм.Донского.
	69
	1
	7ч 45мин
	13ч 05мин

	30.11.2023 г. в 11 час 20 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-225 и тк-226 у дома № 28 корп. 1 по ул. Бобкова.
	38
	1
	7ч 10мин
	12ч 10мин

	11.12.2023 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-435а и тк-436а у дома № 8 по ул. Коноплянниковой.
	77
	1
	6ч 55мин
	15ч 05мин

	13.12.2023 г. в 13 час 50 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=325 мм от тк-254 до ТУ Мигалово у дома № 2 по ул. Громова.
	73
	1
	6ч 40мин
	8ч 50мин

	13.12.2023 г. в 10 час 15 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-17 и тк-17а у дома № 60 по С-Петербургскому шоссе.
	16
	1
	14ч 45мин
	16ч 15мин

	18.12.2023 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-910 и тк-911 у дома № 35 по пр-ту Чайковского.
	19
	1
	8ч 30мин
	11ч 10мин

	19.12.2023 г. в 11 час 00 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=325 мм от тк-254 до ТУ Мигалово у дома № 2 по ул. Громова.
	72
	2
	18ч 00мин
	19ч 25мин

	20.12.2023 г. в 11 час 25 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-205а и тк-205б у дома № 43 по ул. Конева.
	32
	1
	5ч 05мин
	10ч 25мин

	21.12.2023 г. в 10 час 20 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=630 мм между тк-844 и тк-845а у дома № 36/75 по ул. Левитана.
	23
	1
	6ч 30мин
	9ч 30мин

	25.12.2023 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=630 мм между тк-844 и тк-845а у дома № 36/75 по ул. Левитана.
	34
	1
	6ч 30мин
	8ч 30мин

	26.12.2023 г. в 10 час 15 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=325 мм от тк-254 до ТУ Мигалово у дома № 2 по ул. Громова.
	72
	2
	11ч 15мин
	17ч 35мин

	27.12.2023 г. в 10 час 40 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=720 мм в тк-604 у дома № 4/29 по ул. Мичурина.
	4
	1
	11ч 05мин
	16ч 30мин

	28.12.2023 г. в 10 час 55 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-206 и тк-207 у дома № 61 по ул. Конева.
	32
	1
	6ч 50мин
	10ч 55мин

	2024

	10.01.2024 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=325 мм в тк-22 у дома № 89 по С-Петербургскому шоссе.
	48
	1
	6ч 50мин
	8ч 05мин

	11.01.2024 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм в тк-221 у дома № 29 по ул. Бобкова.
	90
	1
	8ч 40мин
	13ч 15мин

	12.01.2024 г. в 06 час 55 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=820 мм между тк-373а и тк-374а у дома № 49 по ул. 2-я Красина.
	1
	1
	11ч 10мин
	16ч 25мин

	18.01.2024 г. в 10 час 10 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм в тк-11 у дома № 54/2 по С-Петербургскому шоссе.
	59
	1
	9ч 00мин
	10ч 30мин

	23.01.2024 г. в 10 час 40 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-379-13а у дома № 24 к 1 по ул. Фрунзе.
	16
	2
	5ч 00мин
	6ч 15мин

	24.01.2024 г. в 10 час 35 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=820 мм между тк-2-326 и тк-2-327 у дома № 1/1 по ул. Фурманова.
	42
	1
	9ч 20мин
	14ч 25мин

	25.01.2024 г. в 11 час 00 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-8Р-1 у дома № 23 по пр-ту Калинина.
	23
	2
	8ч 55мин
	11ч 05мин

	30.01.2024 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=530 мм между тк-742 и тк-743 у дома № 28а по ул. А.Степанова.
	38
	2
	12ч 00мин
	14ч 50мин

	01.02.2024 г. в 10 час 30 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=530 мм в тк-10 у дома № 42 по С-Петербургскому шоссе.
	59
	1
	7ч 10мин
	10ч 10мин

	05.02.2024 г. в 21 час 15 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм между тк-223а и тк-224 у дома № 24 по ул. Бобкова
	90
	1
	7ч 00мин
	8ч 50мин

	12.02.2024 г. в 16 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм в тк-203 у дома № 2 к 2 по ул. Конева
	32
	1
	9ч 20мин
	11ч 05мин

	15.02.2024 г. в 17 час 45 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=426 мм между тк-117 и тк-117-1 у дома № 26 по ул. Донского
	43
	2
	16ч 50мин
	18ч 40мин

	01.03.2024 г. в 14 час 45 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-741 и тк-742 у дома № 48 по ул. Арс.Степанова
	38
	1
	15ч 05мин
	17ч 15мин

	05.03.2024 г. в 10 час 20 мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=530 мм между тк-741 и тк-740а у дома № 56 по ул. Арс.Степанова
	38
	2
	7ч 40мин
	11ч 55мин

	11.03.2024 г. в 10 час 05 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-152 и тк-156 у дома № 20 пр-ту Калинина
	31
	1
	8ч 15мин
	12ч 05мин

	12.03.2024 г. в 10 час 05 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-138-3 и тк-138-4 у дома № 45/28 по ул. Учительская
	71
	1
	14ч 55мин
	17ч 00мин

	13.03.2024 г. в 10 час 05 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=720 мм в тк-83 у дома № 11 по б-ру Радищева
	87
	1
	6ч 00мин
	9ч 40мин

	14.03.2024 г. в 10 час 20 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-138-3 и тк-138-4 у дома № 45/28 по ул. Учительская
	43
	1
	9ч 15мин
	13ч 55мин

	19.03.2024 г. в 05час 50 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1020 мм между тк-314 и тк-315 у дома № 28/41 по ул. Б.Тверская
	26
	1
	11ч 45мин
	23ч 10мин

	19.03.2024 г. в 10 час 00 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1020 мм между тк-302 и тк-303 у дома № 21 по ул. Димитрова
	34
	1
	15ч 05мин
	23ч 30мин

	26.03.2024 г. в 10 час 30 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм в тк-138-5 у дома № 3 по ул. Учительская
	66
	1
	8ч 05мин
	12ч 25мин

	27.03.2024 г. в 10 час 25 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=530 мм между тк-742 и тк-743 у дома № 20а по ул. Арс.Степанова
	38
	1
	13ч 30мин
	21ч 00мин

	01.04.2024 г. в 10 час 40 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-138-4 и тк-138-5 у дома № 35 по пер. Трудолюбия
	38
	1
	13ч 15мин
	14ч 55мин

	01.04.2024 г. в 10 час 40 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм в тк-138-5 у дома № 3 по ул. Учительская
	24
	1
	7ч 20мин
	13ч 10мин

	04.04.2024 г. в 09 час 50 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=426 мм между тк-138-4 и тк-138-5 у дома № 35 по пер. Трудолюбия
	33
	1
	8ч 50мин
	10ч 55мин

	15.04.2024 г. в 09 час 50 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=325 мм между тк-24 и тк-25 у дома № 116 по С.-Петербургскому шоссе.
	38
	1
	13ч 05мин
	13ч 20мин

	16.04.2024 г. в 10 час 15 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=720 мм между тк-359 и тк-360 у дома № 58 по ул. 7-я Красной слободы
	28
	1
	17ч 35мин
	21ч 00мин

	22.04.2024 г. в 13 час 30 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм от тк-503 до тк-504 у дома № 186/6 по ул. Горького
	9
	1
	20ч 30мин
	23ч 45мин

	24.04.2024 г. в 9 час 50 мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=426 мм от тк-503 до тк-504 у дома № 186/6 по ул. Горького
	9
	1
	12ч 10мин
	13ч 40мин

	22.10.2024 г. в 12 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=800 мм между тк-375а и тк-375 у д48 по ул. 2-я Красина
	1
	1
	11ч 15мин
	19ч 15мин

	22.10.2024 г. в 8 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1000 мм между тк-321а и тк-322 у д№ 11 по Докучаева
	2
	1
	10ч 30мин
	22ч 50мин

	24.10.2024 г. в 10 час 00мин.
	Участок подающего и обратного трубопровода Dу=500 мм между тк-110-18 и тк-110-16 у д.2 Достоевского
	26
	2
	9ч 15мин
	14ч 45мин

	25.10.2024 г. в 9 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=630 мм в тк-443 у дома №15/44 по Комсомольскому пр-ту.
	19
	1
	5ч 50мин
	13ч 20мин

	29.10.2024 г. в 10 час 40мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=630 мм в тк-443 у дома №15/44 по Комсомольскому пр-ту.
	19
	1
	3ч 15мин
	7ч 25мин

	29.10.2024 г. в 10 час 45мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-912а-ТК-913 Чайковского д.94
	26
	1
	7ч 55мин
	7ч 20мин

	31.10.2024 г. в 11 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=600 мм между ТК-847 - ТК-848 Левитана д.25
	5
	1
	16ч 30мин
	20ч 45мин

	31.10.2024 г. в 11 час 05мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-806-тк-807 ул. Лукина д.17а
	46
	1
	7ч 25мин
	13ч 20мин

	01.11.2024 г. в 10 час 55мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=400 мм между ТК-515 и ТК-516 д.5 ул. Мусоргского
	25
	1
	7ч 05мин
	10ч 25мин

	02.11.2024 г. в 11 час 15мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-170-ТК-171 д.5 ул. Кирова
	91
	1
	11ч 35мин
	16ч 20мин

	05.11.2024 г. в 11 час 20мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=630 мм между ТК-442 и ТК-443 Комсомольский д.11
	20
	1
	8ч 05мин
	10ч 05мин

	07.11.2024 г. в 10 час 12мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1000 мм между ТК-2-300 - ТК-2-302 проходная ТЭЦ-3
	8
	1
	11ч 58мин
	20ч 08мин

	11.11.2024 г. в 11 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-206 - ТК-207 М Конева д.53
	29
	1
	6ч 20мин
	11ч 40мин

	12.11.2024 г. в 10 час 15мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=500 мм между ТК-4Б - ТК-5Б Ипподромная д.23/64
	90
	1
	4ч 55мин
	7ч 35мин

	12.11.2024 г. в 10 час 15мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между От ТК-244б до ВК-1 Н. Корыткова 44а
	17
	1
	7ч 45мин
	9ч 35мин

	13.11.2024 г. в 11 час 20мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=400 мм между ТК-159-ТК-160 д.64 пр-т Калинина
	4
	1
	7ч 30мин
	11ч 10мин

	14.11.2024 г. в 10 час 35мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-839-ТК-840 Можайского д.60к2
	15
	1
	8ч 25мин
	12ч 40мин

	14.11.2024 г. в 14 час 30мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=300 мм между ТК-396-6-ТК-396-8 д.17 ул. Комсомольская
	29
	1
	4ч 20мин
	6ч 40мин

	15.11.2024 г. в 10 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=700 мм между ТК-604-ТК-605 Мичурина д.8/31
	1
	1
	9ч 15мин
	13ч 50мин

	18.11.2024 г. в 10 час 25мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1000 мм между ТК-313 - ТК-314 ул.Б.Тверская д.30/42
	13
	1
	6ч 25мин
	14ч 25мин

	19.11.2024 г. в 09 час 40мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-858а ТК-859 Мирная д.1
	21
	1
	10ч 50мин
	14ч 10мин

	21.11.2024 г. в 10 час 30мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-814-ТК-815 д.93 ул.Склизкова
	7
	1
	7ч 50мин
	11ч 40мин

	26.11.2024 г. в 10 час 40мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=500 мм между ТК-110-2 - ТК-110-2а Бебеля д.1
	26
	1
	6ч 35мин
	11ч 30мин

	28.11.2024 г. в 10 час 20мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=400 мм между ТК-503 - ТК-504 Горького д.200
	15
	1
	5ч 50мин
	8ч 40мин

	03.12.2024 г. в 10 час 35мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=600 мм между ТК-744-ТК-745 4-я Пески д.10
	18
	1
	7ч 10мин
	11ч 25мин

	04.12.2024 г. в 10 час 55мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=500 мм в ТК-173 (ТК-13-3) д.38 пр-т Ленина
	76
	1
	8ч 25мин
	12ч 25мин

	11.12.2024 г. в 11 час 30мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=900 мм между ТК-314 - ТК-315 ул. Б. Тверская д.19а
	20
	1
	11ч 30мин
	17ч 10мин

	24.12.2024 г. в 10 час 30мин.
	Участок обратного трубопровода Dу=500 мм между ТК-233а-6 - ТК-233а-8 Республиканская д.9
	10
	1
	8ч 50мин
	12ч 40мин

	25.12.2024 г. в 09 час 55мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=400 мм между ТК-51А - ТК-52А Кайкова д.3
	24
	1
	7ч 15мин
	9ч 25мин

	26.12.2024 г. в 12 час 00мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=400 мм ТК-321-8 ТК-321-10 д.43б ул.2-я Грибоедова
	14
	1
	4ч 15мин
	6ч 30мин

	30.12.2024 г. в 11 час 50 мин.
	Участок подающего трубопровода Dу=1020 мм между ТК-2-312 - ТК-2-312а Хрустальная д.42
	11
	1
	11ч 45мин
	16ч 45мин
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	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	319
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[bookmark: _Toc212716228]9.3 Поток (частота) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений
Интегральные значения показателей надежности (потоков и времен восстановления теплоснабжения потребителей после отключений) систем теплоснабжения ЕТО ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 9.4. 
[bookmark: _Toc212716404]Таблица 9.4 – Показатели восстановления в системах теплоснабжения в зоне деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	Период
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Системы теплоснабжения в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	
	
	
	
	

	Среднее время восстановления теплоснабжения после повреждения в магистральных тепловых сетях в отопительный период, час
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24

	Среднее время восстановления отопления после повреждения в распределительных тепловых сетях систем отопления, час:
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24

	Среднее время восстановления горячего водоснабжения поле повреждения в сетях горячего водоснабжения ( в случае их наличия), ч
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24

	Всего среднее время восстановления отопления после повреждения в магистральных и распределительных тепловых сетях, ч
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24
	до 24
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ПСТ.ОМ.69-40.001.000 325
ПСТ.ОМ.69-40.001.000										343
[bookmark: _Toc212716229]9.4 Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)
Зоны ненормативной надежности систем теплоснабжения отражены в Электронной модели системы теплоснабжения г. Твери.
[bookmark: _Toc212716230]9.5 Результаты анализа аварийных ситуаций при теплоснабжении
Оценка надежности теплоснабжения для систем с несколькими источниками теплоснабжения, работающими на единую тепловую сеть в режиме плавающей точки водораздела (без выделенных зон действия) выполнена в следующем порядке:
· рассчитан гидравлический режим работы тепловой сети с полным отключением сетевых насосов на одном из источников тепловой энергии, принимая работу оставшихся в эксплуатации сетевых насосов источников тепловой энергии с максимально возможным перепадом давлений;
· в аварийном гидравлическом режиме установлены области циркуляции теплоносителя, не обеспечивающие необходимых располагаемых напоров теплоносителя на абонентских вводах потребителей.
Моделирование аварийных ситуаций в системах теплоснабжения выполнено для двух аварийных режимов:
1) аварийное прекращение выработки тепловой энергии на котельной «Южная»;
2) аварийное прекращение выработки тепловой энергии на ТЭЦ-4 и котельной «Южная».
Для первого варианта выполнено моделирование ситуации аварийного останова котельного оборудования на котельной «Южная» и перевод котельной в режим «насосной» при минимальных температурах наружного воздуха. В результате определено: в условиях, соответствующих базовому периоду актуализации Схемы теплоснабжения, при отключении котельной «Южная» и открытии перемычки в камере ТК-820 обеспечение гидравлического режима невозможно.
В случае перевода котельной «Южная» в режим ПНС и увеличения располагаемого напора на выходе ТЭЦ-4 до 70 м.вод.ст. происходит:
· опрокидывание циркуляции на магистральном трубопроводе (от ТК-816в до ТК-819а) и нарушение теплоснабжения потребителей в зоне действия ТЭЦ;
· при температуре сетевой воды 115 °С на выходе источника обеспеченность потребителей тепловой энергией на нужды отопления составляет 0,7 (нормативное значение 0,86);
· ограниченная пропускная способность вывода Dy800 ТЭЦ-4 (максимальный расход 6400 т/ч при скорости течения 3,8 м/с);
· расход теплоносителя через котельную «Южная» снижается в 3500 т/ч до 1800 т/ч.
На основании представленных данных можно заключить, что работа системы теплоснабжения в аварийном режиме невозможна. 
Для второго варианта выполнено моделирование переключения абонентов ТЭЦ-4 и котельной «Южная» на теплоснабжение от ТЭЦ-1 и ТЭЦ-3 (рис. 9.1).
· гидравлический режим возможен при выполнении условий:
· отключение ГВС у потребителей;
· увеличение располагаемого напора на выходе ТЭЦ-4 до 70 м вод.ст.;
· перевод котельной «Южная» в режим ПНС (перекачка теплоносителя по подающему трубопроводу с напором 40 м вод.ст.);
· для обеспечения циркуляции в ЦТП № 131 и ЦТП № 96 установить повысительные насосы.
Пути движения теплоносителя и пьезометрический график вдоль пути представлены на рис. 9.2, 9.3.
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	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	319
	ПСТ.ОМ.69-40.001.000	345
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[bookmark: _Toc214652708]Рисунок 9.1 – Зона действия ТЭЦ-4, переключаемая на теплоснабжение от ТЭЦ-1 и ТЭЦ-3

[image: ]
[bookmark: _Toc214652709]Рисунок 9.2 – Путь движения теплоносителя от ТЭЦ-4 до потребителя Школа № 51
[image: ]
[bookmark: _Toc214652710]Рисунок 9.3 – Пьезометрический график от ТЭЦ-4 до потребителя Школа № 51
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ПСТ.ОМ.69-40.001.000 325
ПСТ.ОМ.69-40.001.000										348
При существующих параметрах работы ТЭЦ-4, параметрах и характеристиках тепловых сетей от ТЭЦ-4 и котельной «Южная», перевод потребителей котельной «Южная» на ТЭЦ-4 на срок не менее 5 суток с обеспечением минимальных температурных режимов предусмотренных действующими правилами и нормами; требуемого гидравлического режима – возможен при условии передачи части нагрузки на ТЭЦ-1 и ТЭЦ-3, установки повысительных насосов в ЦТП №131 и ЦТП № 96, а также перекладки участка тепловой сети ТК-820-20 до камеры ТК-819.
При реализации рекомендуемых мероприятий теплообеспеченность удаленных потребителей от ТЭЦ-4 в микрорайоне Южный г. Тверь будет составлять 0,72 при допустимом значении 0,86. В существующей зоне отопления ТЭЦ 4 обеспеченность составит не менее 0,82.

[bookmark: _Toc212716231]9.6 Результаты анализа времени восстановления теплоснабжения потребителей, отключенных в результате аварийных ситуаций при теплоснабжении
Анализ времени восстановления теплоснабжения потребителей, отключенных в результате аварийных ситуаций при актуализации схемы теплоснабжения проведен. Нарушений временных интервалов по отключению теплоносителя систем теплоснабжения и горячего водоснабжения не выявлено. 
[bookmark: _Toc212716232]ЧАСТЬ 10. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩИХ И ТЕПЛОСЕТЕВЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
[bookmark: _Toc417328537][bookmark: _Toc417333947][bookmark: _Toc417335072][bookmark: _Toc421790693][bookmark: _Toc421791172][bookmark: _Toc456615269][bookmark: _Toc456616291][bookmark: _Toc486195190][bookmark: _Toc486195738][bookmark: _Toc487106245][bookmark: _Toc487106914][bookmark: _Toc508096624][bookmark: _Toc508098494][bookmark: _Toc511053687][bookmark: _Toc511054976][bookmark: _Toc511061199][bookmark: _Toc4414911][bookmark: _Toc4493915][bookmark: _Toc212716233][bookmark: _Toc366833284][bookmark: _Toc370399598][bookmark: _Toc373322840][bookmark: _Toc373324936][bookmark: _Toc373614324][bookmark: _Toc373615604][bookmark: _Toc391459341][bookmark: _Toc391459886][bookmark: _Toc391461111][bookmark: _Toc403465964]10.1 Технико-экономические показатели работы ТЭС г. Твери 
В 2024 году от источников с комбинированной выработкой энергии ООО «Тверская генерация» отпущено 2698,41 тыс. Гкал. 
Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии на ТЭЦ-1 в последние 5 лет изменялся в пределах 173,3174,3 кг у.т/Гкал, на ТЭЦ-3 – в пределах 135,2159,0 кг у.т/Гкал, на ТЭЦ-4 – в пределах 141,2166,8 кг у.т/Гкал.
В таблице 10.1 приведены суммарные значения полезного отпуска тепловой энергии всеми энергоисточниками в г. Твери. В 2024 г. ТЭЦ обеспечивали 53,02 % отпуска тепловой энергии.
[bookmark: _Toc370399597][bookmark: _Toc373321952][bookmark: _Toc373324935][bookmark: _Toc373613166][bookmark: _Toc373615603][bookmark: _Toc391459340][bookmark: _Toc391459885][bookmark: _Toc391461110][bookmark: _Toc403465963][bookmark: _Toc416353221][bookmark: _Toc417325599][bookmark: _Toc417335071][bookmark: _Toc417335628][bookmark: _Toc421790692][bookmark: _Toc421791171][bookmark: _Toc456559976][bookmark: _Toc456614315][bookmark: _Toc456616290][bookmark: _Toc486194639][bookmark: _Toc486195737][bookmark: _Toc487105343][bookmark: _Toc487106913][bookmark: _Toc508096623][bookmark: _Toc511053686][bookmark: _Toc511054975][bookmark: _Toc511061198][bookmark: _Toc4414910][bookmark: _Toc4493914][bookmark: _Toc4497741][bookmark: _Toc4500038][bookmark: _Toc8390380][bookmark: _Toc212716405]Таблица 10.1 – Отпуск тепловой энергии энергоисточниками Твери в 2024 г.
	Наименование
	тыс. Гкал/год

	Всего отпущено тепловой энергии в т.ч.
	5089,0

	- от ТЭЦ ООО «Тверская генерация»
	2698,4

	- от котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	1016,6

	- от котельных в зонах деятельности прочих ЕТО
	1374,0
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[bookmark: _Toc212716234]10.1.1 Выработка и отпуск электроэнергии на ТЭС г. Твери 
В таблицах 10.2–10.4 и на рисунке 10.1 представлены ретроспективные данные по выработке и отпуску электроэнергии от ТЭЦ г. Твери.
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	[bookmark: bookmark226]Подразделение
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработано электроэнергии, всего
	29,484
	30,249
	31,490
	26,819
	31,783

	выработано электроэнергии по теплофикационному циклу
	29,484
	30,249
	31,490
	26,819
	31,783

	в конденсационном режиме
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Собственные нужды
	6,933
	7,096
	7,289
	5,964
	6,563

	Отпуск электроэнергии с шин, всего
	22,551
	23,153
	24,201
	20,855
	25,221


[bookmark: _Toc416353225][bookmark: _Toc417325603][bookmark: _Toc417335075][bookmark: _Toc417335632][bookmark: _Toc421790696][bookmark: _Toc421791175][bookmark: _Toc456559980][bookmark: _Toc456614319][bookmark: _Toc456616294][bookmark: _Toc486194643][bookmark: _Toc486195741][bookmark: _Toc487105347][bookmark: _Toc487106917][bookmark: _Toc508096627][bookmark: _Toc511053690][bookmark: _Toc511054979][bookmark: _Toc511061202][bookmark: _Toc4414914][bookmark: _Toc4493918][bookmark: _Toc4497745][bookmark: _Toc4500042][bookmark: _Toc8390383][bookmark: _Toc212716407][bookmark: bookmark227][bookmark: _Toc403465968]Таблица 10.3 – Выработка и отпуск электроэнергии от ТЭЦ-3 г. Твери в 2020–2024 гг., млн. кВт*ч
	Подразделение
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработано электроэнергии, всего
	709,031
	600,994
	668,347
	626,531
	592,157

	выработано электроэнергии по теплофикационному циклу
	557,834
	453,611
	522,984
	546,205
	475,964

	в конденсационном режиме
	151,197
	147,383
	145,363
	80,326
	116,193

	Собственные нужды
	116,745
	110,138
	113,978
	109,140
	104,711

	Отпуск электроэнергии с шин, всего
	592,286
	490,856
	554,389
	517,391
	487,446
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	Подразделение
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Выработано электроэнергии, всего
	384,608
	405,871
	412,311
	402,276
	357,020

	выработано электроэнергии по теплофикационному циклу
	361,167
	380,952
	374,549
	365,392
	326,645

	в конденсационном режиме
	23,441
	24,919
	37,762
	36,884
	30,375

	Собственные нужды
	75,912
	79,375
	79,406
	81,313
	80,357

	Отпуск электроэнергии с шин, всего
	308,696
	326,497
	332,905
	320,963
	276,663



[bookmark: _Toc416353227][bookmark: _Toc417325605][bookmark: _Toc417328542][bookmark: _Toc417333952][bookmark: _Toc417335077][bookmark: _Toc417335634][bookmark: _Toc421790698][bookmark: _Toc421791177][bookmark: _Toc456559982][bookmark: _Toc456614321][bookmark: _Toc456615274][bookmark: _Toc456616296][bookmark: _Toc366833286][bookmark: _Toc370399602][bookmark: _Toc373322844][bookmark: _Toc373324940][bookmark: _Toc373614328][bookmark: _Toc373615608][bookmark: _Toc391459345][bookmark: _Toc391459890][bookmark: _Toc391461115][bookmark: _Toc403465969][bookmark: _Toc417328543][bookmark: _Toc417333953][bookmark: _Toc417335078][bookmark: _Toc421790699][bookmark: _Toc421791178][bookmark: _Toc456615275][bookmark: _Toc456616297][bookmark: _Toc486195195][bookmark: _Toc486195743][bookmark: _Toc487106250][bookmark: _Toc487106919]Выработка электроэнергии за 2024 год ТЭЦ в г. Твери составила 980,96 млн. кВтч. По сравнению с фактом 2023 года выработка электроэнергии уменьшилась на 7,07 %, что обусловлено работой ТЭС ООО «Тверская генерация» согласно заданному диспетчерскому графику.
[bookmark: _Toc508096629][bookmark: _Toc508098499][bookmark: _Toc511053692][bookmark: _Toc511054981][bookmark: _Toc511061204][bookmark: _Toc4414916][bookmark: _Toc4493920][bookmark: _Toc212716235]10.1.2 Отпуск тепловой энергии источниками ООО «Тверская генерация» 
В таблице 10.5 представлены ретроспективные данные по отпуску тепловой энергии от источников ООО «Тверская генерация».
[bookmark: bookmark228][bookmark: _Toc370399603][bookmark: _Toc373321958][bookmark: _Toc373324941][bookmark: _Toc373613172][bookmark: _Toc373615609][bookmark: _Toc391459346][bookmark: _Toc391459891][bookmark: _Toc391461116][bookmark: _Toc403465970][bookmark: _Toc416353229][bookmark: _Toc417325607][bookmark: _Toc417335079][bookmark: _Toc417335636][bookmark: _Toc421790700][bookmark: _Toc421791179][bookmark: _Toc456559984][bookmark: _Toc456614323][bookmark: _Toc456616298][bookmark: _Toc486194646][bookmark: _Toc486195744][bookmark: _Toc487105350][bookmark: _Toc487106920][bookmark: _Toc508096630][bookmark: _Toc511053693][bookmark: _Toc511054982][bookmark: _Toc511061205][bookmark: _Toc4414917][bookmark: _Toc4493921][bookmark: _Toc4497748][bookmark: _Toc4500045][bookmark: _Toc8390386][bookmark: _Toc212716409]Таблица 10.5 – Отпуск тепловой энергии от источников ООО «Тверская генерация» в г. Твери в 2020–2024 гг., тыс. Гкал
	Наименование ТЭС
	Год

	
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ТЭЦ-1
	204,274
	229,591
	224,146
	205,198
	235,067

	ТЭЦ-3
	1299,593
	1520,800
	1431,800
	1280,504
	1275,149

	ТЭЦ-4
	1131,863
	1226,510
	1156,865
	1196,294
	1188,191

	ТЭЦ г. Твери
	2635,730
	2976,901
	2812,811
	2681,996
	2698,407


В рассматриваемый период наибольший отпуск тепловой энергии отмечен в 2021 году, а в целом по периоду среднегодовой отпуск тепла составляет 2761,17 тыс. Гкал.
[bookmark: _Toc417328545][bookmark: _Toc417333955][bookmark: _Toc417335080][bookmark: _Toc421790701][bookmark: _Toc421791180][bookmark: _Toc456615277][bookmark: _Toc456616299][bookmark: _Toc486195197][bookmark: _Toc486195745][bookmark: _Toc487106252][bookmark: _Toc487106921][bookmark: _Toc508096631][bookmark: _Toc508098501][bookmark: _Toc511053694][bookmark: _Toc511054983][bookmark: _Toc511061206][bookmark: _Toc4414918][bookmark: _Toc4493922][bookmark: _Toc212716236][bookmark: _Toc366833287][bookmark: _Toc370399605][bookmark: _Toc373322847][bookmark: _Toc373324943][bookmark: _Toc373614331][bookmark: _Toc373615611][bookmark: _Toc391459348][bookmark: _Toc391459893][bookmark: _Toc391461118][bookmark: _Toc403465972]10.1.3 Удельные расходы топлива по ТЭС г. Твери 
На рисунках 10.1 и 10.2 отражена динамика изменения удельных расходов условного топлива на отпуск электрической и тепловой энергии, соответственно.

[bookmark: _Toc370399606][bookmark: _Toc373321961][bookmark: _Toc373322848][bookmark: _Toc373613175][bookmark: _Toc373614332][bookmark: _Toc391459349][bookmark: _Toc391459894][bookmark: _Toc403465973][bookmark: _Toc416353231][bookmark: _Toc417325609][bookmark: _Toc417328546][bookmark: _Toc417333956][bookmark: _Toc417335638][bookmark: _Toc456559986][bookmark: _Toc456614325][bookmark: _Toc456615278][bookmark: _Toc486194648][bookmark: _Toc486195198][bookmark: _Toc487105352][bookmark: _Toc487106253][bookmark: _Toc508098502][bookmark: _Toc511053695][bookmark: _Toc511054984][bookmark: _Toc511061207][bookmark: _Toc4414919][bookmark: _Toc4493923][bookmark: _Toc4497750][bookmark: _Toc4500047][bookmark: _Toc8390388][bookmark: _Toc214652711]Рисунок 10.1 – Динамика изменения удельного расхода условного топлива на отпуск тепловой энергии ТЭЦ ООО «Тверская генерация»

[bookmark: _Toc370399607][bookmark: _Toc373321962][bookmark: _Toc373322849][bookmark: _Toc373613176][bookmark: _Toc373614333][bookmark: _Toc391459350][bookmark: _Toc391459895][bookmark: _Toc403465974][bookmark: _Toc416353232][bookmark: _Toc417325610][bookmark: _Toc417328547][bookmark: _Toc417333957][bookmark: _Toc417335639][bookmark: _Toc456559987][bookmark: _Toc456614326][bookmark: _Toc456615279][bookmark: _Toc486194649][bookmark: _Toc486195199][bookmark: _Toc487105353][bookmark: _Toc487106254][bookmark: _Toc508098503][bookmark: _Toc511053696][bookmark: _Toc511054985][bookmark: _Toc511061208][bookmark: _Toc4414920][bookmark: _Toc4493924][bookmark: _Toc4497751][bookmark: _Toc4500048][bookmark: _Toc8390389][bookmark: _Toc214652712]Рисунок 10.2 – Динамика изменения удельного расхода условного топлива на отпуск электрической энергии ТЭЦ ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc366833288][bookmark: _Toc370399608][bookmark: _Toc373322850][bookmark: _Toc373324946][bookmark: _Toc373614334][bookmark: _Toc373615614][bookmark: _Toc391459351][bookmark: _Toc391459896][bookmark: _Toc391461121][bookmark: _Toc403465975][bookmark: _Toc417328548][bookmark: _Toc417333958][bookmark: _Toc417335083][bookmark: _Toc421790704][bookmark: _Toc421791183][bookmark: _Toc456615280][bookmark: _Toc456616302][bookmark: _Toc486195200][bookmark: _Toc486195748][bookmark: _Toc487106255][bookmark: _Toc487106924][bookmark: _Toc508096634][bookmark: _Toc508098504][bookmark: _Toc511053697][bookmark: _Toc511054986][bookmark: _Toc511061209][bookmark: _Toc4414921][bookmark: _Toc4493925][bookmark: _Toc212716237]10.1.4 Затраты тепла на собственные нужды источников ООО «Тверская генерация»
[bookmark: _Toc370399609][bookmark: _Toc373321964][bookmark: _Toc373324947][bookmark: _Toc373613178][bookmark: _Toc373615615][bookmark: _Toc391459352][bookmark: _Toc391459897][bookmark: _Toc391461122][bookmark: _Toc403465976][bookmark: _Toc416353234][bookmark: _Toc417325612][bookmark: _Toc417335084][bookmark: _Toc417335641][bookmark: _Toc421790705][bookmark: _Toc421791184][bookmark: _Toc456559989][bookmark: _Toc456614328][bookmark: _Toc456616303][bookmark: _Toc486194651][bookmark: _Toc486195749][bookmark: _Toc487105355][bookmark: _Toc487106925][bookmark: _Toc508096635][bookmark: _Toc511053698][bookmark: _Toc511054987][bookmark: _Toc511061210][bookmark: _Toc4414922][bookmark: _Toc4493926][bookmark: _Toc4497753][bookmark: _Toc4500050][bookmark: _Toc8390391]Анализ данных по тепловым собственным нуждам источников ООО «Тверская генерация» в г. Твери в период 2020–2024 гг. (таблица 10.6) показал: в 2024 году наибольший расход тепловой энергии на собственные нужды относительно отпуска тепловой энергии отмечен на ТЭЦ-1 (4,33 %), наименьший – на ТЭЦ-4 (3,3 %).
[bookmark: _Toc212716410]Таблица 10.6 – Затраты тепловой энергии на собственные нужды ТЭЦ в г. Твери в 2020–2024 гг., тыс. Гкал
	Источник
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ТЭЦ-1
	9,479
	10,804
	11,729
	9,764
	10,189

	ТЭЦ-3
	42,779
	51,192
	38,796
	33,881
	42,570

	ТЭЦ-4
	35,406
	51,230
	44,306
	43,569
	39,186


[bookmark: _Toc366833289][bookmark: _Toc370399610][bookmark: _Toc373322852][bookmark: _Toc373324948][bookmark: _Toc373614336][bookmark: _Toc373615616][bookmark: _Toc391459353][bookmark: _Toc391459898][bookmark: _Toc391461123][bookmark: _Toc403465977][bookmark: _Toc417328550][bookmark: _Toc417333960][bookmark: _Toc417335085][bookmark: _Toc421790706][bookmark: _Toc421791185][bookmark: _Toc456615282][bookmark: _Toc456616304][bookmark: _Toc486195202][bookmark: _Toc486195750][bookmark: _Toc487106257][bookmark: _Toc487106926][bookmark: _Toc508096636][bookmark: _Toc508098506][bookmark: _Toc511053699][bookmark: _Toc511054988][bookmark: _Toc511061211][bookmark: _Toc4414923][bookmark: _Toc4493927]
[bookmark: _Toc212716238]10.2 Технико-экономические показатели работы котельных города
[bookmark: _Toc366833290][bookmark: _Toc370399611][bookmark: _Toc373322853][bookmark: _Toc373324949][bookmark: _Toc373614337][bookmark: _Toc373615617][bookmark: _Toc391459354][bookmark: _Toc391459899][bookmark: _Toc391461124][bookmark: _Toc403465978][bookmark: _Toc417328551][bookmark: _Toc417333961][bookmark: _Toc417335086][bookmark: _Toc421790707][bookmark: _Toc421791186][bookmark: _Toc456615283][bookmark: _Toc456616305][bookmark: _Toc486195203][bookmark: _Toc486195751][bookmark: _Toc487106258][bookmark: _Toc487106927][bookmark: _Toc508096637][bookmark: _Toc508098507][bookmark: _Toc511053700][bookmark: _Toc511054989][bookmark: _Toc511061212][bookmark: _Toc4414924][bookmark: _Toc4493928][bookmark: _Toc212716239]10.2.1 Отпуск тепловой энергии котельными в 2024 г.
Отпуск тепловой энергии котельными г. Твери в 2024 г. представлен в таблице 10.7, доля отпуска тепловой энергии котельных по принадлежности – на рисунке 10.3.
[bookmark: _Toc370399612][bookmark: _Toc373321967][bookmark: _Toc373324950][bookmark: _Toc373613181][bookmark: _Toc373615618][bookmark: _Toc391459355][bookmark: _Toc391459900][bookmark: _Toc391461125][bookmark: _Toc403465979][bookmark: _Toc416353237][bookmark: _Toc417325615][bookmark: _Toc417335087][bookmark: _Toc417335644][bookmark: _Toc421790708][bookmark: _Toc421791187][bookmark: _Toc456559992][bookmark: _Toc456614331][bookmark: _Toc456616306][bookmark: _Toc486194654][bookmark: _Toc486195752][bookmark: _Toc487105358][bookmark: _Toc487106928][bookmark: _Toc508096638][bookmark: _Toc511053701][bookmark: _Toc511054990][bookmark: _Toc511061213][bookmark: _Toc4414925][bookmark: _Toc4493929][bookmark: _Toc4497756][bookmark: _Toc4500053][bookmark: _Toc8390394][bookmark: _Toc212716411]Таблица 10.7 – Отпуск тепловой энергии котельными Твери в 2024 г.
	Наименование
	Отпуск, тыс. Гкал

	Всего отпущено тепловой энергии от котельных, в т.ч.:
	2390,6

	Котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация»
	1016,6

	Котельные в зонах деятельности прочих ЕТО
	1374,0




[bookmark: _Toc370399613][bookmark: _Toc373321968][bookmark: _Toc373322855][bookmark: _Toc373613182][bookmark: _Toc373614339][bookmark: _Toc391459356][bookmark: _Toc391459901][bookmark: _Toc403465980][bookmark: _Toc416353238][bookmark: _Toc417325616][bookmark: _Toc417328553][bookmark: _Toc417333963][bookmark: _Toc417335645][bookmark: _Toc456559993][bookmark: _Toc456614332][bookmark: _Toc456615285][bookmark: _Toc486194655][bookmark: _Toc486195205][bookmark: _Toc487105359][bookmark: _Toc487106260][bookmark: _Toc508098509][bookmark: _Toc511053702][bookmark: _Toc511054991][bookmark: _Toc511061214][bookmark: _Toc4414926][bookmark: _Toc4493930][bookmark: _Toc4497757][bookmark: _Toc4500054][bookmark: _Toc8390395][bookmark: _Toc214652713]Рисунок 10.4 – Соотношение значений отпуска тепловой энергии котельными по принадлежности котельных к ЕТО
Из рисунка 10.4 видно, что на котельные в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» приходится 43 % отпуска тепловой энергии.
[bookmark: _Toc366833291][bookmark: _Toc370399614][bookmark: _Toc373322856][bookmark: _Toc373324952][bookmark: _Toc373614340][bookmark: _Toc373615620][bookmark: _Toc391459357][bookmark: _Toc391459902][bookmark: _Toc391461127][bookmark: _Toc403465981][bookmark: _Toc417328554][bookmark: _Toc417333964][bookmark: _Toc417335089][bookmark: _Toc421790710][bookmark: _Toc421791189][bookmark: _Toc456615286][bookmark: _Toc456616308][bookmark: _Toc486195206][bookmark: _Toc486195754][bookmark: _Toc487106261][bookmark: _Toc487106930][bookmark: _Toc508096640][bookmark: _Toc508098510][bookmark: _Toc511053703][bookmark: _Toc511054992][bookmark: _Toc511061215][bookmark: _Toc4414927][bookmark: _Toc4493931][bookmark: _Toc212716240]10.2.2 Удельные расходы условного топлива на отпуск тепловой энергии
Данные по удельным расходам топлива на отпуск тепловой энергии по котельным города приведены в таблицах 10.8, 10.9.
[bookmark: _Toc416353240][bookmark: _Toc417325618][bookmark: _Toc417335090][bookmark: _Toc417335647][bookmark: _Toc421790711][bookmark: _Toc421791190][bookmark: _Toc456559995][bookmark: _Toc456614334][bookmark: _Toc456616309][bookmark: _Toc486194657][bookmark: _Toc486195755][bookmark: _Toc487105361][bookmark: _Toc487106931][bookmark: _Toc508096641][bookmark: _Toc511053704][bookmark: _Toc511054993][bookmark: _Toc511061216][bookmark: _Toc4414928][bookmark: _Toc4493932][bookmark: _Toc4497759][bookmark: _Toc4500056][bookmark: _Toc8390397][bookmark: _Toc212716412][bookmark: _Toc370399615]Таблица 10.8 – Значения удельных расходов условного топлива на отпуск тепловой энергии котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация», кг у.т./ Гкал
	Наименование котельной
	Вид основного топлива
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	ВК-1
	газ
	151,5
	153,8
	155,8
	152,5
	150,5

	ВК-2
	газ
	155,1
	156,4
	154,8
	154,9
	155,0

	Котельный цех
	газ
	152,5
	156,4
	157,3
	157,0
	157,2

	Котельная Южная
	газ
	158,3
	158,5
	158,7
	158,8
	159,0

	Котельная Химинститут
	газ
	158,1
	161,1
	161,9
	161,7
	162,6

	Котельная Б. Перемерки
	газ
	163,5
	163,8
	164,2
	163,9
	164,0

	Котельная Сахарово
	газ
	164,7
	165,0
	165,5
	164,9
	164,8

	Котельная Мамулино
	газ
	150,8
	150,8
	150,8
	150,9
	152,6

	Котельная Керамический завод
	газ
	156,7
	156,9
	156,9
	156,9
	159,3

	Котельная ХБК
	газ
	159,7
	160,2
	160,9
	160,3
	160,3

	Котельная ДРСУ-2
	газ
	157,1
	157,1
	156,8
	157,1
	157,2

	Котельная ПАТП-1
	газ
	164,2
	164,0
	166,3
	163,5
	165,0

	Котельная Сахаровское шоссе, 16
	газ
	160,8
	160,7
	160,9
	160,6
	160,7

	Котельная Школа №2
	газ
	167,1
	167,2
	168,8
	167,7
	167,4

	Котельная Школа №3
	газ
	165,2
	166,4
	167,6
	166,5
	167,8

	Котельная Школа №24
	газ
	171,9
	171,8
	172,6
	172,0
	171,3

	Котельная Поликлиника №2
	газ
	161,2
	161,5
	162,2
	161,6
	161,5

	Котельная Шишкова,97
	газ
	157,1
	156,7
	159,7
	161,6
	161,5

	Котельная ОКБ
	газ
	
	155,5
	155,8
	163,1
	163,2


[bookmark: _Toc416353241][bookmark: _Toc417325619][bookmark: _Toc417335091][bookmark: _Toc417335648][bookmark: _Toc421790712][bookmark: _Toc421791191][bookmark: _Toc456559996][bookmark: _Toc456614335][bookmark: _Toc456616310][bookmark: _Toc486194658][bookmark: _Toc486195756][bookmark: _Toc487105362][bookmark: _Toc487106932][bookmark: _Toc508096642][bookmark: _Toc511053705][bookmark: _Toc511054994][bookmark: _Toc511061217][bookmark: _Toc4414929][bookmark: _Toc4493933][bookmark: _Toc4497760][bookmark: _Toc4500057][bookmark: _Toc8390398][bookmark: _Toc212716413]Таблица 10.9 – Значения удельных расходов условного топлива на отпуск тепловой энергии котельных в зонах деятельности прочих ЕТО г. Твери, кг у.т./ Гкал
	Наименование источника
	Вид основного топлива
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Котельная «Брусилово»
	газ
	н/д
	155,29
	155,29
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Склизкова 86 корп 1
	газ
	156,0
	158,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Склизкова 108, корп 1
	газ
	156,0
	159,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная Фрунзе 2, корп 1
	газ
	156,0
	155,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Планерная 6
	газ
	156,0
	156,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Новочеркасская 57
	газ
	156,0
	155,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная Сахаровское шоссе, 9
	газ
	156,0
	155,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ул. Левитана, 95А
	газ
	нов. кот
	155,0
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная «Мамулино-2» Оснабрюкская, в районе д.31
	газ
	152,94
	155,07
	н/д
	160,6
	160,8

	Котельная "Мамулино-3" ул. Оснабрюкская, д. 8, корп. 1
	газ
	149,64
	154,87
	н/д
	160,1
	183,4

	Котельная ОАО «ТВЗ» Петербургское шоссе, д. 45б
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ООО «Лазурная» ул. Бочкина, д. 6
	газ
	157,0
	157,1
	н/д
	148,96
	163,26

	Котельная ООО «Тепло» ул. Туполева, д. 117
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ОАО «Центросвармаш» ул. П. Савельевой, д.47
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" ул. 1-я Жёлтиковская, д.5
	газ
	155,0
	155,0
	н/д
	159,1
	159,1

	Котельная ООО УК "Лазурь" ул. Красина, д. 46/38
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	144,3
	150,1

	Котельная ООО «КОМО» пос. Б. Перемерки, д.90
	газ
	166,5
	н/д
	н/д
	161,7
	161,6

	Котельная ОАО «Волжский
пекарь» ул. Хромова, д.3
	газ
	165,0
	160,0
	160,0
	н/д
	н/д

	Котельная ООО «Крикс» Петербургское шоссе, д. 15
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	38,9
	50,5

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. Левитана д.46
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	143,4

	Котельная ООО "Теплосеть" ул. 2-я Красина, д.58
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	149,1

	Котельная ООО "ТТК" ул. Лемешева, 8
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	151,09

	Котельная ООО "ТТК" ул. Фрунзе, 22
	газ
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	151,13
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[bookmark: _Toc212716241]10.2.3 Собственные нужды котельных
Значения расхода тепла на собственные нужды (в год) для котельных в зонах деятельности ЕТО ООО «Тверская генерация» составляет, в среднем, 1,57 %, что в годовом выражении (суммарно по всем котельным) составляет 16 тыс. Гкал. Суммарный расход тепла котельными прочих собственников составляет 20,93 тыс. Гкал.
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Структура себестоимости производства тепловой энергии принята в соответствии с отчетами, публикуемыми в соответствии со стандартами раскрытия информации на портале ФАС https://ri.eias.ru/Map.aspx. 
В работе проанализированы показатели производственной деятельности следующих предприятий:
· ООО «Тверская генерация»;
· ООО «ДСК-Ресурс»;
· ООО «Энергоресурс»
Основные технико-экономические показатели финансово-хозяйственной деятельности указанных теплоснабжающих предприятий за 2024 год приведены в таблицах 10.10–10.12.
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ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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	№ п/п
	Наименование параметра
	Единица измерения
	Производство тепловой энергии. Комбинированная выработка с уст. мощностью производства электрической энергии менее 25 МВт
	Производство тепловой энергии. Комбинированная выработка с уст. мощностью производства электрической энергии 25 МВт и более
	Производство тепловой энергии. Некомбинированная выработка
	Передача. Тепловая энергия
	Производство. Теплоноситель
	Подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения

	1
	Выручка от регулируемой деятельности по виду деятельности
	тыс. руб.
	176 139,13590
	2 131 022,25475
	1 002 984,81991
	2 149 426,09326
	61 859,35469
	3,07284

	2
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, включая:
	тыс. руб.
	478 977,5
	3 475 649,3
	1 642 936,8
	1 399 372,9
	371 821,4
	0,0

	2.1
	расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	76 005,07171
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.2
	расходы на топливо
	тыс. руб.
	292 604,9
	2 779 365,2
	1 188 660,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2.2.1
	газ природный по регулируемой цене
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	 
	общая стоимость
	 
	292 604,9
	2 769 857,6
	1 188 660,0
	0,0
	0,0
	0,0

	 
	объем
	тыс м3
	34 404,818
	346 213,845
	137 260,035
	 
	 
	 

	 
	стоимость за единицу объема
	тыс. руб.
	7,02168942
	7,04917554
	7,03393804
	 
	 
	 

	 
	стоимость доставки
	тыс. руб.
	51 024,98649
	329 335,45218
	223 181,39711
	 
	 
	 

	 
	способ приобретения
	х
	Прямые договора без торгов
	Прямые договора без торгов
	Прямые договора без торгов
	 
	 
	 

	2.2.2
	уголь каменный
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	 
	объем
	тонны
	 
	62,202
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость за единицу объема
	тыс. руб.
	 
	1,73038
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость доставки
	тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	способ приобретения
	х
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.2.3
	мазут
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	 
	объем
	тонны
	 
	2 224,825
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость за единицу объема
	тыс. руб.
	 
	4,22159
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость доставки
	тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	способ приобретения
	х
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.2.4
	торф
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	 
	объем
	тонны
	 
	14,785
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость за единицу объема
	тыс. руб.
	 
	0,51392
	 
	 
	 
	 

	 
	стоимость доставки
	тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	способ приобретения
	х
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.3
	Расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), используемую в технологическом процессе
	тыс. руб.
	19 540,71335
	1 339,51885
	144 099,54006
	59 889,77623
	45 670,28069
	0,00000

	2.3.1
	Средневзвешенная стоимость 1 кВт.ч (с учетом мощности)
	руб.
	6,58290
	8,83819
	5,76429
	6,22266
	2,09271
	0,00000

	2.3.2
	Объем приобретенной электрической энергии
	тыс. кВт·ч
	2 968,405
	151,560
	24 998,648
	9 624,470
	21 823,559
	0,000

	2.4
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс. руб.
	675,76145
	41 033,32161
	118,31556
	0,00000
	145 569,58287
	0,00000

	2.5
	Расходы на хим. реагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс. руб.
	453,04268
	54 092,10270
	3,96260
	0,45353
	77 977,92386
	0,00000

	2.6.1
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс. руб.
	68 263,08860
	193 212,03538
	106 609,13245
	409 112,39211
	62 221,56190
	0,00000

	2.6.2
	Отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	тыс. руб.
	21 718,05009
	62 737,95647
	32 073,27011
	123 390,40705
	19 161,99542
	0,00000

	2.7.1
	Расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	17 338,32320
	63 693,86532
	33 386,42152
	98 717,55593
	0,00000
	0,00000

	2.7.2
	Отчисления на социальные нужды административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	4 992,13727
	18 314,23251
	9 601,50242
	28 397,15155
	0,00000
	0,00000

	2.8
	Расходы на амортизацию основных производственных средств
	тыс. руб.
	7 347,05149
	27 746,85083
	2 629,57147
	145 675,52392
	2 109,87792
	0,00000

	2.9
	Расходы на аренду имущества, используемого для осуществления регулируемого вида деятельности
	тыс. руб.
	532,77571
	5 645,23022
	7 302,49896
	54 258,51993
	0,00000
	0,00000

	2.10
	Общепроизводственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.10.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.10.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.11
	Общехозяйственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.11.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.11.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	2.12
	Расходы на капитальный и текущий ремонт основных производственных средств
	тыс. руб.
	18 817,74884
	135 205,20596
	10 144,13608
	303 591,98343
	17 410,37534
	0,00000

	
	Информация об объемах товаров и услуг, их стоимости и способах приобретения у тех организаций, сумма оплаты услуг которых превышает 20 процентов суммы расходов по указанной статье расходов
	
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует

	2.13
	Прочие расходы, которые подлежат отнесению на регулируемые виды деятельности, в том числе:
	тыс. руб.
	26 693,8
	93 263,8
	32 303,4
	176 339,1
	1 699,8
	0,0

	2.13.1
	Вода на хоз.нужды и водоотведение
	тыс. руб.
	141,97306
	5 432,18965
	2 784,05310
	229,79153
	0,00000
	0,00000

	2.13.2
	Материалы (кроме материалов на ремонт)
	тыс. руб.
	3 817,53336
	11 340,83682
	3 906,10365
	36 650,75746
	1 624,53069
	0,00000

	2.13.3
	Услуги производственного характера (кроме ремонтов)
	тыс. руб.
	2 228,36538
	13 000,01199
	2 013,49715
	9 663,46290
	0,00000
	0,00000

	2.13.4
	Страхование
	тыс. руб.
	166,06065
	267,40053
	16,82275
	878,88537
	0,00000
	0,00000

	2.13.5
	Налоги
	тыс. руб.
	754,45808
	5 289,26201
	143,92117
	9 940,71027
	60,80584
	0,00000

	2.13.6
	Охрана
	тыс. руб.
	4 530,25833
	8 338,15557
	1 864,93610
	4 568,26279
	0,00000
	0,00000

	2.13.7
	Резерв на оплату отпусков
	тыс. руб.
	13 040,60377
	42 563,57045
	18 249,81388
	64 696,39578
	0,00000
	0,00000

	2.13.8
	Прочие
	тыс. руб.
	2 014,58855
	7 032,37666
	3 324,22495
	49 710,82876
	14,42904
	0,00000

	 
	Добавить прочие расходы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Валовая прибыль (убытки) от реализации товаров и оказания услуг по регулируемому виду деятельности
	тыс. руб.
	-302 838,3
	-1 344 627,0
	-639 952,0
	750 053,2
	-309 962,0
	3,1

	4
	Чистая прибыль, полученная от регулируемого вида деятельности, в том числе:
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4.1
	Размер расходования чистой прибыли на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	Изменение стоимости основных фондов, в том числе:
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.1
	Изменение стоимости основных фондов за счет их ввода в эксплуатацию (вывода из эксплуатации)
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.1.1
	Изменение стоимости основных фондов за счет их ввода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.1.2
	Изменение стоимости основных фондов за счет их вывода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.2
	Изменение стоимости основных фондов за счет их переоценки
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6
	Годовая бухгалтерская отчетность, включая бухгалтерский баланс и приложения к нему
	x
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=f068aeb1-b554-45dd-abbe-d4bdc88b4416

	7
	Установленная тепловая мощность объектов основных фондов, используемых для теплоснабжения, в том числе по каждому источнику тепловой энергии
	Гкал/ч
	141,0
	1 314,0
	638,8
	0,0
	0,0
	0,0

	8.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7.1
	ТЭЦ-1
	Гкал/ч
	141,0
	 
	 
	 
	 
	 

	7.2
	ТЭЦ-3
	Гкал/ч
	 
	694,0
	 
	 
	 
	 

	7.3
	ТЭЦ-4
	Гкал/ч
	 
	620,0
	 
	 
	 
	 

	7.4
	Водогрейная котельная №1
	Гкал/ч
	 
	 
	100,0
	 
	 
	 

	7.5
	Водогрейная котельная №2
	Гкал/ч
	 
	 
	60,0
	 
	 
	 

	7.6
	Котельный цех
	Гкал/ч
	 
	 
	80,0
	 
	 
	 

	7.7
	Котельная Химинститута
	Гкал/ч
	 
	 
	60,0
	 
	 
	 

	7.8
	Котельная Б. Перемерки
	Гкал/ч
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 

	7.9
	Котельная пгт Сахарово
	Гкал/ч
	 
	 
	24,0
	 
	 
	 

	7.10
	Котельная Мамулино
	Гкал/ч
	 
	 
	20,6
	 
	 
	 

	7.11
	Котельная Керамического завода
	Гкал/ч
	 
	 
	0,6
	 
	 
	 

	7.12
	Котельная Южная
	Гкал/ч
	 
	 
	250,0
	 
	 
	 

	7.13
	Котельная ХБК
	Гкал/ч
	 
	 
	12,9
	 
	 
	 

	7.14
	Котельная ДРСУ-2
	Гкал/ч
	 
	 
	5,7
	 
	 
	 

	7.15
	Котельная Сахаровское шоссе, 16
	Гкал/ч
	 
	 
	6,3
	 
	 
	 

	7.16
	Котельная ПАТП-1
	Гкал/ч
	 
	 
	2,7
	 
	 
	 

	7.17
	Котельная Поликлиника №2
	Гкал/ч
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 

	7.18
	Котельная УПК
	Гкал/ч
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 

	7.19
	Котельная Школа №2
	Гкал/ч
	 
	 
	2,6
	 
	 
	 

	7.20
	Котельная Школа №24
	Гкал/ч
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 

	7.21
	Котельная Школа №3
	Гкал/ч
	 
	 
	0,9
	 
	 
	 

	7.22
	Котельная Шишкова, 97
	Гкал/ч
	 
	 
	0,2
	 
	 
	 

	7.23
	Котельная ОКБ
	Гкал/ч
	 
	 
	10,8
	 
	 
	 

	 
	Добавить источник тепловой энергии
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Тепловая нагрузка по договорам теплоснабжения
	Гкал/ч
	102,0
	1 176,6
	540,7
	1 754,2
	0,0
	0,0

	9
	Объем вырабатываемой тепловой энергии
	тыс. Гкал
	235,1
	2 463,3
	1 016,6
	0,0
	0,0
	0,0

	9.1
	Объем приобретаемой тепловой энергии
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	36,7
	0,0
	0,0
	0,0

	10
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям 
	тыс. Гкал
	130,8
	1 596,9
	753,1
	2 419,9
	0,0
	0,0

	10.1
	По приборам учета
	тыс. Гкал
	72,0
	720,8
	343,6
	1 077,4
	0,0
	0,0

	10.1.1
	Определенный по приборам учета объем тепловой энергии, отпускаемой по договорам потребителям, максимальный объем потребления тепловой энергии объектов которых составляет менее чем 0,2 Гкал
	тыс. Гкал
	3,9
	484,3
	94,0
	581,0
	0,0
	0,0

	10.2
	Расчетным путем
	тыс. Гкал
	2,2
	29,9
	14,0
	46,1
	0,0
	0,0

	10.3
	По нормативам потребления коммунальных услуг и нормативам потребления коммунальных ресурсов
	тыс. Гкал
	56,7
	846,2
	395,5
	1 296,3
	0,0
	0,0

	11
	Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, утвержденные уполномоченным органом
	тыс.Гкал/год
	0,0
	0,0
	0,0
	689,9
	0,0
	0,0

	12
	Фактический объем потерь при передаче тепловой энергии
	тыс. Гкал/год
	0,0
	0,0
	0,0
	1 259,9
	0,0
	0,0

	13
	Среднесписочная численность основного производственного персонала
	человек
	95,0
	427,0
	153,0
	447,0
	0,0
	0,0

	14
	Среднесписочная численность административно-управленческого персонала
	человек
	24,0
	108,0
	39,0
	113,0
	0,0
	0,0

	15
	Норматив удельного расхода условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии, с распределением по источникам тепловой энергии, используемым для осуществления регулируемых видов деятельности
	кг усл. топл./Гкал
	176,3
	161,8
	158,1
	0,0
	0,0
	0,0

	17.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15.1
	ТЭЦ-1
	кг усл. топл./Гкал
	176,3
	 
	 
	 
	 
	 

	15.2
	ТЭЦ-3
	кг усл. топл./Гкал
	 
	158,2
	 
	 
	 
	 

	15.3
	ТЭЦ-4
	кг усл. топл./Гкал
	 
	165,9
	 
	 
	 
	 

	15.4
	Водогрейная котельная №1
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	155,0
	 
	 
	 

	15.5
	Водогрейная котельная №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	156,0
	 
	 
	 

	15.6
	Котельный цех
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	157,0
	 
	 
	 

	15.7
	Котельная Химинститута
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	162,6
	 
	 
	 

	15.8
	Котельная Б. Перемерки
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	164,1
	 
	 
	 

	15.9
	Котельная пгт Сахарово
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	165,1
	 
	 
	 

	15.10
	Котельная Мамулино
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	152,5
	 
	 
	 

	15.11
	Котельная Керамического завода
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	159,2
	 
	 
	 

	15.12
	Котельная Южная
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	159,2
	 
	 
	 

	15.13
	Котельная ХБК
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,4
	 
	 
	 

	15.14
	Котельная ДРСУ-2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	157,2
	 
	 
	 

	15.15
	Котельная Сахаровское шоссе, 16
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,7
	 
	 
	 

	15.16
	Котельная ПАТП-1
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	166,2
	 
	 
	 

	15.17
	Котельная Поликлиника №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	161,9
	 
	 
	 

	15.18
	Котельная УПК
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	0,0
	 
	 
	 

	15.19
	Котельная Школа №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	167,9
	 
	 
	 

	15.20
	Котельная Школа №24
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	172,5
	 
	 
	 

	15.21
	Котельная Школа №3
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	167,8
	 
	 
	 

	15.22
	Котельная Шишкова, 97
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,2
	 
	 
	 

	15.23
	Котельная ОКБ
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	163,2
	 
	 
	 

	 
	Добавить источник тепловой энергии
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	Фактический удельный расход условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии с распределением по источникам тепловой энергии
	кг усл. топл./Гкал
	170,5
	165,0
	157,3
	0,0
	0,0
	0,0

	18.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16.1
	ТЭЦ-1
	кг усл. топл./Гкал
	170,5
	 
	 
	 
	 
	 

	16.2
	ТЭЦ-3
	кг усл. топл./Гкал
	 
	162,3
	 
	 
	 
	 

	16.3
	ТЭЦ-4
	кг усл. топл./Гкал
	 
	167,9
	 
	 
	 
	 

	16.4
	Водогрейная котельная №1
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	150,5
	 
	 
	 

	16.5
	Водогрейная котельная №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	155,0
	 
	 
	 

	16.6
	Котельный цех
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	157,2
	 
	 
	 

	16.7
	Котельная Химинститута
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	162,6
	 
	 
	 

	16.8
	Котельная Б. Перемерки
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	164,0
	 
	 
	 

	16.9
	Котельная пгт Сахарово
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	164,8
	 
	 
	 

	16.10
	Котельная Мамулино
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	152,6
	 
	 
	 

	16.11
	Котельная Керамического завода
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	159,3
	 
	 
	 

	16.12
	Котельная Южная
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	159,0
	 
	 
	 

	16.13
	Котельная ХБК
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,3
	 
	 
	 

	16.14
	Котельная ДРСУ-2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	157,2
	 
	 
	 

	16.15
	Котельная Сахаровское шоссе, 16
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,7
	 
	 
	 

	16.16
	Котельная ПАТП-1
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	165,0
	 
	 
	 

	16.17
	Котельная Поликлиника №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	161,5
	 
	 
	 

	16.18
	Котельная УПК
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	0,0
	 
	 
	 

	16.19
	Котельная Школа №2
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	167,4
	 
	 
	 

	16.20
	Котельная Школа №24
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	171,3
	 
	 
	 

	16.21
	Котельная Школа №3
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	167,8
	 
	 
	 

	16.22
	Котельная Шишкова, 97
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	160,2
	 
	 
	 

	16.23
	Котельная ОКБ
	кг усл. топл./Гкал
	 
	 
	163,2
	 
	 
	 

	 
	Добавить источник тепловой энергии
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	Удельный расход электрической энергии на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям
	тыс. кВт.ч/Гкал
	0,023
	0,000
	0,033
	0,004
	0,000
	0,000

	18
	Удельный расход холодной воды на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям
	куб.м/Гкал
	7,378
	11,274
	0,006
	0,000
	0,000
	0,000


[bookmark: _Toc212716415]Таблица 10.11 – Основные показатели финансово-хозяйственной деятельности ООО «ДСК-Ресурс» в 2024 году (по данным портала https://ri.eias.ru/Map.aspx)
	№ п/п
	Наименование параметра
	Единица измерения
	Вид деятельности: Производство тепловой энергии. Некомбинированная выработка

	1
	Выручка от регулируемого вида деятельности с распределением по видам деятельности
	тыс. руб.
	[bookmark: RANGE!I30]130 005,00

	2
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, включая:
	тыс. руб.
	134 210,00

	2.1
	Расходы на приобретаемую тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	тыс. руб.
	0,00

	2.2
	Расходы на топливо с указанием по каждому виду топлива стоимости (за единицу объема), объема и способа его приобретения, стоимости его доставки
	тыс. руб.
	74 886,39

	2.2.1
	газ природный по регулируемой цене
	х
	х

	2.2.1.1
	объём
	тыс м3
	8,07

	2.2.1.2
	стоимость за единицу объёма
	тыс. руб.
	7 163,87

	2.2.1.3
	стоимость доставки
	тыс. руб.
	17 074,00

	2.2.1.4
	способ приобретения
	х
	Прямые договора без торгов

	 
	[bookmark: RANGE!F46]Добавить вид топлива
	 
	

	2.3
	Расходы на приобретаемую электрическую энергию (мощность), используемую в технологическом процессе
	тыс. руб.
	11 817,00

	2.3.1
	Средневзвешенная стоимость 1 кВт.ч (с учетом мощности)
	руб.
	8,78

	2.3.2
	Объём приобретения электрической энергии
	тыс. кВт·ч
	1 345,50

	2.4
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс. руб.
	5 280,00

	2.5
	Расходы на химические реагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс. руб.
	126,0000

	2.6
	Расходы на оплату труда и страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда основного производственного персонала, в том числе:
	тыс. руб.
	1 377,00

	2.6.1
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс. руб.
	1 093,00

	2.6.2
	Страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда основного производственного персонала
	тыс. руб.
	284,00

	2.7
	Расходы на оплату труда и страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда административно-управленческого персонала, в том числе:
	тыс. руб.
	2 889,80

	2.7.1
	Расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	2 408,00

	2.7.2
	Страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	481,80

	2.8
	Расходы на амортизацию основных средств и нематериальных активов
	тыс. руб.
	0,00

	2.8.1
	Расходы на амортизацию основных средств
	тыс. руб.
	0,00

	2.8.2
	Расходы на амортизацию нематериальных активов
	тыс. руб.
	0,00

	2.9
	Расходы на аренду имущества, используемого для осуществления регулируемого вида деятельности
	тыс. руб.
	27 216,00

	2.10
	Общепроизводственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	3 089,91

	2.10.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	3 089,91

	2.10.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00

	2.11
	Общехозяйственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	1 135,10

	2.11.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	1 135,10

	2.11.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00

	2.12
	Расходы на капитальный и текущий ремонт основных средств
	тыс. руб.
	0,00

	2.12.1
	Информация об объемах товаров и услуг, их стоимости и способах приобретения у тех организаций, сумма оплаты услуг которых превышает 20 процентов суммы расходов по указанной статье расходов
	x
	отсутствует

	2.13
	Прочие расходы, которые подлежат отнесению на регулируемые виды деятельности в соответствии с законодательством Российской Федерации
	тыс. руб.
	6 392,80

	2.13.0
	 
	 
	

	2.13.1
	Страхование котельных
	тыс. руб.
	55,40

	2.13.2
	Услуги по поддержанию в постоянной готовности сил и средств к реагированию на ЧС 
	тыс. руб.
	672,00

	2.13.3
	Работы по техническому регламенту
	тыс. руб.
	4 943,00

	2.13.4
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	338,90

	2.13.5
	Расходы на услуги банка
	тыс. руб.
	42,90

	2.13.6
	Прочие расходы
	тыс. руб.
	340,60

	3
	Валовая прибыль (убытки) от реализации товаров и оказания услуг по регулируемому виду деятельности
	тыс. руб.
	-4 205,00

	4
	Чистая прибыль, полученная от регулируемого вида деятельности, в том числе:
	тыс. руб.
	-5 440,00

	4.1
	Размер расходования чистой прибыли на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации
	тыс. руб.
	0,00

	5
	Изменение стоимости основных фондов, в том числе:
	тыс. руб.
	0,00

	5.1
	Изменение стоимости основных фондов за счет:
	тыс. руб.
	0,00

	5.1.1
	Изменения стоимости основных фондов за счет их ввода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,00

	5.1.2
	Изменения стоимости основных фондов за счет их вывода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,00

	5.2
	Изменение стоимости основных фондов за счет их переоценки
	тыс. руб.
	0,00

	6
	Годовая бухгалтерская (финансовая) отчетность, включая бухгалтерский баланс и приложения к нему
	x
	https://portal.eias.ru/Portal/DownloadPage.aspx?type=12&guid=89922b37-d7f0-49af-a370-60981fed2d0c

	7
	Установленная тепловая мощность объектов основных фондов, используемых для теплоснабжения, в том числе по каждому источнику тепловой энергии
	Гкал/ч
	5,68

	7.1
	Котельная Склизкова 86/1
	Гкал/ч
	2,30

	7.2
	Котельная Склизкова 108
	Гкал/ч
	8,60

	7.3
	Котельная Планерная 4
	Гкал/ч
	2,24

	7.4
	Котельная Фрунзе 2/1
	Гкал/ч
	3,10

	7.5
	Котельная Новочеркасская 56
	Гкал/ч
	10,32

	7.6
	Котельная Сахаровское ш. 9
	Гкал/ч
	10,32

	7.7
	Котельная Левитана 95а
	Гкал/ч
	13,80

	8
	Тепловая нагрузка по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	Гкал/ч
	6,88

	9
	Объем вырабатываемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. Гкал
	72,1000

	9.1
	Объем приобретаемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. Гкал
	

	10
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности, определенном в том числе
	тыс. Гкал
	63,3000

	10.1
	По приборам учёта 
	тыс. Гкал
	72,1000

	10.1.1
	Определенный по приборам учета объем тепловой энергии, отпускаемой по договорам потребителям, максимальный объем потребления тепловой энергии объектов которых составляет менее чем 0,2 Гкал
	тыс. Гкал
	63,3000

	10.2
	Расчётным путём
	тыс. Гкал
	63,3000

	10.3
	По нормативам потребления коммунальных услуг и нормативам потребления коммунальных ресурсов
	тыс. Гкал
	0,0000

	11
	Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, утвержденные уполномоченным органом
	тыс. Гкал/год
	0,00

	12
	Фактический объем потерь при передаче тепловой энергии
	тыс. Гкал/год
	8,80

	13
	Среднесписочная численность основного производственного персонала
	человек
	4,0000

	14
	Среднесписочная численность административно-управленческого персонала
	человек
	4,0000

	15
	Норматив удельного расхода условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии, используемыми для осуществления регулируемых видов деятельности, в целом по регулируемой организации или с распределением по источникам тепловой энергии (в зависимости от показателя (показателей), утвержденного уполномоченным органом)
	кг у. т./Гкал
	156,0000

	15.0
	 
	 
	

	15.1
	Котельная Склизкова 86/1
	кг у. т./Гкал
	158,0000

	15.2
	Котельная Склизкова 108
	кг у. т./Гкал
	159,0000

	15.3
	Котельная Планерная 4
	кг у. т./Гкал
	156,0000

	15.4
	Котельная Фрунзе 2/1
	кг у. т./Гкал
	155,0000

	15.5
	Котельная Новочеркасская 56
	кг у. т./Гкал
	155,0000

	15.6
	Котельная Сахаровское ш. 9
	кг у. т./Гкал
	155,0000

	15.7
	Котельная Левитана 95а
	кг у. т./Гкал
	155,0000

	16
	Фактический удельный расход условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии, используемыми для осуществления регулируемых видов деятельности, в целом по регулируемой организации или с распределением по источникам тепловой энергии (в зависимости от показателя (показателей), утвержденного уполномоченным органом)
	кг усл. топл./Гкал
	946,3000

	16.0
	 
	 
	

	16.1
	Котельная Склизкова 86/1
	кг усл. топл./Гкал
	133,9000

	16.2
	Котельная Склизкова 108
	кг усл. топл./Гкал
	125,9000

	16.3
	Котельная Планерная 4
	кг усл. топл./Гкал
	123,5000

	16.4
	Котельная Фрунзе 2/1
	кг усл. топл./Гкал
	140,1000

	16.5
	Котельная Новочеркасская 56
	кг усл. топл./Гкал
	145,9000

	16.6
	Котельная Сахаровское ш. 9
	кг усл. топл./Гкал
	130,6000

	16.7
	Котельная Левитана 95а
	кг усл. топл./Гкал
	146,4000

	17
	Удельный расход электрической энергии на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. кВт.ч/Гкал
	0,05

	18
	Удельный расход холодной воды на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	куб.м/Гкал
	0,01

	19
	Информация о показателях технико-экономического состояния систем теплоснабжения (за исключением теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии, теплоносителя, а также источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), в т.ч.:
	x
	


[bookmark: _Toc212716416]Таблица 10.12 – Основные показатели финансово-хозяйственной деятельности ООО «Энергоресурс» в 2024 году (по данным портала https://ri.eias.ru/Map.aspx)
	№ п/п
	Наименование параметра
	Единица измерения
	Вид деятельности: Производство тепловой энергии. Некомбинированная выработка; Передача. Тепловая энергия; Сбыт. Тепловая энергия. 

Централизованная система теплоснабжения от котельной по адресу Оснабрюкская д.8 копр.1
	Вид деятельности: Производство тепловой энергии. Некомбинированная выработка; Передача. Тепловая энергия; Сбыт. Тепловая энергия. 

Централизованная система теплоснабжения от котельных по адресу Оснабрюкская в р-не д.31 и ул. Складская

	1
	Выручка от регулируемого вида деятельности с распределением по видам деятельности
	тыс. руб.
	24 869,44
	11 727,59

	2
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, включая:
	тыс. руб.
	14 759,89
	4 493,33

	2.1
	Расходы на приобретаемую тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.2
	Расходы на топливо с указанием по каждому виду топлива стоимости (за единицу объема), объема и способа его приобретения, стоимости его доставки
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.3
	Расходы на приобретаемую электрическую энергию (мощность), используемую в технологическом процессе
	тыс. руб.
	1 759,74
	846,34

	2.3.1
	Средневзвешенная стоимость 1 кВт.ч (с учетом мощности)
	руб.
	15,55
	17,32

	2.3.2
	Объём приобретения электрической энергии
	тыс. кВт·ч
	202,08
	96,08

	2.4
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.5
	Расходы на химические реагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс. руб.
	0,0000
	0,0000

	2.6
	Расходы на оплату труда и страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда основного производственного персонала, в том числе:
	тыс. руб.
	2 360,22
	1 281,23

	2.6.1
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс. руб.
	1 888,42
	1 066,53

	2.6.2
	Страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда основного производственного персонала
	тыс. руб.
	471,80
	214,70

	2.7
	Расходы на оплату труда и страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда административно-управленческого персонала, в том числе:
	тыс. руб.
	5 016,82
	2 365,76

	2.7.1
	Расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	4 147,07
	1 955,62

	2.7.2
	Страховые взносы на обязательное социальное страхование, выплачиваемые из фонда оплаты труда административно-управленческого персонала
	тыс. руб.
	869,75
	410,14

	2.8
	Расходы на амортизацию основных средств и нематериальных активов
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.8.1
	Расходы на амортизацию основных средств
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.8.2
	Расходы на амортизацию нематериальных активов
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.9
	Расходы на аренду имущества, используемого для осуществления регулируемого вида деятельности
	тыс. руб.
	5 503,11
	0,00

	2.10
	Общепроизводственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	60,00
	0,00

	2.10.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	60,00
	0,00

	2.10.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.11
	Общехозяйственные расходы, в том числе:
	тыс. руб.
	60,00
	0,00

	2.11.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс. руб.
	60,00
	0,00

	2.11.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.12
	Расходы на капитальный и текущий ремонт основных средств
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	2.12.1
	Информация об объемах товаров и услуг, их стоимости и способах приобретения у тех организаций, сумма оплаты услуг которых превышает 20 процентов суммы расходов по указанной статье расходов
	x
	отсутствует
	отсутствует

	2.13
	Прочие расходы, которые подлежат отнесению на регулируемые виды деятельности в соответствии с законодательством Российской Федерации
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	3
	Валовая прибыль (убытки) от реализации товаров и оказания услуг по регулируемому виду деятельности
	тыс. руб.
	32 315,03
	13 307,83

	4
	Чистая прибыль, полученная от регулируемого вида деятельности, в том числе:
	тыс. руб.
	-7 445,59
	-1 580,24

	4.1
	Размер расходования чистой прибыли на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	5
	Изменение стоимости основных фондов, в том числе:
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	5.1
	Изменение стоимости основных фондов за счет:
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	5.1.1
	Изменения стоимости основных фондов за счет их ввода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	5.1.2
	Изменения стоимости основных фондов за счет их вывода в эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	5.2
	Изменение стоимости основных фондов за счет их переоценки
	тыс. руб.
	0,00
	0,00

	6
	Годовая бухгалтерская (финансовая) отчетность, включая бухгалтерский баланс и приложения к нему
	x
	https://portal.eias.ru/Portal/ DownloadPage.aspx?type= 12&guid=f945e888-6913-4f88-b728-6c0e984eb6b3
	https://portal.eias.ru/Portal/ DownloadPage.aspx?type= 12&guid=f945e888-6913-4f88-b728-6c0e984eb6b3

	7
	Установленная тепловая мощность объектов основных фондов, используемых для теплоснабжения, в том числе по каждому источнику тепловой энергии
	Гкал/ч
	8,00
	3,29

	8
	Тепловая нагрузка по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	Гкал/ч
	6,21
	2,90

	9
	Объем вырабатываемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. Гкал
	12,9910
	6,3890

	9.1
	Объем приобретаемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. Гкал
	 
	 

	10
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности, определенном в том числе
	тыс. Гкал
	12,6070
	5,5490

	10.1
	По приборам учёта 
	тыс. Гкал
	6,3035
	2,7740

	10.1.1
	Определенный по приборам учета объем тепловой энергии, отпускаемой по договорам потребителям, максимальный объем потребления тепловой энергии объектов которых составляет менее чем 0,2 Гкал
	тыс. Гкал
	3,0000
	4,5000

	10.2
	Расчётным путём
	тыс. Гкал
	6,3035
	5,5490

	10.3
	По нормативам потребления коммунальных услуг и нормативам потребления коммунальных ресурсов
	тыс. Гкал
	0,0000
	0,0000

	11
	Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, утвержденные уполномоченным органом
	тыс. Гкал/год
	0,26
	0,38

	12
	Фактический объем потерь при передаче тепловой энергии
	тыс. Гкал/год
	0,18
	0,50

	13
	Среднесписочная численность основного производственного персонала
	человек
	5,7300
	3,2400

	14
	Среднесписочная численность административно-управленческого персонала
	человек
	8,4900
	4,0100

	15
	Норматив удельного расхода условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии, используемыми для осуществления регулируемых видов деятельности, в целом по регулируемой организации или с распределением по источникам тепловой энергии (в зависимости от показателя (показателей), утвержденного уполномоченным органом)
	кг у. т./Гкал
	155,0700
	151,1800

	16
	Фактический удельный расход условного топлива при производстве тепловой энергии источниками тепловой энергии, используемыми для осуществления регулируемых видов деятельности, в целом по регулируемой организации или с распределением по источникам тепловой энергии (в зависимости от показателя (показателей), утвержденного уполномоченным органом)
	кг усл. топл./Гкал
	156,0100
	159,2600

	17
	Удельный расход электрической энергии на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс. кВт.ч/Гкал
	15,55
	17,32

	18
	Удельный расход холодной воды на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	куб.м/Гкал
	0,00
	0,00
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[bookmark: _Toc4414933][bookmark: _Toc4493937][bookmark: _Toc212716243]ЧАСТЬ 11. ЦЕНЫ (ТАРИФЫ) В СФЕРЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Сведения о тарифах на производство и (или) передачу тепловой энергии на территории города Твери определены по данным Главного управления «Региональная энергетическая комиссия» Тверской области (https://рэк.тверскаяобласть.рф/bannery/reest-tarifov/). Основной теплоснабжающей организацией является ООО «Тверская генерация», осуществляющая деятельность в зонах действия источников ООО «Тверская генерация» и ООО «ТЕПЛО».

[bookmark: _Toc4414934][bookmark: _Toc4493938][bookmark: _Toc212716244]11.1 Описание динамики утвержденных цен (тарифов), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет
В таблице 11.1. представлена динамика тарифов на тепловую энергию, установленных Департаментом тарифного регулирования Тверской области.
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	Организация
	с 01.01.2022
	с 01.07.2022
	с 01.01.2022
	с 01.07.2022
	с 01.12.2022 по 31.12.2023
	с 01.12.2022 по 31.12.2023
	с 01.01.2024 по 30.06.2024
	с 01.07.2024 по 31.12.2024
	с 01.01.2024 по 30.06.2024
	с 01.07.2024 по 31.12.2024
	с 01.01.2025 по 30.06.2025
	с 01.07.2025 по 31.12.2025
	с 01.01.2025 по 30.06.2025
	с 01.07.2025 по 31.12.2025

	
	прочие
	прочие
	населен.
	населен.
	прочие
	населен.
	прочие
	прочие
	населен.
	населен.
	прочие
	прочие
	населен.
	населен.

	ООО «Тверская генерация» (производство)
	1032,73
	1060,01
	
	
	1409,87
	
	1397,88
	1554,41
	
	
	1269,97
	
	
	

	ООО «Тверская генерация»
	1555,50
	1694,91
	1866,60
	1945,00
	2240,29
	2139,50
	2208,68
	2652,16
	2139,50
	2350,00
	2314,60
	3087,91
	2314,60
	2638,64

	ООО «Тверская генерация» в зоне действия ГБУ ТО "Центр кадастровой оценки и технической инвентаризации"
	1555,50
	1694,91
	1745,00
	1867,15
	2240,29
	2109,88
	2208,68
	2652,16
	2109,88
	2350,00
	2314,60
	3087,91
	2314,60
	2638,64

	ФГБУ «ЦЖКУ» МО РФ
	1568,48
	1594,14
	1882,18
	1912,97
	1774,09
	2128,91
	1774,09
	1979,18
	2128,91
	2375,02
	1979,18
	2179,43
	2375,02
	2615,32

	АО «Тверской комбинат строительных материалов № 2»
	1505,55
	1545,49
	
	
	1742,79
	
	1742,79
	1930,98
	
	
	1741,95
	2141,19
	
	

	ООО «Лазурная»
	1598,94
	1605,96
	
	
	1987,39
	2139,50
	1987,39
	2267,96
	2139,50
	2449,73
	2267,96
	2595,49
	2449,73
	2804,94

	ООО УК «Лазурь»
	1726,02
	1823,62
	1451,56
	1553,17
	1904,85
	1755,08
	1904,85
	2009,57
	1755,08
	2009,57
	2009,57
	2282,56
	2009,57
	2282,56

	ООО УК «Лазурь» в зоне, ранее обслуживаемой ООО "Сервис Тверь"
	1726,02
	1823,62
	1726,02
	1823,62
	1904,85
	1904,85
	1904,85
	2009,57
	1904,85
	2009,57
	2009,57
	2282,56
	2009,57
	2282,56

	ООО УК «Лазурь» в зоне, ранее обслуживаемой ООО "Тверской коммерческий застройщик"
	1726,02
	1823,62
	1726,02
	1823,62
	1904,85
	1904,85
	1904,85
	2009,57
	1904,85
	2009,57
	2009,57
	2282,56
	2009,57
	2282,56

	ОАО "Волжский пекарь"
	1503,11
	1581,78
	1803,73
	1898,14
	1731,47
	2077,76
	1731,47
	1982,45
	2077,76
	2378,94
	1982,45
	2209,48
	2378,94
	2651,38

	ООО "ДИС-строй" (передача)
	230,78
	304,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ООО "ЭнергоРесурс"
	1746,12
	1760,45
	1746,12
	1760,45
	1921,97
	1921,97
	1921,97
	2104,54
	1921,97
	2104,54
	2104,54
	2383,90
	2104,54
	2383,90

	ООО "ДСК-Ресурс"
	1796,85
	1867,77
	1796,85
	1867,77
	1900,30
	1900,30
	1900,30
	2082,53
	1900,30
	2082,53
	1735,44
	1998,43
	2082,53
	2398,12

	ООО "КРИКС"
	1914,03
	1974,07
	1914,03
	1974,07
	2105,75
	2105,75
	2021,33
	2021,33
	2021,33
	2021,33
	2021,33
	2298,99
	2021,33
	2298,99

	МТУ Октябрьской дирекции по ТВС – структурного подразделения ЦД по ТВС - филиал ОАО «РЖД»
	1680,44
	1896,09
	1773,40
	1897,54
	1934,57
	2125,24
	1682,71
	1682,71
	2019,25
	2019,25
	1682,71
	1959,34
	2019,25
	2351,21

	ООО "ТВЕРЬГОРЖИЛСТРОЙ"
	2686,84
	2742,71
	2686,84
	2742,71
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ООО "ЭнергоАльянс" (передача от котельной ООО "Тверская генерация")
	248,97
	248,97
	
	
	212,31
	
	212,31
	219,06
	
	
	235,27
	363,94
	
	

	ООО "ЭнергоАльянс"
	1329,60
	1407,09
	
	
	1537,82
	
	1537,82
	1767,44
	
	
	1767,44
	1925,49
	
	

	ООО «Теплосеть»
	
	
	
	
	
	
	1859,28
	2097,27
	2231,14
	2516,72
	2097,27
	2151,14
	2516,72
	2581,37

	ООО "ТЕПЛОВИК"
	1780,83
	1826,55
	1780,83
	1826,55
	1969,75
	1969,75
	1969,75
	2176,11
	1969,75
	2176,11
	2176,11
	2446,33
	2176,11
	2446,33

	ООО «Тверская теплосбытовая компания»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2179,40
	2419,59
	2179,40
	2419,59








ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Г. ТВЕРИ ДО 2039 Г. 
КНИГА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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[bookmark: _Toc4415049][bookmark: _Toc4494053][bookmark: _Toc212716245][bookmark: _Toc4415067][bookmark: _Toc4494071]11.2 Описание структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения
По состоянию базового периода разработки схемы теплоснабжения (2025 г.) согласованием и утверждением тарифов для теплоснабжающих организаций г. Твери занимался Главное управление «Региональная энергетическая комиссия» Тверской области.
Основную долю (более 90%) как в объеме выработки теплоэнергии, так и в объеме выручки и себестоимости занимает теплоснабжающая организация ООО «Тверская генерация».
На рисунке 11.1 представлена структура затрат на теплоэнергию источников централизованного теплоснабжения ООО «Тверская генерация».

[bookmark: _Toc511061333][bookmark: _Toc511055110][bookmark: _Toc511053821][bookmark: _Toc508098628][bookmark: _Toc487106379][bookmark: _Toc487105478][bookmark: _Toc486195324][bookmark: _Toc486194774][bookmark: _Toc456615299][bookmark: _Toc456614346][bookmark: _Toc456560008][bookmark: _Toc417335660][bookmark: _Toc417333978][bookmark: _Toc417328569][bookmark: _Toc417325632][bookmark: _Toc416353254][bookmark: _Toc370399628][bookmark: _Toc373321982][bookmark: _Toc373322869][bookmark: _Toc373613199][bookmark: _Toc373614356][bookmark: _Toc391459373][bookmark: _Toc391459918][bookmark: _Toc403465997][bookmark: _Toc4415050][bookmark: _Toc4494054][bookmark: _Toc4497881][bookmark: _Toc4500178][bookmark: _Toc8390518][bookmark: _Toc214652714]Рисунок 11.1 – Структура затрат на теплоэнергию источников централизованного теплоснабжения ООО «Тверская генерация»

[bookmark: _Toc214652715]Рисунок 11.2 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ОАО «Волжский пекарь»

[bookmark: _Toc214652716]Рисунок 11.3 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ООО «КОМО»


[bookmark: _Toc214652717]Рисунок 11.4 – Структура затрат на теплоэнергию котельной ООО «Лазурная»

Как видно из рисунков 11.1–11.4 топливная составляющая в тарифе на тепловую энергию доминирует и составляет 35–70 %.

[bookmark: _Toc4415064][bookmark: _Toc4494068][bookmark: _Toc212716246]11.3 Описание платы за подключение к системе теплоснабжения
Размер платы за подключение теплоустановок Заявителя к системе теплоснабжения Исполнителя определяется в соответствии с Федеральным законом от 27.07.2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении», постановлением Правительства РФ от 22.10.2012 № 1075 «О ценообразовании в сфере теплоснабжения», постановлением Правительства Тверской области от 20.10.2011 № 141-пп «Об утверждении Положения о Главном управлении «Региональная энергетическая комиссия» Тверской области», решением Правления Главного управления «Региональная энергетическая комиссия» Тверской области.
Сведения об установленной величине платы за подключение в 2025 году для ООО «Тверская генерация» приведены в таблице 11.3.
[bookmark: _Toc212716418]Таблица 11.3 – Размер платы за подключение в 2025 году для ООО «Тверская генерация», тыс. руб./Гкал (час)
	Наименование позиции
	Ед. измерения
	2025

	Расходы на проведение мероприятий по подключению объектов заявителей (П 1)
	тыс.руб./ Гкал/ч
	25,637

	Расходы на создание (реконструкцию) тепловых сетей (за исключением создания (реконструкции) тепловых пунктов) от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точек подключения объектов заявителей (П 2.1), в том числе:
––

	Подземная канальная прокладка от 50 до 250 мм
	тыс.руб./ Гкал/ч
	14948,32

	Расходы на создание (реконструкцию) тепловых пунктов от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точек подключения объектов заявителей (П 2.2)
	тыс.руб./ Гкал/ч
	0,000

	Налог на прибыль (Н)
	тыс.руб./ Гкал/ч
	0,000

	Приказы ГУ РЭК Тверской области
	
	№ 424-нп от 10.12.2024



[bookmark: _Toc4415066][bookmark: _Toc4494070][bookmark: _Toc212716247]11.4 Описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей
Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе и социально значимых категорий потребителей, в рассматриваемый период Главным управлением «Региональная энергетическая комиссия» Тверской области не устанавливалась.
[bookmark: _Toc212716248]11.5 Описание динамики предельных уровней цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую потребителям, утверждаемых в ценовых зонах теплоснабжения с учетом последних 3 лет
В соответствии со ст. 23.3 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ (ред. От 01.04.2020) «О теплоснабжении» к ценовым зонам теплоснабжения могут быть отнесены поселение, городской округ, соответствующие следующим критериям:
1) наличие утвержденной схемы теплоснабжения поселения, городского округа;
2) пятьдесят и более процентов суммарной установленной мощности источников тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения, составляют источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
3) наличие совместного обращения в Правительство Российской Федерации об отнесении города к ценовой зоне теплоснабжения от исполнительно-распорядительного органа муниципального образования и единой теплоснабжающей организации (нескольких единых теплоснабжающих организаций) <…>;
4) наличие согласия высшего исполнительного органа государственной власти субъекта Российской Федерации на отнесение города к ценовой зоне теплоснабжения.
По состоянию на базовый период разработки Схемы теплоснабжения г. Тверь не относится к ценовым зонам теплоснабжения.

[bookmark: _Toc212716249]11.6 Описание средневзвешенного уровня сложившихся за последние 3 года цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую единой теплоснабжающей организацией потребителям в ценовых зонах теплоснабжения
По состоянию на базовый период разработки Схемы теплоснабжения г. Тверь не относится к ценовым зонам теплоснабжения.

[bookmark: _Toc212716250]ЧАСТЬ 12. ОПИСАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ ТЕХНИЧЕСКИХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ г. ТВЕРИ
[bookmark: _Toc4415068][bookmark: _Toc4494072][bookmark: _Toc212716251]12.1 Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
1. Источники тепловой энергии
На тверских ТЭС имеются следующие проблемы:
· изношенность оборудования (на ТЭЦ эксплуатируется оборудование, в основном, выпуска 70-х годов, которое в ближайшие годы выработает свой парковый ресурс);
· отсутствие инвестиций на модернизацию объектов системы теплоснабжения.
На ТЭЦ-4 существует проблема замещения наиболее экономичной тепловой мощности от выбывающего энергетического генерирующего оборудования станции в результате выработки морального и технического ресурса.
Особенностью системы централизованного теплоснабжения Твери, созданной на базе крупных источников энергии, является то, что технологическая основа системы теплоснабжения не позволяет разделить ее на самостоятельные системы, действующие изолированно друг от друга без проведения их реконструкции.
2. Подготовка тепловых сетей к работе в отопительный период
Отсутствие узлов ввода у потребителей малоэтажной застройки, подключенных от ЦТП, не позволяет произвести подготовку дома к отопительному сезону и вынуждает при возникновении проблем во внутренней системе отопления одного дома отключать весь квартал.

3. Проблемы в части линейных объектов
Основными проблемами существующей системы теплоснабжения являются:
· высокий износ сетей теплоснабжения в городе (около 90 %), а также ветхость систем теплопотребления домов, последнее не позволяет организациям осуществить в полном объеме программу подготовки к работе в отопительный период;
· превышение уровня затрат на эксплуатацию тепловых сетей;
· значительные затраты на эксплуатацию тепловых сетей;
· большие потери тепла в тепловых сетях в следствие износа тепловой изоляции и подтопления;
· несанкционированное вмешательство в охранные зоны тепловых сетей;
· повышенное гидравлическое сопротивление внутридомовых систем отопления в результате большого срока службы и отсутствия надлежащей эксплуатации со стороны обслуживающих компаний (отсутствие квалифицированных кадров по эксплуатации оборудования систем теплопотребления);
· система теплоснабжения разрегулирована в результате отсутствия расчетных сужающих и смешивающих устройств у 50% потребителей;
· в подавляющем большинстве индивидуальных тепловых пунктов отсутствует автоматизированное регулирование параметров отопления и ГВС
· несанкционированный отбор теплоносителя на нужды ГВС;
· отсутствие узлов ввода у потребителей малоэтажной застройки, подключенных от ЦТП, что не позволяет произвести подготовку дома к отопительному сезону и вынуждает при возникновении проблем во внутренней системе отопления одного дома отключать весь квартал;
· принятый норматив потребления тепловой энергии на ГВС ниже фактического.
[bookmark: _Toc4415069][bookmark: _Toc4494073][bookmark: _Toc212716252]12.2 Описание существующих проблем организации надежного теплоснабжения г. Твери (перечень причин, приводящих к снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
Тепловые сети
К основным проблемам организации надежного теплоснабжения в части тепловых сетей относятся:
· высокий износ тепловых сетей, находящихся в собственности ООО «Тверская генерация», а также же муниципальных и бесхозяйных тепловых сетей, переданных на обслуживание в ООО «Тверская генерация» без приведения в надлежащее состояние - износ свыше 90%;
· превышение нормативного срока эксплуатации тепловых сетей (85% сетей имеют срок службы 30 лет и более);

· высокий уровень затрат на эксплуатацию тепловых сетей вследствие их высокого процента износа, большой объем потерь тепловой энергии, теплоносителя;
· ограничение верхнего предела по давлению сетевой воды в трубопроводах магистральных и разводящих тепловых сетей вследствие значительного их износа;
· наличие участков трубопроводов магистральных и распределительных тепловых сетей с диаметрами, не соответствующими по своей пропускной способности подключенной тепловой нагрузке;
· устаревшее оборудование для выработки и транспортировки тепловой энергии, что вызывает низкий коэффициент полезного действия при их работе и нарастающее число отказов с соответствующими отрицательными последствиями;
· высокий износ строительных конструкций надземных павильонов, ЦТП и тепловых узлов;
· неработающая система сбора и отвода грунтовых вод (дренажей);
· высокий уровень износа тепловой изоляции и интенсивная химическая  коррозия наружных поверхностей трубопроводов в результате подтопления тепловых трасс грунтовыми и водопроводными водами, ливневой и фекальной канализацией.
· интенсивная электрохимическая коррозия под действием блуждающих токов;
· несанкционированное вмешательство в охранные зоны тепловых сетей;
· в подавляющем большинстве индивидуальных тепловых пунктов отсутствует автоматизированное регулирование параметров отопления и ГВС;
· несанкционированный отбор теплоносителя на нужды ГВС;
· высокий износ водоподогревателей ГВС и отопления в тепловых узлах потребителей;
· система теплоснабжения разрегулирована в результате отсутствия расчетных сужающих и смешивающих устройств у 50% потребителей;
· повышенное гидравлическое сопротивление внутридомовых систем отопления в результате большого срока службы и отсутствия надлежащей эксплуатации со стороны обслуживающих компаний (отсутствие квалифицированных кадров по эксплуатации оборудования систем теплопотребления);

· отсутствие узлов ввода у потребителей от ЦТП, что не позволяет произвести подготовку дома к отопительному сезону и вынуждает при возникновении проблем во внутренней системе отопления одного дома отключать весь квартал;
· низкий процент оприборенности потребителей;
· отсутствие приборов учета на локальных котельных и в контрольных точках (ЦТП, тепловые узлы) для осуществления мониторинга состояния систем теплоснабжения и возможности оперативного реагирования в случае наступления аварийных ситуаций.

Котельные ООО «Тверская Генерация»
Муниципальные котельные Южная, п. Сахарово были переданы ООО «Тверская генерация» по договору аренды муниципального имущества № 3 от 01.06.2017г. Муниципальная котельная п. Химинститут передана ООО «Тверская генерация» по договору аренды муниципального имущества № 5 от 01.06.2017г. Данные объекты были переданы в аренду Обществу с отсутствующими и неисправными топливными хозяйствами, что отражено в актах приема-передачи по договорам аренды, при этом, организация не имеет возможности проведения реконструкции и строительства резервных топливных хозяйств муниципальных котельных по договору аренды. 
Котельная «Южная»
Согласно приложению 1 к договору № 3 передано мазутное хозяйство котельной «Южная» в следующем состоянии: «PTX неработоспособно, разморожены трубопроводы, баки хранения мазута требуют ремонта и освидетельствования». PTX требует реконструкции с заменой вида резервного топлива в связи с тем, что ранее при работе котельной на мазуте использовался пар для разогрева мазута с паровых котлов, установленных на котельной (не переданы по договору аренды) совместно с паром, поступающим с котельной Мясокомбината. После закрытия в 2010 году котельной Мясокомбината подача пара от них прекратилась. Работа котельной «Южная» на мазуте невозможна в связи с отсутствием пара для разогрева мазута.
Фактическое состояние мазутного хозяйства на сегодняшний день соответствует указанному в актах.

Котельная «Сахарово»
Согласно приложению 1 к договору, передано мазутное хозяйство котельной «Сахарово» в следующем состоянии: «Отсутствует работоспособное PTX, из оборудования PTX имеется лишь здание мазутонасосной станции без оборудования и емкости для хранения мазута (6 шт. по 40 м3), находящиеся в аварийном состоянии».
После перевода в 1996 году паровых котлов на котельной в водогрейный режим разогрев мазута для обеспечения процесса работы котлов стал невозможен. Проект мазутного хозяйства для котельной отсутствует. В 2018 году Департамент ЖКХ города Твери разработал ТЭО «Выбор вида топлива для восстановления резервного топливного хозяйства котельной пгт. Сахарово». По результатам работы выбран вариант с использованием дизельного топлива, требуется реконструкция PTX.
Котельная «п.Химинститут»
Согласно договору аренды муниципального имущества N 5 от 01.06.2017г. оборудование PTX на котельной отсутствует в полном объеме. Проект PTX также отсутствует, отсутствует земельный участок для размещения PTX. Требуется выделение земельного участка и строительство резервного топливного хозяйства муниципальной котельной.
 Договорами аренды муниципального имущества, относящегося к объектам теплоснабжения г.Твери от 01.06.2017, для ООО «Тверская генерация» установлено выполнение работ только аварийного и технического характера.
 В частности, в соответствии с п.п. 3.3.1, 3.3.6 Договоров аренды на ООО «Тверская генерация» возложены обязанности по использованию и эксплуатации переданного имущества, а также по проведению текущего, и капитального ремонта и аварийного ремонта имущества.
Согласно п.3.24 CП 343.1325800.2017 (свод правил: Сооружения промышленных предприятий. Правила эксплуатации, утвержденных приказом Минстроя России от 15.09.2017 N1223/пр) реконструкция сооружений: Комплекс ремонтно-строительных работ, связанных с переустройством сооружения или всего объекта в целом для повышения его вместимости, комфортности; реконструкция сооружений также предполагает разработку отдельных частей сооружений и строительство новых.
В силу п.14 ст.1 Градостроительного кодекса РФ реконструкция объектов капитального строительства (за исключением линейных объектов) — изменение параметров объекта капитального строительства, его частей (высоты, количества этажей, площади, объема) в том числе надстройка, перестройка, расширение объекта капитального строительства, а так же замена и (или) восстановление несущих строительных конструкций объекта капитального строительства, за исключением замены отдельных элементов таких конструкций на аналогичные или иные улучшающие показатели таких конструкций элементы и (или) восстановления указанных элементов.
Таким образом, работы по восстановлению мазутных хозяйств на BK «Южная» и BK «Сахарово» являются работами по реконструкции. На Общество ни договором, ни законом не возложена обязанность по проведению реконструкции муниципальных объектов.
Реконструкция и строительство относится к мероприятиям инвестиционного характера. Принимая во внимание, что котельные принадлежат муниципалитету и вновь построенные объекты РТХ также перейдут на баланс города Твери, источниками финансирования такого строительства могут быть бюджетные средства или инвестиционная составляющая в тарифах на теплоснабжение.
Поскольку инвестиционные программы в теплоснабжении должны утверждаться правительством субъекта РФ, ООО «Тверская генерация» включало мероприятия по строительству РТХ в инвестиционные программы, направленные на согласование в правительство Тверской области в 2019 (программа на 2020-2024 г.г.) и в 2020 (программа на 2021-2025 г.г.) годах.
В инвестпрограмму на 2020-2024 г.г. было включено строительство РТХ за счет средств бюджета Тверской области.
Письмом от 18.04.2019 № 932 ГУ «РЭК» Тверской области указало, что бюджетные источники финансирования не могут быть заявлены в инвестпрограмме, если они не подтверждены выписками из бюджетной росписи соответствующих бюджетов или решениями Законодательного собрания Тверской области на предоставление соответствующих бюджетных гарантий. В отсутствие таких подтверждений ООО «Тверская генерация» было вынуждено убрать мероприятия по строительству РТХ из инвестпрограммы.
В свою очередь, отсутствие мероприятий, предусмотренных действующей схемой теплоснабжения (в том числе строительство РТХ) стало причиной отказа в согласовании со стороны администрации города Твери (постановление главы города Твери от 30.10.2019 № 1323 «Об отказе в согласовании ИП ООО «Тверская генерация»).
Согласованным решением стало включение в инвестпрограмму подготовительных (проектно-изыскательских) работ по строительству РТХ за счет инвестиционной составляющей в тарифе. 12.12.2019 вышло постановление главы города Твери № 1518 «О согласовании ИП ООО «Тверская генерация».
При этом 19.12.2019 приказом № 406-нп ГУ «РЭК» Тверской области утвердило тарифы ООО «Тверская генерация» на тепловую энергию без учета инвестиционной составляющей. Формальное решение правительства Тверской области об утверждении или отказе в согласовании инвестпрограммы отсутствует.
Инвестиционная программа на 2021–2025 г.г. была направлена в правительство Тверской области 17.04.2020.
От ГУ «РЭК» Тверской области были получены замечания, что часть мероприятий программы (в том числе строительство РТХ) содержат только подготовительную фазу и не отвечают целям развития системы теплоснабжения.
Впоследствии редакция инвестпрограммы, не предусматривающая строительство РТХ, была согласована администрацией города Твери (постановление от 30.09.2020 № 1083 «О согласовании инвестиционной программы…»)
21.12.2020 получено письмо № 23/9774-07-МП за подписью заместителя председателя правительства Тверской области – министра финансов об отказе в согласовании инвестиционной программы.
В отсутствие свободных средств и утвержденных правительством Тверской области внешних источников финансирования (бюджетных средств, инвестиционной составляющей в тарифах) ООО «Тверская генерация» не имеет возможности построить резервное топливное хозяйство на котельных, где оно отсутствует.
Таким образом, запланированное ООО «Тверская генерация» строительство РТХ не было обеспечено источниками финансирования. Из согласованной органами власти (правительством Тверской области, администрацией города Твери) редакции инвестпрограмм, заявленных на 2020, 2021 г.г., строительство РТХ было исключено как мероприятие, не дающее немедленного экономического эффекта. В дальнейшем основной упор при планировании инвестиций был сделан на реконструкцию теплосетевого хозяйства города Твери.
Не однократные обращения ООО «Тверская генерация» в Администрацию города Твери не решили вопрос по изысканию источника финансирования мероприятий по восстановлению резервных топливных хозяйств ВК Химинститут, BK «Южная» и BK «Сахарово».

Экологическая обстановка
По результатам анализа воздействия энергоисточников на воздушный бассейн г. Твери (по отчетным данным) установлено, что объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на ТЭЦ г. Твери не превышает разрешенный.
С учетом фонового загрязнения ПДК на территории города не превышены практически по всем рассматриваемым веществам (за исключением хлорида водорода). Общий уровень загрязнения воздуха города пониженный.


Котельная ООО «Лазурная»
По информации ООО «Лазурная», в соответствии с разрешением Госплана РСФСР от 02.11.1979 №Н08-2938 котельной ООО «Лазурная» по адресу ул. Бочкина, д.6 в качестве резервного топлива установлен топочный мазут. Однако с момента перехода котельной на газовое топливо (1979 год) мазутное хозяйство на предприятии так и не было установлено. Разрешение на использование газа в качестве основного топлива было дано под гарантии руководства предприятия, в то время являвшимся государственной собственностью, по установке резервного топливного хозяйства в течение определенного срока. Предписание органов Энергонадзора по установке резервного топлива так и осталось не выполненным. 
В настоящее время обустройство резервного топливного хозяйства в объеме, планировавшемся в советское время, требует значительных вложений. 
К настоящему времени ООО «Лазурная» осуществлена закупка необходимого оборудования и материалов, выполнены работы по установке горелки РГМГ-20-150 с ротационной форсункой ФМР-2500 для жидкого топлива.

[bookmark: _Toc4415071][bookmark: _Toc4494075][bookmark: _Toc212716253]12.3 Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения
Среди проблем развития систем теплоснабжения следует отметить:
· ограничение верхнего предела по давлению сетевой воды в трубопроводах магистральных и разводящих тепловых сетей в следствие значительного их износа;
· наличие участков трубопроводов магистральных и распределительных тепловых сетей с диаметрами, несоответствующими по своей пропускной способности подключенной тепловой нагрузке;
· отсутствие резервной пропускной способности по тепловым сетям для подключения новых потребителей в районах города, отдаленных от источников.
[bookmark: _Toc4415072][bookmark: _Toc4494076][bookmark: _Toc212716254]12.4 Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения
Тверь является транспортным железнодорожным узлом, пропускная способность, мощности в выгрузке-разгрузке, которого удовлетворяют потребности в поставках твердого и жидкого топлива для электростанций и котельных в любой период времени.
[bookmark: bookmark264]Так как основным видом топлива для всех источников теплоснабжения является природные газ, а доля других видов топлива в структуре топливопотребления составляет менее 1 %, на источниках системы теплоснабжения отсутствуют проблемы надежного и эффективного снабжения топливом.
[bookmark: _Toc4415073][bookmark: _Toc4494077][bookmark: _Toc212716255]12.5 Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения
Сведения о предписаниях надзорных органов по состоянию на базовый период разработки схемы теплоснабжения в отношении систем теплоснабжения отсутствуют.
[bookmark: _Toc212716256]ЧАСТЬ 13. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ г. ТВЕРИ
Мониторинг загрязнения атмосферного воздуха в Тверской области проводится Тверским центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (далее – Тверским ЦГМС) с 1967 года. В 2024 году наблюдения за качеством атмосферного воздуха Тверским ЦГМС осуществлялись на 1 стационарном посту № 1, расположенном по адресу: г. Тверь, ул. Ефимова, д. 6 (рис. 13.2). Наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха проводились ежедневно три раза в сутки: в 7, 13 и 19 ч.
В пробах воздуха, отобранных на посту, определялись концентрации 15 загрязняющих веществ: взвешенные вещества (пыль), диоксид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота, сероводород, формальдегид, бенз(а)пирен, медь, никель, хром, железо, марганец, цинк, свинец.
В 2024 г. превышение среднегодовых ПДК на стационарном посту отмечено по двум показателям: взвешенные вещества (в 1,9 раза) и формальдегид (в 1,3 раза). Превышение максимально-разовой ПДК в течение года наблюдались по одному показателю: взвешенные вещества (наибольшее превышение в 1,7 раза). Случаев высокого (ВЗ) и экстремально высокого загрязнения (ЭВЗ) воздуха в 2024 году на стационарном посту в г. Твери не наблюдалось. 

[bookmark: _Toc214652718]Рисунок 13.1 – Выбросы загрязняющих веществ по видам экономической деятельности
Наибольший вклад в валовый объем выбросов приходится на обрабатывающие производства, а также на транспорт и связь.
С 1 марта 2021 г. взамен гигиенических нормативов ГН 2.1.6.3492-17 введены в действие санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», в которых для ряда загрязняющих веществ изменены значения среднесуточных предельно допустимых концентраций и установлены среднегодовые предельно допустимые концентрации.
В связи с введением (с 2021 г.) более жестких нормативов ПДК в г. Твери вырос индекс загрязнения атмосферы ИЗА5: рассчитанный по старым ПДК (ГН 2.1.6.3492-17), в 2024 г. он составил 2, по новым ПДК (СанПиН 1.2.3685-21) – 5. В соответствии с критериями оценки загрязненности по ИЗА степень загрязнения воздуха в 2024 г. классифицируется как «повышенная». При этом значительного изменения среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в воздухе г. Твери за истекший год не произошло.

[bookmark: _Toc212716257]13.1 Электронная карта территории города Твери с размещением на ней всех существующих объектов теплоснабжения
Электронная карта территории города с размещением всех объектов теплоснабжения сформирована в программно-расчетном комплексе ZuluThermo и является частью электронной модели системы теплоснабжения города. Карта-схема расположения пункта наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха (ПНЗ № 1) и крупных источников выбросов в г. Твери показана на рис. 12.2.
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[bookmark: _Toc214652719]Рисунок 13.2 – Карта-схема размещения пункта наблюдений за загрязнением и крупных источников выбросов
[bookmark: _Toc212716258]13.2 Описание фоновых или сводных расчетов концентраций загрязняющих веществ на территории городского округа
За последние пять лет с 2020 по 2024 гг. в атмосферном воздухе г. Твери наблюдается тенденция незначительного увеличения загрязнения атмосферного воздуха оксидом азота, снижения взвешенными веществами, оксидом углерода, диоксидом азота, бенз(а)пиреном.
В 2024 году в Тверской области объем выбросов от стационарных источников составил 61,11 тыс. тонн загрязняющих веществ, что на 0,91 тыс. тонн больше чем в 2023 году (в 2023 году – 60,2 тыс. тонн). Выбросы в атмосферный воздух наиболее распространенных загрязняющих веществ за 2020–2024 гг. в Тверской области[footnoteRef:3] представлены на рис. 13.3. [3:  По данным Государственного доклада о состоянии и об охране окружающей среды в Тверской области в 2024 году] 


[bookmark: _Toc214652720]Рисунок 13.3 – Выбросы загрязняющих веществ, тыс. тонн
Анализ статистических данных показал, что в 2024 году наблюдается тенденция незначительного увеличения загрязнения атмосферного воздуха оксидом азота.
На долю жидких и газообразных веществ в 2024 году пришлось 93,7% всех выбросов от стационарных источников, в т.ч. углеводороды (без летучих органических соединений) составили 44,5%, оксид азота – 21,8%, оксид углерода – 18,1%, летучие органические соединения (ЛОС) – 5,6%, диоксид серы – 1,6% и прочие жидкие и газообразные вещества – 2,1%. На долю твердых веществ пришлось 6,3%.

[bookmark: _Toc212716259]13.3 Описание характеристик и объемов сжигаемых видов топлив на каждом объекте теплоснабжении
Описание характеристик и объемов сжигаемых видов топлива на каждом объекте приведены в Части 8 настоящей Книги, характеристики топлив представлены в Приложении 2 «Источники тепловой энергии» Книги 1 «Существующее положение…» (шифр ПСТ.ОМ.69-40.001.002). 
[bookmark: _Toc212716260]13.4 Описание технических характеристик котлоагрегатов с добавлением описания технических характеристик дымовых труб и устройств очистки продуктов сгорания от вредных выбросов
Технические характеристики котлоагрегатов источников теплоснабжения города приведены в Части 2 настоящей книги. 
Технические характеристики дымовых труб и устройств очистки продуктов сгорания от вредных выбросов ТЭС города Твери приведены в таблице 13.1.
[bookmark: _Toc212716419]Таблица 13.1 – Технические характеристики котлоагрегатов с добавлением описания технических характеристик дымовых труб
	Котлоагрегат
	Наименование источника выброса вредных веществ
	Высота ист. выброса, м
	Диаметр устья трубы, м

	ТЭЦ-1

	Котел ЛМЗ № 1
	Дымовая труба №1
	30,5
	1,5

	Котел ЦЭМ № 2
	Дымовая труба №2
	30,7
	1,5

	Котел ЛМЗ № 3
	Дымовая труба №3
	30,3
	1,5

	Котел ЛМЗ № 4
	Дымовая труба №4
	31,1
	1,5

	Котел ЦЭМ № 5
	Дымовая труба №-5
	60,0
	3,92

	Котел ЦЭМ № 6
	
	
	

	ТЭЦ-3

	Котел БКЗ-210 № 1
	Дымовая труба №1
	120,0
	6,0

	Котел БКЗ-210 № 2
	
	
	

	Котел БКЗ-210 № 3
	
	
	

	Котел БКЗ-210 № 4
	Дымовая труба №2
	150,0
	8,4

	КВТК-100 № 2
	
	
	

	КВТК-100 № 3
	
	
	

	КВГМ-180 №4
	
	
	

	ТЭЦ-4

	Котел КВГМ-100 № 1
	Дымовая труба №1
	75,0
	4,50

	Котел КВГМ-100 № 2
	
	
	

	Котел КВГМ-100 № 3
	
	
	

	Котел БКЗ-160 № 14
	Дымовая труба №2
	60,0
	5,85

	Котел БКЗ-160 № 15
	
	
	

	Котел ТП-170 № 11
	Дымовая труба №3
	120,0
	6,00

	Котел БКЗ-220 № 13
	
	
	

	Котельная ООО «КОМО»

	ДКВР –2,5/13
	Дымовая труба №1
	28,0
	1,00

	ДКВР –2,5/13
	
	
	



[bookmark: _Toc212716261]13.5 Описание валовых и максимальных разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух на каждом источнике тепловой энергии (мощности)
В таблице 13.2 приведены значения валовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух на ТЭС г. Твери.
[bookmark: _Toc212716420]Таблица 13.2 – Валовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух на ТЭС г. Твери, т/год
	Источник
	Вещества

	
	NO2
	NO
	CO
	бензапирен
	сажа
	SO2
	зола
	V2O5

	ТЭЦ-1
	тр1
	9,205
	1,496
	
	0,000002755
	
	
	
	

	
	тр2
	5,683
	0,923
	
	0,000001283
	
	
	
	

	
	тр3
	9,713
	1,579
	
	0,000002331
	
	
	
	

	
	тр4
	10,281
	1,67
	
	0,000002938
	
	
	
	

	ТЭЦ-3
	тр1
	646,69
	105,088
	37,446
	0,125966259
	10,9561
	37,66
	93,984
	

	
	тр2
	296,488
	48,177
	21,487
	0,000023098
	
	0,235
	
	0,0002

	ТЭЦ-4
	тр1
	11,265
	1,83
	2,316
	0,000009081
	
	
	
	

	
	тр2
	249,828
	40,597
	35,049
	0,000041831
	
	
	
	

	
	тр3
	320,926
	52,151
	35,789
	0,000033855
	0,005
	1,138
	0,112
	0,0007



[bookmark: _Toc212716262]13.6 Описание результатов расчетов средних за год концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха от объектов теплоснабжения
Данные о количестве дней с превышением ПДК, а также максимальных концентрациях (в долях ПДК) загрязняющих веществ в г. Твери[footnoteRef:4] представлены в таблице 13.3. [4:  По данным справки о состоянии окружающей среды в Тверской области в 2024 году] 

[bookmark: _Toc212716421]Таблица 13.3 – Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в г. Твери в 2021 году
	№ п/п
	Примеси
	Максимальная концентрация

	
	
	мг/м3
	Доли ПДКм.р.

	1
	Взвешенные вещества
	0,152
	2,0

	2
	Диоксид серы
	<0,001
	<0,1

	3
	Оксид углерода
	1,2
	0,4

	4
	Диоксид азота
	0,031
	0,8

	5
	Оксид азота
	0,024
	0,4

	6
	Сероводород
	<0,001
	<0,1

	7
	Формальдегид
	0,005
	1,7

	8
	Бенз(а)пирен
	0,0000005
	0,5

	9
	Свинец
	<0,00001
	<0,1

	10
	Никель
	0,00001
	0,2

	11
	Медь
	0,00002
	<0,1

	12
	Железо
	0,00081
	<0,1

	13
	Марганец
	0,00002
	<0,1

	14
	Хром
	0,00001
	––

	15
	Цинк
	0,00003
	<0,1



Для оценки качества воздуха используются два показателя:
· СИ – отношение наибольшей измеренной разовой концентрации к предельно допустимой концентрации (ПДК). СИ определяется из данных наблюдений на посту за одной примесью или на всех постах района за всеми примесями за месяц или год.
· НП – наибольшая повторяемость (в процентах) превышения ПДК по данным наблюдений на посту за одной примесью или на всех постах района города за всеми примесями за месяц или год.
Оценка уровня загрязнения воздуха в г. Твери в соответствии со значениями индекса загрязнения атмосферы, стандартного индекса и наибольшей повторяемости представлена в виде диаграммы (рис. 13.4).
[image: ]
[bookmark: _Toc214652721]Рисунок 13.4 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери

Если значения ИЗА, СИ и НП попадают в разные секторы, то степень загрязнения атмосферы рекомендуется определять по ИЗА (РД 52.04.667-2005).

[bookmark: _Toc212716263]13.7 Описание результатов расчетов максимальных разовых концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха от объектов теплоснабжения
На рисунках 13.5–13.7 приведены результаты расчетов максимальных разовых концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха города Твери.

[bookmark: _Toc214652722]Рисунок 13.5 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери


[bookmark: _Toc214652723]Рисунок 13.6 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери

[bookmark: _Toc214652724]Рисунок 13.7 – Оценка степени загрязнения атмосферного воздуха в г. Твери
	
[bookmark: _Toc212716264]13.8 Описание объема (массы) образования и размещения отходов сжигания топлива
В данном подразделе анализируются объемы (массы) образования и размещения отходов сжигания топлива, так как решения по развитию схемы теплоснабжения могут повлиять на эти показатели и, со временем, потребовать строительства новых полигонов для их размещения. Прочие отходы предприятий источников теплоэнергетики в рамках схемы теплоснабжения не рассматриваются.
На источниках теплоснабжения Томска основным видом топлива является природный газ, при сжигании которого не образуется отходов, требующих размещения на специализированных полигонах.
Следует отметить, что так как стоки от сжигания топлива также не образуются, следует рассматривать, с точки зрения экологической оценки схемы теплоснабжения, только изменение объемов стоков при размещении отходов сжигания топлива на собственных полигонах предприятий теплоэнергетики.
Согласно представленных исходных данных теплоснабжающие организации Томска не имеют собственных полигонов по размещению отходов сжигания топлива.
Таким образом объемы отходы от сжигания топлива не образуется.

[bookmark: _Toc212716265]13.9 Данные расчетов рассеивания вредных (загрязняющих) веществ от существующих объектов теплоснабжения, представленные на карте-схеме г. Твери
Результаты расчетов рассеивания вредных (загрязняющих) веществ от существующих объектов теплоснабжения не представлены.

Структура тепловых сетей ООО "Тверская генерация" по году прокладки
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Температура сетевой воды, °С




Фактический режим отпуска тепла от ТЭЦ-3 в 2024 году

T1	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71.2	72.900000000000006	74.599999999999994	76.3	78	79.7	81.3	83	84.7	86.3	88	89.6	91.2	92.9	94.5	96.1	97.7	99.3	100.9	102.5	104.1	105.6	107.2	108.8	110.3	111.9	T2	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	57.6	56.8	55.9	55	54.1	53.2	52.4	51.5	50.6	49.7	50	50.8	51.7	52.5	53.3	54.1	54.9	55.7	56.4	57.2	58	58.7	59.5	60.2	60.9	61.7	62.4	63.1	63.8	64.5	65.2	65.900000000000006	66.599999999999994	67.3	68	68.7	T1 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.8	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.4	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.5	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	4.9000000000000004	5	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	5.8	6	6	6	6.1	6.3	6.3	6.4	6.4	6.5	6.7	6.7	6.8	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.3000000000000007	8.4	8.5	8.5	8.9	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	10.4	10.6	10.6	10.8	10.9	10.9	11.2	11.6	11.8	12.4	12.6	12.6	12.6	12.9	13.3	13.5	13.6	13.7	13.8	14.1	14.1	14.2	14.3	14.3	14.7	14.8	14.9	15	15	15.4	15.7	15.7	15.8	15.8	16	16.100000000000001	16.100000000000001	16.3	16.5	16.5	16.600000000000001	16.7	16.899999999999999	17.100000000000001	17.5	17.7	17.7	17.7	18	18.7	18.8	18.8	18.899999999999999	19.399999999999999	19.399999999999999	19.600000000000001	19.7	20.2	20.3	21.7	21.8	22	94	94	95	96	91	95	96	96	87	93	92	86	93	89	87	86	89	85	79	92	87	83	82	87	82	76	88	79	90	81	78	79	84	89	80	90	75	76	86	77	83	77	75	76	75	77	77	76	77	74	73	77	73	77	81	73	77	76	79	77	78	77	76	75	78	74	77	77	78	73	72	73	77	82	76	77	73	75	77	75	74	75	76	74	74	75	75	76	76	75	71	70	71	74	75	77	77	76	73	77	75	75	72	69	77	73	76	77	75	75	74	71	76	78	69	72	74	69	79	75	77	73	71	71	72	75	73	72	71	69	76	74	70	75	75	68	72	74	68	77	71	72	75	75	73	71	68	71	76	69	76	69	77	75	75	73	76	73	76	71	69	74	75	77	71	71	76	72	74	70	62	75	76	71	68	68	74	68	68	74	79	75	68	68	68	68	70	75	78	67	67	67	67	69	64	68	69	70	76	69	70	74	71	60	70	69	78	75	71	76	75	75	69	68	69	72	68	77	76	69	70	74	70	70	76	68	70	68	76	68	67	75	76	65	68	65	70	69	70	69	71	64	71	64	77	76	76	70	76	75	68	70	71	63	70	64	75	70	69	76	70	63	76	75	70	70	68	77	65	62	63	69	70	70	Т2 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.8	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.4	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.5	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	4.9000000000000004	5	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	5.8	6	6	6	6.1	6.3	6.3	6.4	6.4	6.5	6.7	6.7	6.8	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.3000000000000007	8.4	8.5	8.5	8.9	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	10.4	10.6	10.6	10.8	10.9	10.9	11.2	11.6	11.8	12.4	12.6	12.6	12.6	12.9	13.3	13.5	13.6	13.7	13.8	14.1	14.1	14.2	14.3	14.3	14.7	14.8	14.9	15	15	15.4	15.7	15.7	15.8	15.8	16	16.100000000000001	16.100000000000001	16.3	16.5	16.5	16.600000000000001	16.7	16.899999999999999	17.100000000000001	17.5	17.7	17.7	17.7	18	18.7	18.8	18.8	18.899999999999999	19.399999999999999	19.399999999999999	19.600000000000001	19.7	20.2	20.3	21.7	21.8	22	60.847749999999998	60.132989999999999	61.575600000000001	61.281790000000001	58.832299999999996	61.374310000000001	60.628480000000003	61.053829999999998	57.04213	60.951140000000002	59.317239999999998	56.298940000000002	60.600110000000001	58.058149999999998	57.478819999999999	56.68553	57.826949999999997	56.770229999999998	53.840699999999998	60.73077	57.621189999999999	55.259250000000002	54.660290000000003	57.86571	55.244759999999999	52.341500000000003	58.33184	53.993290000000002	60.094209999999997	54.688339999999997	52.3277	53.881599999999999	56.820360000000001	58.898319999999998	54.82837	59.307519999999997	51.926830000000002	52.012210000000003	57.382710000000003	53.275539999999999	56.817439999999998	53.649839999999998	52.041289999999996	52.373100000000001	52.015610000000002	52.822949999999999	53.048969999999997	51.983069999999998	53.423630000000003	51.494709999999998	51.329540000000001	53.064920000000001	51.068179999999998	52.132660000000001	55.207320000000003	50.93383	53.63064	52.560339999999997	54.60613	52.43862	53.369370000000004	51.243690000000001	52.868920000000003	51.796930000000003	53.335810000000002	51.468890000000002	52.759509999999999	53.413029999999999	53.487589999999997	51.200879999999998	50.293909999999997	50.484810000000003	52.90936	56.221400000000003	52.617049999999999	53.276409999999998	51.201450000000001	52.100810000000003	53.644069999999999	52.337809999999998	52.269579999999998	51.959000000000003	50.969340000000003	52.184190000000001	52.055700000000002	52.438450000000003	52.27937	51.248860000000001	52.40804	52.308369999999996	50.472969999999997	49.983539999999998	49.619799999999998	50.925350000000002	52.789499999999997	53.975020000000001	53.0503	52.130719999999997	51.044199999999996	53.551920000000003	51.761450000000004	52.407820000000001	49.365729999999999	46.154359999999997	53.042900000000003	51.537730000000003	52.716940000000001	53.472079999999998	52.011749999999999	52.074640000000002	51.3476	49.806049999999999	52.362130000000001	52.224539999999998	50.139569999999999	50.141719999999999	51.610689999999998	50.987639999999999	55.035220000000002	52.852939999999997	53.686900000000001	48.032519999999998	49.837760000000003	49.198230000000002	50.911529999999999	52.649459999999998	50.560169999999999	50.708970000000001	50.35595	48.895609999999998	52.066070000000003	52.309040000000003	50.623130000000003	52.145679999999999	52.980649999999997	49.131740000000001	51.144150000000003	50.927419999999998	49.572809999999997	53.714979999999997	50.620379999999997	51.449179999999998	51.848210000000002	51.676349999999999	51.867339999999999	50.772030000000001	53.60624	50.725729999999999	52.634860000000003	50.818559999999998	53.450339999999997	50.059939999999997	53.16648	53.049509999999998	52.859920000000002	52.395409999999998	52.91236	51.835979999999999	51.892449999999997	51.342869999999998	49.914079999999998	52.441240000000001	51.53275	52.512880000000003	55.46461	54.39161	51.339680000000001	51.703769999999999	52.126800000000003	49.5017	51.02796	52.474980000000002	52.039479999999998	54.684669999999997	49.463830000000002	49.923189999999998	53.016570000000002	49.519370000000002	49.030529999999999	55.386890000000001	54.048839999999998	53.62444	49.798209999999997	49.13353	49.870640000000002	49.704549999999998	51.17944	52.886029999999998	53.500579999999999	48.980930000000001	49.272440000000003	48.791960000000003	48.993980000000001	49.48292	49.664740000000002	50.783290000000001	49.9816	54.992939999999997	58.405430000000003	50.860430000000001	54.05377	56.634909999999998	55.730849999999997	49.448349999999998	50.708309999999997	51.555549999999997	54.625920000000001	53.404989999999998	55.300330000000002	57.154890000000002	57.512560000000001	54.412170000000003	52.420070000000003	50.529420000000002	50.204859999999996	55.237499999999997	53.440689999999996	56.379600000000003	60.183140000000002	50.925699999999999	51.283389999999997	59.216850000000001	51.912080000000003	54.708500000000001	57.854309999999998	50.356870000000001	51.348300000000002	51.198509999999999	58.679340000000003	49.429130000000001	54.885089999999998	58.06662	57.751040000000003	53.204569999999997	50.471580000000003	53.54054	57.511609999999997	55.311750000000004	57.227060000000002	51.190379999999998	57.694290000000002	53.173400000000001	57.824249999999999	53.763010000000001	59.203530000000001	57.527450000000002	59.235950000000003	57.401539999999997	58.991399999999999	56.243519999999997	54.593220000000002	57.560929999999999	57.331760000000003	52.795090000000002	57.44041	53.14228	56.643880000000003	57.219149999999999	56.60774	60.015009999999997	57.123309999999996	52.688229999999997	58.997399999999999	57.442300000000003	56.516680000000001	57.8	55.733620000000002	58.79889	53.954619999999998	52.349739999999997	53.881979999999999	56.622259999999997	57.878749999999997	57.265599999999999	Температура наружного воздуха, °С


Температура сетевой воды, °С




Фактический режим отпуска тепла от ТЭЦ-4 в 2024 году
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Фактический режим отпуска тепла от ВК-1 в 2024 году
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Температура сетевой воды, °С




Фактический режим отпуска тепла от ВК-2 в 2024 году

T1	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71.2	72.900000000000006	74.599999999999994	76.3	78	79.7	81.3	83	84.7	86.3	88	89.6	91.2	92.9	94.5	96.1	97.7	99.3	100.9	102.5	104.1	105.6	107.2	108.8	110.3	111.9	T2	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	57.6	56.8	55.9	55	54.1	53.2	52.4	51.5	50.6	49.7	50	50.8	51.7	52.5	53.3	54.1	54.9	55.7	56.4	57.2	58	58.7	59.5	60.2	60.9	61.7	62.4	63.1	63.8	64.5	65.2	65.900000000000006	66.599999999999994	67.3	68	68.7	T1 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.5	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	95	94.9	95.3	95.6	91.2	95.2	95.6	95.4	88	94.2	91.7	86.2	93.7	89.8	87.5	84.18	89	85.5	79.400000000000006	92.4	88	78.540999999999997	83.1	86.1	82.3	76.900000000000006	87	78.900000000000006	92.7	82.1	78.7	76.957999999999998	84	88	79.765000000000001	89.6	74.2	74.3	85	76.221999999999994	83.5	75.382999999999996	75.7	74.126999999999995	74	74.293000000000006	74.620999999999995	74.489000000000004	76.974000000000004	73.7	73.599999999999994	76.266999999999996	73.5	76.325999999999993	81.2	73.400000000000006	77.123000000000005	75.900000000000006	78.400000000000006	74.3	76.131	76.498000000000005	74.3	74.965000000000003	74.545000000000002	73.7	74.307000000000002	76.397999999999996	76.575000000000003	73.599999999999994	72	73.5	74.777000000000001	83	75.900000000000006	76.602999999999994	74.016000000000005	74	74.606999999999999	74	72.099999999999994	76.807000000000002	74.364000000000004	74	75	76.132999999999996	74.600999999999999	74.491	74.17	74.465999999999994	72.099999999999994	69.400000000000006	71.2	74.164000000000001	75.519000000000005	74.415000000000006	74.902000000000001	74.658000000000001	74.099999999999994	74.210999999999999	74.099999999999994	75.844999999999999	71.8	71	74.007000000000005	72.2	74.308999999999997	75.034000000000006	74.099999999999994	76.412999999999997	73.900000000000006	74.195999999999998	74.378	74.180999999999997	72	72.8	68.2	80.168000000000006	74.706999999999994	74.878	70.400000000000006	71.3	71.599999999999994	69.900000000000006	74.712000000000003	72.3	71.8	71.599999999999994	69.900000000000006	74.703999999999994	74.683000000000007	70.2	73.872	74.200999999999993	70.400000000000006	74.082999999999998	69.3	73.915000000000006	70	71	73.777000000000001	74.337000000000003	71.400000000000006	70	70.099999999999994	74.754000000000005	69.599999999999994	73.911000000000001	74.481999999999999	73.888999999999996	73.912000000000006	75.204999999999998	73.671999999999997	74.441000000000003	70	69.400000000000006	74.257999999999996	75.05	74.417000000000002	76.765000000000001	70.7	74.144000000000005	74.408000000000001	74.72	69	67.7	74.05	68	67.5	73.938999999999993	73.792000000000002	67.7	67.5	74.084999999999994	74.802999999999997	68.5	68.2	67.400000000000006	68.3	67.8	68	67.400000000000006	68.2	69.8	74.739999999999995	73.899000000000001	73.316000000000003	67.8	70.5	67.7	69.099999999999994	68.7	67.8	69.8	68	67.7	69	68.099999999999994	Т2 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.5	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	10.4	10.6	10.6	10.9	11.2	11.6	11.8	12.4	12.6	12.6	12.9	13.3	13.5	13.7	14.3	15	55.47	55.47	55.47	55.47	55.47	55.47	55.47	55.47	55.47	53.44	55.47	55.47	53.44	53.44	55.47	55.363999999999997	53.44	55.47	53.44	53.44	53.44	53.250999999999998	55.47	53.44	53.44	53.44	55.47	53.44	55.47	55.47	53.44	52.798999999999999	55.47	55.47	53.726999999999997	55.47	49.68	49.68	55.47	52.588000000000001	53.44	52.093000000000004	53.44	51.753	49.68	51.085999999999999	51.572000000000003	51.768000000000001	52.966000000000001	55.47	53.44	52.533999999999999	55.47	52.581000000000003	53.44	49.68	53.308	53.44	55.47	49.68	52.55	51.424999999999997	49.68	52.59	52.116999999999997	53.44	51.484999999999999	52.235999999999997	52.542999999999999	55.47	49.68	55.47	51.753999999999998	55.47	53.44	52.661999999999999	51.317	49.68	52.390999999999998	53.44	49.68	51.811999999999998	51.69	55.47	53.44	51.435000000000002	52.287999999999997	51.021999999999998	52.851999999999997	51.381	53.44	51.64	53.44	51.6	52.802999999999997	52.094999999999999	52.326000000000001	52	55.47	52.198999999999998	55.47	52.503	53.44	53.44	51.945999999999998	49.68	51.835999999999999	51.962000000000003	53.44	51.720999999999997	55.47	52.322000000000003	52.125999999999998	52.082999999999998	49.68	49.68	51.64	54.744	52.271000000000001	52.341999999999999	49.68	53.44	53.44	49.68	52.134	53.44	49.68	49.68	49.68	53.405000000000001	52.048999999999999	49.68	50.603000000000002	51.783000000000001	49.68	52.118000000000002	49.68	51.853999999999999	49.68	49.68	50.203000000000003	52.405000000000001	49.68	49.68	49.68	52.591999999999999	49.68	51.015999999999998	52.442	49.872999999999998	51.759	51.851999999999997	53.259	53.454999999999998	49.68	51.64	53.043999999999997	51.822000000000003	52.933	51.881999999999998	49.68	49.95	50.898000000000003	51.841999999999999	49.68	51.64	53.243000000000002	51.64	51.64	53.503	53.598999999999997	51.64	51.64	53.731000000000002	53.23	49.68	51.64	51.64	49.68	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.987000000000002	54.103999999999999	55.259	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	51.64	Температура наружного воздуха, °С


Температура сетевой воды, °С




Фактический режим отпуска тепла от ОКЦ в 2024 году

T1	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71.2	72.900000000000006	74.599999999999994	76.36	78	79.7	81.3	83	84.7	86.3	88	89.6	91.2	92.9	94.5	96.1	97.7	99.3	100.9	102.5	104.1	105.6	107.2	108.8	110.3	111.9	T2	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	57.6	56.8	55.9	55	54.1	53.2	52.4	51.5	50.6	49.7	50	50.8	51.7	52.5	53.3	54.1	54.9	55.7	56.4	57.2	58	58.7	59.5	60.2	60.9	61.7	62.4	63.1	63.8	64.5	65.2	65.900000000000006	66.599999999999994	67.3	68	68.7	T1 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8.1	8.3000000000000007	8.5	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	10	10.4	10.6	10.6	10.9	11.6	11.8	12.6	96.14	95.66	95.98	95.61	91.44	92.58	95.55	95.89	85.39	94.85	92.19	81.62	93.45	85.02	85.81	84.46	86.67	86.02	79.31	94.91	88.82	79.66	82.19	88.4	81.89	75.91	89.96	80.23	95.02	83.32	75.040000000000006	77.63	85.7	86.27	80.66	91.28	74.12	74.040000000000006	86.15	76.89	82.37	76.17	74.58	70.63	74.06	74.790000000000006	75.05	68.77	77.19	73.900000000000006	73.989999999999995	76.900000000000006	74.260000000000005	74.27	82.93	73.150000000000006	78.180000000000007	77.52	83.26	74.25	76.02	76.709999999999994	74.03	68.209999999999994	75.2	74.260000000000005	74.86	77.09	76.69	74.010000000000005	71.959999999999994	74.099999999999994	74.84	86.46	77.849999999999994	77	74.7	73.849999999999994	75.099999999999994	74.010000000000005	72.14	76.540000000000006	74.84	74.069999999999993	76.180000000000007	77.14	74.86	75.14	75.47	70.239999999999995	70.08	69.58	72.03	74.95	75.930000000000007	75.37	75.16	74.849999999999994	74.150000000000006	75.37	74.52	76.63	72.02	70.430000000000007	74.7	72.08	74.84	75.209999999999994	74.23	77.19	74.2	74.540000000000006	74.930000000000007	74.599999999999994	71.86	73.930000000000007	68.459999999999994	80.41	74.75	75.260000000000005	68.94	72.12	70.66	70.33	75.459999999999994	71.8	72.17	72.09	71.72	75.36	74.56	70.2	74.52	70.7	70.39	74.510000000000005	70.05	71.099999999999994	68.290000000000006	70.52	74.45	74.52	72.150000000000006	69.92	70.540000000000006	74.8	70.41	74.459999999999994	74.3	74.05	74	68.16	75.260000000000005	74.95	70.11	69.78	73.87	75.56	74.02	77.3	69.959999999999994	74.760000000000005	72.45	74.59	70.75	70.010000000000005	67.959999999999994	74.290000000000006	67.86	67.930000000000007	75.16	74.7	66.73	68.05	73.64	74.75	69.16	68.22	67.489999999999995	68.989999999999995	67.88	66.88	68.17	68.23	70.16	74.959999999999994	74.680000000000007	74.11	67.459999999999994	67.989999999999995	74.11	68.52	69.709999999999994	68.14	67.849999999999994	68.02	68.56	67.900000000000006	68.59	68.59	70	70	70	70	70	70	Т2 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8.1	8.3000000000000007	8.5	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	10	10.4	10.6	10.6	10.9	11.6	11.8	12.6	12.6	12.9	13.3	13.5	13.7	14.3	15	16.5	8	8	8	8	8	8	8	8	66.77	66.23	67.13	66.010000000000005	60.89	65.14	65.849999999999994	65.760000000000005	60.88	67.27	63.21	58.18	65.89	60.12	59.31	59.73	61.4	61.23	57.4	67.25	62.48	57.1	58.86	62.71	59.03	55.02	63.39	58.11	65.09	60.2	55.23	55.51	59.21	59.69	57.32	63.01	54.16	53.78	59.79	55.34	61.1	55.17	54.92	52.04	53.91	54.2	54.65	49.17	55.41	54.54	54.76	55.3	54.79	53.68	60.38	53.45	56.4	57.06	60.44	54.27	54.7	50.81	53.82	52.26	54.74	54.91	54.57	55.39	55.08	55.45	52.4	54.1	54.57	61.82	57	55.33	55.58	53.37	54.55	55.38	52.98	56.03	50.98	54.87	56.18	56.68	54.73	55.62	56.08	52.64	52.1	51.78	52.91	55.81	54.99	55.67	55.9	54.18	54.62	55.91	54.99	55.74	52.91	51.09	55.09	52.74	54.06	55	55.1	56.62	55.5	55.14	54.37	54.79	52.9	53.82	52.1	58.25	54.25	55.29	49.76	53.51	50.71	52.16	54.69	53.19	53.09	53.28	49.56	56.12	55.9	51.88	53.72	53.58	52.17	55.64	51.99	54.02	50.72	51.52	52.67	53.92	52.88	51.52	52.31	55.74	52.14	54.23	55.56	52.6	54.32	44.58	55.81	55.08	52.36	51.94	56.78	56.44	55.18	57.05	51.89	53.28	50.29	55.87	54.23	52.09	52.01	56.35	52.7	50.72	56.32	56.54	51.04	51.41	54.55	55.81	51.73	53.15	52.01	51.61	51.12	50.8	52.22	52.53	52.47	55.46	50.94	58.25	53	53.24	58.09	52.57	52.49	52.58	52.09	53.42	52.53	51.7	51.42	52.67	52.714289999999998	52.142859999999999	52	53.285710000000002	53	53	Температура наружного воздуха, °С


Температура сетевой воды, °С




Фактический режим отпуска тепла от котельной "Южная" в 2024 году

T1	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71.2	72.900000000000006	74.599999999999994	76.36	78	79.7	81.3	83	84.7	86.3	88	89.6	91.2	92.9	94.5	96.1	97.7	99.3	100.9	102.5	104.1	105.6	107.2	108.8	110.3	111.9	T2	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	57.6	56.8	55.9	55	54.1	53.2	52.4	51.5	50.6	49.7	50	50.8	51.7	52.5	53.3	54.1	54.9	55.7	56.4	57.2	58	58.7	59.5	60.2	60.9	61.7	62.4	63.1	63.8	64.5	65.2	65.900000000000006	66.599999999999994	67.3	68	68.7	T1 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.5	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	96	96	96	96	92	96	96	96	90	92	92	91	94	90	86	85	90	86	80	90	90	83	82	88	82	76	90	80	92	82	78	79	84	88	81	92	74	74	86	77	84	77	74	77	74	75	75	75	77	74	74	77	74	77	82	74	77	78	80	74	77	77	74	75	75	74	75	77	77	74	72	74	75	84	76	77	75	74	75	74	72	77	75	74	74	77	75	75	75	69	74	70	72	75	75	75	75	75	74	75	74	77	72	72	77	72	75	75	74	77	74	75	77	75	72	72	68	79	60	75	70	72	72	70	75	72	72	72	70	75	75	70	75	70	70	73	70	72	70	70	75	75	72	70	70	75	70	75	75	75	75	75	75	72	75	70	70	75	75	75	77	70	75	75	75	75	72	70	68	75	68	68	75	75	68	68	75	75	68	68	68	68	68	72	68	68	68	75	75	68	75	75	67	75	75	66	68	68	75	68	68	68	67	68	68	68	68	68	68	Т2 факт	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	0.2	0.2	0.3	0.3	0.3	0.4	0.4	0.4	0.5	0.5	0.6	0.6	0.6	0.7	0.9	0.9	0.9	0.9	1	1	1.1000000000000001	1.5	1.5	1.5	1.5	1.7	1.9	1.9	2	2	2.2000000000000002	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.2999999999999998	2.5	2.5	2.6	2.7	2.8	2.9	2.9	3	3.1	3.1	3.6	3.7	3.8	3.8	3.9	4	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	5	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.3	5.6	6	6	6	6.1	6.3	6.4	6.4	6.7	6.8	7	7	7.2	7.4	7.5	7.8	7.8	8	8.1	8.3000000000000007	8.5	8.9	8.9	9.3000000000000007	9.4	9.4	9.6999999999999993	9.8000000000000007	10	10	10.4	10.6	10.6	10.9	11.2	11.6	11.8	12.4	12.6	12.6	12.9	13.3	13.5	13.7	14.3	15	60	59	60	60	61	61	61	59	57	60	61	59	61	59	56	57	60	57	53	59	59	55	55	58	55	52	57	53	59	55	53	53	57	57	55	60	51	51	56	53	56	53	51	53	51	51	51	52	53	51	52	53	51	53	55	51	53	53	54	51	53	53	51	52	52	52	52	53	53	51	51	51	51	57	52	53	52	51	52	51	50	53	52	51	52	53	52	52	52	50	51	50	50	53	52	52	52	52	51	52	51	53	50	50	53	50	52	51	51	53	51	53	53	52	51	51	50	55	44	52	50	51	50	50	52	51	50	50	50	52	52	50	53	50	50	50	50	52	50	50	53	52	50	50	50	52	50	53	52	52	53	51	52	55	53	50	50	54	52	51	54	50	52	51	57	52	53	50	49	54	48	48	54	54	48	49	52	52	50	49	49	50	48	57	49	49	49	57	57	50	53	53	67	57	53	50	50	49	52	50	50	50	67	49	48	50	48	50	50	Температура наружного воздуха, °С


Температура сетевой воды, °С




Нормативные и фактические потери в СЦТ г. Твери

Фактические потери	
2020	2021	2022	2023	2024	987.66	1172.98	1085.33	1146.27	1201.6500000000001	Нормативные потери	
2020	2021	2022	2023	2024	625.84	624.66999999999996	625.13	649.01	640.41999999999996	



Среднесуточная температура г. Твери в 2024 году, °С

Температура	01.янв	02.янв	03.янв	04.янв	05.янв	06.янв	07.янв	08.янв	09.янв	10.янв	11.янв	12.янв	13.янв	14.янв	15.янв	16.янв	17.янв	18.янв	19.янв	20.янв	21.янв	22.янв	23.янв	24.янв	25.янв	26.янв	27.янв	28.янв	29.янв	30.янв	31.янв	01.фев	02.фев	03.фев	04.фев	05.фев	06.фев	07.фев	08.фев	09.фев	10.фев	11.фев	12.фев	13.фев	14.фев	15.фев	16.фев	17.фев	18.фев	19.фев	20.фев	21.фев	22.фев	23.фев	24.фев	25.фев	26.фев	27.фев	28.фев	29.02.2023	01.мар	02.мар	03.мар	04.мар	05.мар	06.мар	07.мар	08.мар	09.мар	10.мар	11.мар	12.мар	13.мар	14.мар	15.мар	16.мар	17.мар	18.мар	19.мар	20.мар	21.мар	22.мар	23.мар	24.мар	25.мар	26.мар	27.мар	28.мар	29.мар	30.мар	31.мар	01.апр	02.апр	03.апр	04.апр	05.апр	06.апр	07.апр	08.апр	09.апр	10.апр	11.апр	12.апр	13.апр	14.апр	15.апр	16.апр	17.апр	18.апр	19.апр	20.апр	21.апр	22.апр	23.апр	24.апр	25.апр	26.апр	27.апр	28.апр	29.апр	30.апр	01.май	02.май	03.май	04.май	05.май	06.май	07.май	08.май	09.май	10.май	11.май	12.май	13.май	14.май	15.май	16.май	17.май	18.май	19.май	20.май	21.май	22.май	23.май	24.май	25.май	26.май	27.май	28.май	29.май	30.май	31.май	01.июн	02.июн	03.июн	04.июн	05.июн	06.июн	07.июн	08.июн	09.июн	10.июн	11.июн	12.июн	13.июн	14.июн	15.июн	16.июн	17.июн	18.июн	19.июн	20.июн	21.июн	22.июн	23.июн	24.июн	25.июн	26.июн	27.июн	28.июн	29.июн	30.июн	01.июл	02.июл	03.июл	04.июл	05.июл	06.июл	07.июл	08.июл	09.июл	10.июл	11.июл	12.июл	13.июл	14.июл	15.июл	16.июл	17.июл	18.июл	19.июл	20.июл	21.июл	22.июл	23.июл	24.июл	25.июл	26.июл	27.июл	28.июл	29.июл	30.июл	31.июл	01.авг	02.авг	03.авг	04.авг	05.авг	06.авг	07.авг	08.авг	09.авг	10.авг	11.авг	12.авг	13.авг	14.авг	15.авг	16.авг	17.авг	18.авг	19.авг	20.авг	21.авг	22.авг	23.авг	24.авг	25.авг	26.авг	27.авг	28.авг	29.авг	30.авг	31.авг	01.сен	02.сен	03.сен	04.сен	05.сен	06.сен	07.сен	08.сен	09.сен	10.сен	11.сен	12.сен	13.сен	14.сен	15.сен	16.сен	17.сен	18.сен	19.сен	20.сен	21.сен	22.сен	23.сен	24.сен	25.сен	26.сен	27.сен	28.сен	29.сен	30.сен	01.окт	02.окт	03.окт	04.окт	05.окт	06.окт	07.окт	08.окт	09.окт	10.окт	11.окт	12.окт	13.окт	14.окт	15.окт	16.окт	17.окт	18.окт	19.окт	20.окт	21.окт	22.окт	23.окт	24.окт	25.окт	26.окт	27.окт	28.окт	29.окт	30.окт	31.окт	01.ноя	02.ноя	03.ноя	04.ноя	05.ноя	06.ноя	07.ноя	08.ноя	09.ноя	10.ноя	11.ноя	12.ноя	13.ноя	14.ноя	15.ноя	16.ноя	17.ноя	18.ноя	19.ноя	20.ноя	21.ноя	22.ноя	23.ноя	24.ноя	25.ноя	26.ноя	27.ноя	28.ноя	29.ноя	30.ноя	01.дек	02.дек	03.дек	04.дек	05.дек	06.дек	07.дек	08.дек	09.дек	10.дек	11.дек	12.дек	13.дек	14.дек	15.дек	16.дек	17.дек	18.дек	19.дек	20.дек	21.дек	22.дек	23.дек	24.дек	25.дек	26.дек	27.дек	28.дек	29.дек	30.дек	31.дек	-16.600000000000001	-22.7	-27.1	-28.6	-27.5	-20.7	-26.1	-20.3	-7.9	-6.6	-5.5	-13.5	-24.2	-18	-6.3	-1.9	-10.199999999999999	-13	-6.8	-7.6	-20.2	-8.4	-3	0.2	0	-2.2999999999999998	-3.8	-3.6	-2.1	0.6	-0.9	0.5	-1	-4.8	-0.8	-2.7	-3.8	-7.3	-15.6	-15.8	-18.399999999999999	-11.8	-4.9000000000000004	-9.1999999999999993	-13.3	-11.6	-10.1	-3.3	-1.9	-9	-12.2	-8.4	-3.2	-0.4	1.7	1.5	-0.2	0.3	0.3	1.5	1.9	1.9	0.9	-2.2000000000000002	-3.3	-5.8	-5.8	-3	-2.8	-4.3	-1.3	0.9	-1	0.4	3.1	3.6	2.5	2.6	1.1000000000000001	2	2.9	5.0999999999999996	4.4000000000000004	1.5	3.1	2.2999999999999998	2.8	3.8	6	7.8	7.2	14.3	15	12.6	0.9	-0.3	4.5	9.3000000000000007	11.8	11.6	12.9	13.5	10.6	8.1	8.5	6	7.5	8.3000000000000007	6.8	6.7	6.3	7.8	13.7	7.4	6.1	10.6	13.3	10.4	9.6999999999999993	12.6	16.5	14.8	8.3000000000000007	4.9000000000000004	5.8	8.5	5	3.5	0.8	2.4	6.5	6.7	3.9	6.8	9.3000000000000007	10.9	13.8	16.600000000000001	14.7	14.9	17.7	18	15.7	15	16.100000000000001	17.7	16.5	16.899999999999999	19.399999999999999	21.7	22	21.8	22	22.1	19.7	18	21.1	20.7	18	16.7	15.5	17.8	17.8	19.2	16.399999999999999	17.8	18.8	20.9	20.2	19.5	20.6	16	16.2	16.899999999999999	16.600000000000001	16.600000000000001	17.5	19.5	20.7	22.8	24.9	24.2	25.1	27.2	21.8	23	21.8	17.899999999999999	20.2	22.1	19.399999999999999	20.3	20.5	22.3	23.7	22.1	22.7	23.5	22.6	22.8	20.9	20	19.5	20.399999999999999	19.600000000000001	19.7	20	20.100000000000001	19.8	20.5	16.899999999999999	17.399999999999999	17.3	16.5	17.399999999999999	16.600000000000001	17.7	17.399999999999999	18.399999999999999	17.600000000000001	17.2	18.3	16.8	16.3	14.5	14.4	17	15.5	17.600000000000001	18.100000000000001	20.100000000000001	19.2	19.100000000000001	16	17.3	16.100000000000001	17	20.6	21.6	22.1	19.2	17.2	17.600000000000001	19.2	20.3	20.2	18.7	17.100000000000001	14.3	14.2	15.4	15.7	16.7	19.7	19.399999999999999	18.899999999999999	19.600000000000001	17.7	18.8	16.100000000000001	15.8	16	14.1	14.1	13.6	8.9	6.3	10.8	16.3	18.8	15.8	17.5	12.6	8.4	9.8000000000000007	12.4	11.2	10	8.9	5.3	8.9	8	4.3	5.6	10.9	10	6	2.2999999999999998	3.8	4.0999999999999996	2.9	5.2	4	4.0999999999999996	5.2	9.4	9.4	7	4.7	4.3	6.4	6.4	4.5999999999999996	2.5	2.7	2.2999999999999998	-0.5	0.2	-0.8	-1	0.5	5	4.5999999999999996	5.3	2.2000000000000002	-1.5	-0.2	0.6	-0.6	-0.1	3.7	7	3.9	3	2	4.2	-0.6	-0.8	-2.8	-4.0999999999999996	-0.1	-4.4000000000000004	-3	-0.2	0.6	1.5	0.4	1	-1.1000000000000001	-4.9000000000000004	-5.2	-3.8	-1.8	-2.4	-4	-3.5	-3	-7.2	-6.6	-3.3	-2.5	-2.8	-11.3	-13.4	0.9	0.3	-2.7	-4.3	-4.2	-2	0.4	1	-0.2	0	0.7	-1	


Среднесуточная температура г. Твери в ОЗП 2023/2024 году, °С

15.сен	16.сен	17.сен	18.сен	19.сен	20.сен	21.сен	22.сен	23.сен	24.сен	25.сен	26.сен	27.сен	28.сен	29.сен	30.сен	01.окт	02.окт	03.окт	04.окт	05.окт	06.окт	07.окт	08.окт	09.окт	10.окт	11.окт	12.окт	13.окт	14.окт	15.окт	16.окт	17.окт	18.окт	19.окт	20.окт	21.окт	22.окт	23.окт	24.окт	25.окт	26.окт	27.окт	28.окт	29.окт	30.окт	31.окт	01.ноя	02.ноя	03.ноя	04.ноя	05.ноя	06.ноя	07.ноя	08.ноя	09.ноя	10.ноя	11.ноя	12.ноя	13.ноя	14.ноя	15.ноя	16.ноя	17.ноя	18.ноя	19.ноя	20.ноя	21.ноя	22.ноя	23.ноя	24.ноя	25.ноя	26.ноя	27.ноя	28.ноя	29.ноя	30.ноя	01.дек	02.дек	03.дек	04.дек	05.дек	06.дек	07.дек	08.дек	09.дек	10.дек	11.дек	12.дек	13.дек	14.дек	15.дек	16.дек	17.дек	18.дек	19.дек	20.дек	21.дек	22.дек	23.дек	24.дек	25.дек	26.дек	27.дек	28.дек	29.дек	30.дек	31.дек	01.янв	02.янв	03.янв	04.янв	05.янв	06.янв	07.янв	08.янв	09.янв	10.янв	11.янв	12.янв	13.янв	14.янв	15.янв	16.янв	17.янв	18.янв	19.янв	20.янв	21.янв	22.янв	23.янв	24.янв	25.янв	26.янв	27.янв	28.янв	29.янв	30.янв	31.янв	01.фев	02.фев	03.фев	04.фев	05.фев	06.фев	07.фев	08.фев	09.фев	10.фев	11.фев	12.фев	13.фев	14.фев	15.фев	16.фев	17.фев	18.фев	19.фев	20.фев	21.фев	22.фев	23.фев	24.фев	25.фев	26.фев	27.фев	28.фев	29.02.2023	01.мар	02.мар	03.мар	04.мар	05.мар	06.мар	07.мар	08.мар	09.мар	10.мар	11.мар	12.мар	13.мар	14.мар	15.мар	16.мар	17.мар	18.мар	19.мар	20.мар	21.мар	22.мар	23.мар	24.мар	25.мар	26.мар	27.мар	28.мар	29.мар	30.мар	31.мар	01.апр	02.апр	03.апр	04.апр	05.апр	06.апр	07.апр	08.апр	09.апр	10.апр	11.апр	12.апр	13.апр	14.апр	15.апр	16.апр	17.апр	18.апр	19.апр	20.апр	21.апр	22.апр	23.апр	24.апр	25.апр	26.апр	27.апр	28.апр	29.апр	30.апр	01.май	02.май	03.май	04.май	05.май	06.май	07.май	08.май	09.май	12.4	11	10.3	12.3	11.6	17.399999999999999	17.5	16.2	17.399999999999999	17.399999999999999	13	8.8000000000000007	10.199999999999999	14	15.2	15.9	13.4	10.7	11.4	13.9	10.6	8	3.6	2.9	2.6	1.3	3.1	9.4	8.9	9.5	11.8	5.7	2	3.4	2.1	1.2	0.3	0.2	2.2999999999999998	0.7	-1	-2.5	-2	-1.2	-0.4	-0.1	4.5999999999999996	10.7	5.7	1	2.4	9.1999999999999993	7.5	7.9	7.6	5.4	5.6	5.7	2.7	3.8	1	-0.3	-1.4	-5.7	-9.8000000000000007	-5.9	-6.9	-8.6999999999999993	-7.9	-8.6999999999999993	-8.4	-8.5	-6.1	-4.3	-3.2	-5.4	-3	-5	-6	-6	-9	-12.1	-15.6	-13.5	-13.4	-14.4	-13.5	-8.4	-6.1	-9	-10.4	-9.8000000000000007	-6.5	-1.7	0.4	2.1	1.8	-0.3	0.1	0.3	-1.9	-2.5	-2.2999999999999998	-3.1	-3.4	-3.5	1	-4.5	-16.600000000000001	-22.7	-27.1	-28.6	-27.5	-20.7	-26.1	-20.3	-7.9	-6.6	-5.5	-13.5	-24.2	-18	-6.3	-1.9	-10.199999999999999	-13	-6.8	-7.6	-20.2	-8.4	-3	0.2	0	-2.2999999999999998	-3.8	-3.6	-2.1	0.6	-0.9	0.5	-1	-4.8	-0.8	-2.7	-3.8	-7.3	-15.6	-15.8	-18.399999999999999	-11.8	-4.9000000000000004	-9.1999999999999993	-13.3	-11.6	-10.1	-3.3	-1.9	-9	-12.2	-8.4	-3.2	-0.4	1.7	1.5	-0.2	0.3	0.3	1.5	1.9	1.9	0.9	-2.2000000000000002	-3.3	-5.8	-5.8	-3	-2.8	-4.3	-1.3	0.9	-1	0.4	3.1	3.6	2.5	2.6	1.1000000000000001	2	2.9	5.0999999999999996	4.4000000000000004	1.5	3.1	2.2999999999999998	2.8	3.8	6	7.8	7.2	14.3	15	12.6	0.9	-0.3	4.5	9.3000000000000007	11.8	11.6	12.9	13.5	10.6	8.1	8.5	6	7.5	8.3000000000000007	6.8	6.7	6.3	7.8	13.7	7.4	6.1	10.6	13.3	10.4	9.6999999999999993	12.6	16.5	14.8	8.3000000000000007	4.9000000000000004	5.8	8.5	5	3.5	0.8	2.4	


Расчетная тепловая нагрузка ТЭЦ-1, Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	81.88634796224963	81.74394500374278	80.376692640533392	82.667861992481477	75.456892014162733	78.465571113842898	81.814340158048708	83.0107710879347	73.87675791925713	78.453960034598822	75.727793305415005	69.430216282075648	77.453663168610476	73.551922448182808	71.040596521678793	70.322107238454919	73.188777582935913	68.255729336316591	60.59330100627821	75.83127764645559	72.260154045614726	68.643840411049212	65.092140282277143	67.724128257592312	58.63252180837614	57.981441290763726	72.384853691940791	59.442836571177416	65.121741367016682	60.629496037255123	63.378502667174196	67.822523792297545	70.571602095545288	65.450913074475352	71.844687650440804	54.684396498746054	53.407942297403181	67.215450698486748	61.20264375549678	63.287955361958026	62.40158325188613	56.616159944092701	62.241811456732272	53.245196059109638	58.348360951320444	58.68375629281838	61.52063442368339	60.942708483530581	54.023018912915127	52.856224904432999	60.079020981981841	54.814830011365494	60.215809529743098	62.518745253147372	53.018266354994651	60.270615735063913	57.088546907783119	59.803819291009525	53.628612530814564	62.550209844432246	62.63633729438061	53.231781201094094	61.859302847190463	59.593195269166323	53.027715288823941	57.775631327496001	59.938612931122883	60.248982335361212	53.093224711225716	50.928343764389147	54.924406585342787	58.6715001536163	64.164962157084076	56.156781689555366	60.631490944903021	54.926485111874143	54.339361094542383	57.214524728470423	52.880988039487498	53.129228613326177	61.39177772429462	57.532718471088245	52.755165511012315	56.78541650974018	60.041046063343025	60.314276737776986	57.482045427720571	59.505287931556055	56.69416441679212	52.724752128547884	46.96182230040116	52.289491949107052	60.592476762998537	59.292812348722286	57.510619194749204	58.154114285077682	60.759475618793005	52.70610511753965	57.049305760337859	


Расчетная тепловая нагрузка ТЭЦ-3, Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	393.63929274520996	398.56980519317432	395.38771776897948	405.23247288340036	374.22034770175821	389.34009906315544	401.8810260013052	416.07288738269347	347.42068673696753	378.50122186605199	381.62156098562656	339.356768100816	380.77002368104013	371.92259336219706	312.9965193452523	335.47777035061694	357.81810198859102	328.31381403802789	300.20129700322042	366.89279681448028	344.29893842371899	318.72745379999509	308.35258564715406	335.51953372677087	314.139247306274	288.67332409957714	343.53835816535735	299.49695638329922	370.69352026151967	309.46802649430833	310.92756681492716	305.30808676893872	317.31890066866845	354.51559255953515	300.20718999494767	358.4121411764001	265.23676789182025	272.53536625452517	339.83345988814352	274.34925472987339	312.10437164115422	268.8455847821769	275.18439414443623	272.31092013482674	272.03382141513055	277.21773250736629	277.1844242932558	265.86911152585651	278.88250267031214	272.13182442972493	268.86185456368469	269.04440919871342	269.7615606702156	254.28041518571948	308.78738594981183	266.17349735942008	284.71015905449116	274.95546422668446	290.51309049511889	277.18468051028742	276.7028643823275	272.14092013434743	271.65628561903969	247.37177914513899	292.38462780258146	275.99096535997353	278.60527584210013	283.56743109346945	279.35099551262789	269.56862924540633	255.78543402945073	272.4440248827529	293.22156073636563	300.35003099007537	282.82388926771051	270.72929239864135	234.44883261284494	267.19285681971718	263.80656442132181	271.24838810470192	251.95601427486997	246.83577311499161	262.63898340823306	268.28728787027865	271.49307536989824	254.43773244313365	253.37853123441985	264.12593895123518	253.74658700034084	239.29299992115358	244.17303761388894	226.22759671927923	254.09119890786869	250.0520655129076	262.1703624574015	270.98153806627045	257.23177917294117	264.25315070743409	256.37024940412158	274.29480861065434	


Расчетная тепловая нагрузка ТЭЦ-4, Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	354.47728792354013	349.62635378274882	346.24216152175291	349.79674032007529	334.44162326864233	336.26585589747503	349.95910237369719	350.27727315258238	308.65909086734109	335.20715901405566	277.36186578148778	297.54344229841314	331.49195680024741	314.87565839325043	297.12924519786367	279.62370025500826	318.94233299331768	291.15809313191824	268.92438864895104	323.92888090871571	308.21613936685026	265.47974527738091	282.8625156195568	294.49346978371148	281.76088774831823	262.74714109319393	301.0771574391037	263.18046321323925	334.85154064454935	277.85898254698418	264.01434081153633	249.40857679671259	283.68703132019863	305.06010992585357	254.57982157871018	314.70888287359099	248.79617494866091	248.57523416399579	290.19528882876818	254.12804314614442	278.35583182969049	242.89135861467298	246.26792761614959	233.39531834011203	244.47993890538234	245.43913219086534	243.85041815876096	231.41781807252249	238.26992470783165	234.83277085438579	237.05113937450668	251.09318340908627	228.13901403084625	239.33169764333775	275.43277989891567	240.08666781854018	236.54305581461404	252.12432956512006	262.41265386410959	247.07759802193792	237.63986899562997	234.76349281173657	244.59990493676523	238.44218362468919	235.84532695650404	237.18782308027403	242.12060695485164	238.70284560369174	234.5321201982556	237.78123365022498	231.77557630435001	238.36073511508806	235.51338081392612	281.75112462647763	251.91355312648071	243.30702687056831	233.16795796848328	249.62416792557462	255.32770345997355	236.53690371044055	229.03748872296489	227.79543238689675	239.74428984714635	238.23033725488924	241.33514374157195	224.69704548717766	240.96962850883006	225.00585436840746	232.90341748902352	223.09361990161489	235.36546283097235	196.16585993428029	228.27061556360076	228.09969406069399	237.08002751584303	235.42778632107766	227.6905791331574	234.2742667885496	237.43912316162132	241.15566278938036	


Расчетная тепловая нагрузка на коллекторе котельной «ВК-1», Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	54.918589795486888	55.748639600598949	55.028439478293791	55.51795030511083	58.810228157447213	53.724011706913998	55.513050731408391	55.243723025583385	50.115692744794742	53.17695160870835	58.406093952893038	50.685817063996829	52.193756044208747	51.762383648253454	55.98663484269651	40.160464376182389	48.73787452933307	51.607705967065321	40.232131916801947	45.760295948592258	46.483694577111081	44.968213825744805	51.925729828891697	41.928886907470186	47.732140042638612	39.310632756835695	42.730784367402492	38.801273888432348	48.840315104075927	45.605790201507951	46.485617194639886	40.568138429706686	44.321419672347972	45.517301439491597	37.534628007482347	50.933186324311272	34.859034230090025	32.947416065952666	48.864478065018552	37.144922772113389	43.766763121264695	37.94832628905872	33.525504238823956	36.725789964946344	32.954439770168726	36.90468071203653	35.967705517936487	34.56164344445115	36.909344575310733	33.171323575322468	36.421028678855414	36.826209948358162	37.184132187452349	36.680589815099296	33.221730736168738	37.263849343141501	34.917412516856835	36.610532197493654	32.896299107491352	35.413342346881954	37.571344638799758	32.900981576968718	34.418909374246368	40.031358937066287	35.679009968440752	36.389349548581556	35.240903176653369	36.610480264493198	35.613885985877765	31.693294657596372	33.283058888993374	36.499914906537377	36.836596548447943	37.503883671216563	37.117916531443036	32.672711189946803	36.994732534815022	35.41711184717667	30.134032321631302	36.032510195380219	35.9947864268198	34.81770115599484	34.67602793077009	36.834409023865931	33.462512678560948	32.746881694704506	32.01007587625724	37.368877534000909	33.255452636489387	33.193133035950645	33.568778978081554	35.740442733735385	32.840207817530711	34.782018574822288	35.422357080222021	35.645018884386523	


Расчетная тепловая нагрузка на коллекторе котельной «ВК-2», Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	40.243782798966393	43.910145328205566	40.712170780626899	42.802614985803864	40.54240980129525	40.771885143317682	42.98556610624744	42.270483853581567	38.783098845789908	39.438025224765433	39.715680454615089	40.533138070304439	39.011967110187939	38.531768709289146	37.624408416313955	28.662066258451649	34.357558152803591	34.230568551554526	29.659274039837744	34.072010913836763	33.278394892123764	32.865471729783252	35.769675896028232	29.654141474467835	33.954955310077843	29.86032711126337	32.107011021410393	27.291671304685629	38.507927115312789	34.007219174651013	34.563247089724619	29.370856979373759	31.510032961127397	34.735491568428806	26.855403248243263	34.41191919462468	23.895789451553227	24.687032351643577	29.172949673820014	26.763403393709496	31.383760815252618	26.618863730227829	27.668335376187102	26.75797227097614	24.824673405757082	25.963495840252744	25.913329152927492	25.544862492645382	26.757939695089917	26.269021451949758	27.092880977132761	26.981509827493205	27.090728611009897	28.402678546208872	27.936332552921336	24.929451525586856	27.270589154456534	25.330093122505868	26.47195094512352	24.438847981014693	25.614005609703824	27.253701358723283	24.383052028445022	25.018629547847294	29.700003429547358	21.922069716885506	26.167473922050462	25.287928822047682	27.018651940331374	27.171304368429997	24.352642958350181	26.834983364513512	25.97944542511193	32.280580033113267	28.307698492428059	27.060871429664505	26.577868942111333	22.538584638899128	19.206556314078405	26.258480376835216	23.817868590833871	29.172184939046659	25.754771515209725	25.745168650969251	26.327190526142076	29.66198318743071	25.026496130027596	23.479263624354548	25.529129328284775	21.470386953890099	24.297730027779632	21.667531307190057	22.298513032887204	23.251546771766861	25.025254038104389	24.746801903209303	22.95882710853142	25.235995634408265	26.778359578819668	24.874177826582986	


Расчетная тепловая нагрузка на коллекторе котельной «Котельный цех», Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	0	0	52.631469137388613	53.309288228267903	52.650895948226754	54.344207423826155	49.831915199373945	50.711747011839442	52.781232188213437	53.646961522108739	45.601725028397937	39.945954399127523	37.816936406977611	48.591398912543788	39.742436441932092	39.597469578141251	41.034369496513492	30.171613697809118	36.059361036326102	34.213792818619339	30.123832121794635	29.105184183527044	35.084097341966732	31.61928330903978	34.496717827370929	30.388370194405674	34.783934808910743	30.004613630404592	30.793967681624455	27.517603030430664	35.114137197280769	33.590722012829318	33.895792319797934	30.310220483791472	31.486621791689206	34.544401817609959	27.449256245376986	32.904778982872273	26.821756416842977	26.29846332049625	37.34645436995249	28.85212697995216	31.224663221286711	28.854250932616171	27.362054643735359	28.166906374344528	27.072866862405331	24.768473991292222	24.682807900510703	23.425355502196037	27.412087073756901	26.586473668829264	27.10986168117951	28.933191173295015	27.323279621707933	28.935325725305567	28.086536245259467	26.89094349065526	27.348722485947413	23.869093932979176	26.203942102689464	26.43192062023568	28.041043212670282	31.119800440887982	26.687245506842444	22.597902167603685	28.598314636603586	26.112376788720798	25.056269577264878	25.464422480864481	29.309838779045201	26.309200095957856	26.357114291697524	25.554026976468577	24.501563939848953	31.695018489770906	28.392342257197832	28.988413942559141	27.131880619911136	26.521126289008887	27.895286304817997	26.679899133829029	25.244150652554719	26.884393871013298	26.063731124224507	25.705202886263447	26.334941487144221	27.563836658496712	21.23526597748889	25.467073924778919	26.720713967656071	29.778613906735234	25.129706028328325	24.542435932368942	28.985965692137011	29.149585086619897	27.261537749191934	23.934822570670338	28.534305530332219	23.462374079159058	25.288056275357537	24.483864334315591	


Расчетная тепловая нагрузка на коллекторе котельной «Южная», Гкал/ч


-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-20.2	-18.399999999999999	-18	-16.600000000000001	-15.8	-15.6	-13.5	-13.4	-13.3	-13	-12.2	-11.8	-11.6	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-9	-8.4	-8.4	-7.9	-7.6	-7.3	-7.2	-6.8	-6.6	-6.6	-6.3	-5.8	-5.8	-5.5	-5.2	-4.9000000000000004	-4.9000000000000004	-4.8	-4.4000000000000004	-4.3	-4.3	-4.2	-4.0999999999999996	-4	-3.8	-3.8	-3.8	-3.6	-3.5	-3.3	-3.3	-3.3	-3.2	-3	-3	-3	-3	-2.8	-2.8	-2.8	-2.7	-2.7	-2.5	-2.4	-2.2999999999999998	-2.2000000000000002	-2.1	-2	-1.9	-1.9	-1.8	-1.5	-1.3	-1.1000000000000001	-1	-1	-1	-1	-0.9	-0.8	-0.8	-0.8	-0.6	-0.6	-0.5	-0.4	-0.3	-0.2	-0.2	-0.2	-0.2	-0.1	-0.1	123.98702452260854	124.55736061070077	124.20377060439561	123.66098698432715	115.01441024139795	121.03370608899297	122.52000866960911	122.68930327868851	107.42921579445142	112.99973452455968	113.05420521077282	111.90343046297964	112.55580677828787	110.34226595553156	110.14497072599534	95.527439161784571	104.15319361928768	97.666764096559191	87.708353699702954	96.040231118912615	98.103153599183841	104.14021518702117	99.386956516843824	90.741758334083457	101.31980038707358	88.121182112101323	89.503273959646904	85.222541257838998	106.38895705728697	96.024024725274728	99.140712747922137	97.186638125281647	90.730277202305885	96.95805339128087	91.019045741324916	94.693852796793365	78.318943012780224	78.627823920265783	97.169901256530352	88.737302839116708	86.851902436462936	88.740975664713844	79.882602694511959	88.358401008016287	81.075461898775856	86.981386134895615	84.52732649842271	84.009698791576952	87.755740198287512	76.488712619347865	78.672167836889003	88.480817184918138	79.448459962168982	88.858812152621297	82.296764710294966	80.577178623806532	89.921483025386806	74.718588794370916	78.318196496126816	79.167453458441813	85.609799368868153	91.144227880426612	80.178916823800549	84.420770145369715	96.09366644133992	75.195140351666822	86.324562490611399	85.490525011266342	88.962263406940053	75.613462551792466	77.738575244679893	76.481977571608738	85.979010815682742	87.427042424788326	82.244322696312295	89.672343022382449	79.174049189399369	78.517161862859538	84.637817335135949	77.730955644072381	73.693025799886271	84.11574240248865	85.628562039957941	74.053992861646563	77.653512204818938	83.698881311318516	72.903154163675538	76.922450795644892	81.906500508494872	86.020261276621184	73.374914633780435	66.591410095953265	73.668528932997262	79.940427584350331	83.316758644412559	83.146956211506676	79.102744002751862	83.260080162718381	


Сравнение договорной и расчетной тепловой нагрузки, Гкал/ч

Договорная	
Источники с комбинированной выработкой энергии	Котельные в зонах д-ти ЕТО ООО «Тверская генерация»	Котельные в зонах д-ти прочих ЕТО	1283.9043179999999	525.07111699999984	114.09554257250875	Расчетная	
Источники с комбинированной выработкой энергии	Котельные в зонах д-ти ЕТО ООО «Тверская генерация»	Котельные в зонах д-ти прочих ЕТО	747.65697760140006	362.44342382468767	108.11598872234133	


Баланс тепловой мощности и нагрузки в ЦСТ, Гкал/ч

Полезная нагрузка	
2022	2023	2024	1031.2036224655747	1031.2036224655747	1041.4269326535816	Ограничения мощности	
2022	2023	2024	200.6	200.6	200.6	Собственные нужды	2022	2023	2024	9.1249999999999982	9.1249999999999982	9.1249999999999982	Тепловые потери	
2022	2023	2024	128.83827753442534	134.49041966345993	141.65746734641849	Резерв мощности	
2022	2023	2024	575.23310000000015	569.58095787096545	552.1905999999999	



Расчетная подпитка тепловой сети в ЦСТ, т/ч
Отпуск теплоносителя
на цели ГВС (открытая система)	
2020	2021	2022	2023	2024	332.77539999999999	327.88329865989738	306.27734755007015	288.78968711227822	290.39607834197011	Нормативные утечки	
2020	2021	2022	2023	2024	163.52799999999999	162.89722805788981	162.93191176470589	165.45716269841276	162.13059173669481	Сверхнормативные утечки	
2020	2021	2022	2023	2024	822.43600000000004	942.52689625140056	907.67435179633515	951.95268450303445	1174.7831929361575	



Топливопотребление на ТЭС, тыс. т.у.т.

ТЭЦ-1	
2020	2021	2022	2023	2024	39.67	43.99	43.26	39.28	44.45	ТЭЦ-3	
2020	2021	2022	2023	2024	374.21	383.55	389	358.22	353.51	ТЭЦ-4	
2020	2021	2022	2023	2024	266.12	287.85000000000002	284.58999999999997	295.54000000000002	286.14	



Удельный расход условного топлива на отпуск ТЭ, кг/Гкал

ТЭЦ-1	
2020	2021	2022	2023	2024	174.2	173.48	173.58	173.4	170.5	ТЭЦ-3	
2020	2021	2022	2023	2024	154.19999999999999	158.322	159.02099999999999	160.1	162.30000000000001	ТЭЦ-4	
2020	2021	2022	2023	2024	166.8	165.75	167.25	167.2	167.9	



Удельный расход условного топлива на отпуск ЭЭ, г/кВт·ч

ТЭЦ-1	
2020	2021	2022	2023	2024	181.5	179.71	180.04	177.9	173.7	ТЭЦ-3	
2020	2021	2022	2023	2024	293.2	318.36	313.02	296.10000000000002	300.60000000000002	ТЭЦ-4	
2020	2021	2022	2023	2024	250.4	258.95999999999998	273.64	297.5	313.2	



Отпуск тепловой энергии от котельных города

[ИМЯ КАТЕГОРИИ] [ПРОЦЕНТ]
[ИМЯ КАТЕГОРИИ] [ПРОЦЕНТ]

Котельные в зонах д-ти ЕТО ООО "Тверская генерация"	Котельные в зонах д-ти прочих ЕТО	1016.6	1374	
Структура тарифа на производство тепловой энергии ООО "Тверская генерация"

 Расходы на оплату труда 	Расходы на приобретение (производство) энергоресурсов, холодной воды и теплоносителя	Отчисления на социальные нужды	Прочие операционные расходы	Прочие неподконтрольные расходы	
 Расходы на оплату труда 	Расходы на приобретение (производство) энергоресурсов, холодной воды и теплоносителя	Отчисления на социальные нужды	Прочие операционные расходы	Прочие неподконтрольные расходы	1182223.9508049521	4563893.4819795778	360161.14168064808	804853.4148546888	256842.42747199757	

Структура тарифа на тепловую энергию ООО "Волжский пекарь"


Расходы на топливо	Расходы на электроэнергию	Расходы на воду	Оплата труда	Отчисления на соц. нужды	Амортизация	Прочие расходы	10393.42	1293.07	550.28	4044.75	1398.1	1577	509.18999999999869	

Структура тарифа на тепловую энергию ООО "КОМО"


Расходы на топливо	Расходы на электроэнергию	Расходы на воду	Оплата труда	Отчисления на соц. нужды	Арендная плата	Расходы на приобретение сырья и материалов	Прочие расходы	3151	1893	132.9	1284	385	865	1006	174.70000000000073	

Структура тарифа на тепловую энергию ООО "Лазурная"

менее 1 %

Расходы на топливо	Расходы на электроэнергию	Расходы на воду	Расходы на оплату труда	Отчисления на соц. нужды	Арендная плата	Расходы на приобретение сырья и материалов	Расходы на ремонт основных средств	Расходы на оплату работ и услуг производственного характера	Прочие расходы	23215.3	3860.95	255.48	7620.04	2043.42	420.17	1571.4	5263.62	3893.4300000000003	1602.3899999999994	

Загрязняющие выбросы по видам экономической деятельности


Сельское хозяйство	Добыча полезных ископаемых	Обрабатывающие производства	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды	Транспорт и связь	Оперции с недвижимым имуществом	Здравоохранение и предоставление соц. услуг	Предоставление прочих коммунальных, социальных и персональных услуг	Прочие виды экономической деятельности	1456	1047	35122	16177	25058	1329	551	3375	3851	

Выбросы загрязняющих веществ, тыс. тн

Газообразные и жидкие	2020	2021	2022	2023	2024	92.8	59.8	47.7	56.4	57.28	оксид углерода	2020	2021	2022	2023	2024	35.4	13.3	11.6	10.7	11.05	оксиды азота	2020	2021	2022	2023	2024	10	14.7	12.4	11.8	13.33	углеводороды (без ЛОС)	2020	2021	2022	2023	2024	40.1	25.5	17.2	28.8	27.21	летучие оранические
соединения (ЛОС)	2020	2021	2022	2023	2024	4.8	4.4000000000000004	4.7	3.2	3.43	Твердые вещества	2020	2021	2022	2023	2024	3.8	3.1	3.5	3.8	3.83	прочие газообразные и жидкие	2020	2021	2022	2023	2024	0.8	0.8	0.9	1.1000000000000001	1.3	



Максимальные концентрации вредных веществ, мг/м3

Взвешенные вещества	min [ЗНАЧЕНИЕ]

max [ЗНАЧЕНИЕ]


I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.53700000000000003	0.61199999999999999	0.59399999999999997	0.61399999999999999	0.38600000000000001	0.47099999999999997	0.192	0.495	0.61399999999999999	0.78600000000000003	0.311	0.251	Оксид углерода	max [ЗНАЧЕНИЕ]
min [ЗНАЧЕНИЕ],0

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.4	1.7	1.6	1.5	1	1.4	1.6	1.1000000000000001	1.2	1.4	1.2	1.1000000000000001	



Максимальные концентрации вредных веществ, мг/м3

Диоксид азота	max [ЗНАЧЕНИЕ]

min [ЗНАЧЕНИЕ]

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	6.2E-2	0.14599999999999999	0.06	5.7000000000000002E-2	5.1999999999999998E-2	3.7999999999999999E-2	3.7999999999999999E-2	4.2000000000000003E-2	5.5E-2	0.06	4.5999999999999999E-2	4.1000000000000002E-2	Оксид азота	max [ЗНАЧЕНИЕ]
min [ЗНАЧЕНИЕ]

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	8.6999999999999994E-2	0.25900000000000001	0.111	7.0000000000000007E-2	6.6000000000000003E-2	3.1E-2	2.7E-2	4.3999999999999997E-2	9.1999999999999998E-2	8.6999999999999994E-2	7.1999999999999995E-2	0.109	



Максимальные концентрации вредных веществ, мг/м3

Диоксид серы	min [ЗНАЧЕНИЕ]
max [ЗНАЧЕНИЕ]
max [ЗНАЧЕНИЕ]

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0	0	0	0	5.0000000000000001E-3	0	0	3.0000000000000001E-3	0	0	3.0000000000000001E-3	0	Сероводород	max[ЗНАЧЕНИЕ]
max [ЗНАЧЕНИЕ]

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0	2E-3	0	2E-3	0	0	2E-3	0	0	0	0	0	Формальдегид	max [ЗНАЧЕНИЕ]
min [ЗНАЧЕНИЕ]

I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	6.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	7.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	1.2999999999999999E-2	1.6E-2	1.7000000000000001E-2	1.0999999999999999E-2	1.2E-2	8.0000000000000002E-3	5.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	



Температурный график работы источников тепла                                                      ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, ВК-1, ВК-2, КЦ, ВК "Южная"  115/70 ℃                                                                         на отопительный период 2024
Т1	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71.2	72.900000000000006	74.599999999999994	76.3	78	79.7	81.3	83	84.7	86.3	88	89.6	91.2	92.9	94.5	96.1	97.7	99.3	100.9	102.5	104.1	105.6	107.2	108.8	110.3	111.9	113.5	115	Т2	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	57.6	56.8	55.9	55	54.1	53.2	52.4	51.5	50.6	49.7	50	50.8	51.7	52.5	53.3	54.1	54.9	55.7	56.4	57.2	58	58.7	59.5	60.2	60.9	61.7	62.4	63.1	63.8	64.5	65.2	65.900000000000006	66.599999999999994	67.3	68	68.7	69.3	70	Температура наружного воздуха, ℃

Температура теплоносителя, ℃


Число часов использования мощности ТЭЦ-1, час.

Тепловая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	1444.5239999999999	1629.3600000000001	1594.32	1455.0360000000001	1662.6479999999999	Электрическая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	2672.6760000000004	2750.64	2864.52	2438.0576363636369	2881.4909587680077	



Число часов использования мощности ТЭЦ-3, час.

Тепловая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	1867.6320000000001	2068.2359999999999	1952.6039999999998	1844.8559999999998	1832.5920000000003	Электрическая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	4159.2479999999996	3535.5360000000001	3931.4880000000003	3685.4772058823528	3473.7564062198658	



Число часов использования мощности ТЭЦ-4, час.

Тепловая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	1820.3280000000002	1978.0079999999998	1865.8799999999999	1929.8280000000002	1911.432	Электрическая мощность	
2020	2021	2022	2023	2024	4358.9759999999997	4612.1399999999994	4685.7240000000002	4571.3184999999994	4045.9655605750131	



Структура выработки и отпуска электроэнергии на ТЭЦ-1, млн. кВт·ч

Отпуск с шин 	
2020	2021	2022	2023	2024	22.550999999999998	23.152999999999999	24.201000000000001	20.855	25.221	Расход ЭЭ на ТФУ	
2020	2021	2022	2023	2024	3.8139059999999998	3.0950000000000002	3.2269999999999999	2.8	3.052	Прочие собственные нужды	
2020	2021	2022	2023	2024	3.119094	4.0009999999999994	4.0619999999999994	3.1640000000000006	3.5109999999999997	



Структура выработки и отпуска электроэнергии на ТЭЦ-3, млн. кВт·ч

Отпуск с шин 	
2020	2021	2022	2023	2024	592.28599999999994	490.85599999999999	554.38900000000001	517.39099999999996	487.44600000000003	Расход ЭЭ на ТФУ	
45.372999999999998	48.122	48.155000000000001	68.772999999999996	65.760000000000005	Прочие собственные нужды	
2020	2021	2022	2023	2024	71.372000000000014	62.016000000000005	65.822999999999993	40.367000000000004	38.950999999999993	



Структура выработки и отпуска электроэнергии на ТЭЦ-4, млн. кВт·ч

Отпуск с шин 	
2020	2021	2022	2023	2024	308.69600000000003	326.49700000000001	332.90499999999997	320.96300000000002	276.66300000000001	Расход ЭЭ на ТФУ	





2020	2021	2022	2023	2024	23.565999999999999	23.585999999999999	24.113	24.149000000000001	23.747	Прочие собственные нужды	
2020	2021	2022	2023	2024	52.346000000000004	55.789000000000001	55.293000000000006	57.164000000000001	56.61	



Выработка электроэнергии всего по ТЭС ООО "Тверская генерация", млн. кВт·ч

в теплофикационном режиме	
2020	2021	2022	2023	2024	948.4849999999999	864.81200000000001	929.02300000000002	938.41599999999994	834.39200000000005	в конденсационном режиме	
2020	2021	2022	2023	2024	174.63800000000003	172.30199999999999	183.125	117.21	146.56799999999998	



Удельный расход условного топлива на отпуск ЭЭ, г/кВт·ч

ТЭЦ-1	
2020	2021	2022	2023	2024	181.5	179.71	180.04	177.9	173.7	ТЭЦ-3	
2020	2021	2022	2023	2024	293.2	318.36	313.02	296.10000000000002	300.60000000000002	ТЭЦ-4	
2020	2021	2022	2023	2024	250.4	258.95999999999998	273.64	297.5	313.2	



Удельный расход условного топлива на отпуск ТЭ, кг/Гкал

ТЭЦ-1	
2020	2021	2022	2023	2024	174.2	173.48	173.58	173.4	170.5	ТЭЦ-3	
2020	2021	2022	2023	2024	154.19999999999999	158.322	159.02099999999999	160.1	162.30000000000001	ТЭЦ-4	
2020	2021	2022	2023	2024	166.8	165.75	167.25	167.2	167.9	



Количество котельных ООО "Тверская генерация" по установленной мощности

[ИМЯ КАТЕГОРИИ]
[ЗНАЧЕНИЕ] котельных
[ИМЯ КАТЕГОРИИ]
[ЗНАЧЕНИЕ] котельные
[ИМЯ КАТЕГОРИИ]
[ЗНАЧЕНИЕ] котельных
[ИМЯ КАТЕГОРИИ]
[ЗНАЧЕНИЕ] котельных

50-250 Гкал/ч	10-50 Гкал/ч	Менее 10 Гкал/ч	5	4	11	
Установленная мощность	1968	1970	1972	1974	1976	1978	1980	1982	1984	1986	1988	1990	1992	1994	1996	1998	2000	2002	2004	2006	2008	2010	2012	2014	2016	2024	80	146	264	294	324	424	424	424	424	524	524	524	574	594.70000000000005	605.45000000000005	618.35	618.35	620.35	625.26	626.57000000000005	632.27	632.27	632.27	633.13	637.79399999999998	637.96400000000006	% от общей УТМ	1968	1970	1972	1974	1976	1978	1980	1982	1984	1986	1988	1990	1992	1994	1996	1998	2000	2002	2004	2006	2008	2010	2012	2014	2016	2024	0.12539892533120989	0.22885303872945806	0.41381645359299268	0.46084105059219638	0.50786564759140007	0.66461430425541246	0.66461430425541246	0.66461430425541246	0.66461430425541246	0.82136296091942484	0.82136296091942484	0.82136296091942484	0.89973728925143104	0.93218426118088171	0.94903474177226299	0.96925531848192059	0.96925531848192059	0.97239029161520085	0.98008665065740375	0.98214005805970239	0.99107473148955105	0.99107473148955105	0.99107473148955105	0.99242276993686152	0.99973352728367104	1	
Установленная тепловая мощность накопительным итогом, Гкал/ч


Доля от общей установленной мощности, %




Температурный график ООО "Лазурная" (95/70 °С)

Обратный тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	65	64	63	63	62	62	61	61	60	60	59	59	58	58	57	57	56	56	55	55	55	56	57	57	59	60	60	61	62	63	64	65	66	66	67	68	69	70	Подающий тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	71	72	74	75	77	78	80	81	82	84	85	86	88	89	91	92	94	95	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




Температурный график ОАО "Волжский пекарь" (95/70 °С)

Обратный тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	-30	-31	33.799999999999997	34.9	36	37.200000000000003	38.299999999999997	39.4	40.5	41	41.6	42.7	43.7	44.7	45.7	46.7	47.7	48.6	49.5	50.4	51.3	52.6	53.4	54.3	55.1	56	56.9	57.8	58.7	59.6	60.5	61.5	62.1	62.7	63.3	63.9	65.3	66.099999999999994	67	67.8	68.900000000000006	70	Подающий тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	-30	-31	39.299999999999997	40.200000000000003	42	44	45.7	47.5	49.2	50.5	51	52.7	54.1	55.5	56.9	58.3	59.7	61.2	63.7	65.2	66.599999999999994	67.099999999999994	68.5	69.900000000000006	71.3	72.7	74.099999999999994	75.5	77	78.400000000000006	79.900000000000006	81.5	82.7	83.9	85.2	86.4	87.7	88.1	89.6	91	92.5	95	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




Температурный график ООО "Тепло" (95/70 °С)

Обратный тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	-30	-31	34	35.200000000000003	36.4	37.6	38.700000000000003	39.799999999999997	40.9	42	43.1	44.1	45.2	46.2	47.2	48.2	49.2	50.2	51.2	52.2	53.1	54.1	55	55.9	56.9	57.8	58.7	59.6	60.5	61.4	62.3	63.1	64	64.900000000000006	65.7	66.599999999999994	67.400000000000006	68.3	69.099999999999994	70	Подающий тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	39.299999999999997	41.1	42.8	44.5	46.2	47.8	49.4	51.1	52.7	54.3	55.8	57.4	58.9	60.5	62	63.5	65	66.5	68	69.5	71	72.400000000000006	73.900000000000006	75.3	76.8	78.2	79.599999999999994	81.099999999999994	82.5	83.9	85.3	86.7	88.1	89.5	90.8	92.2	93.6	95	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




Температурный график котельных ООО "Энергоресурс" (95/70°С)

Подающий тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70.3	70.5	71.3	72.8	74.3	75.8	77.3	78.8	80.3	81	83.2	84.7	86.2	87.6	89.1	90.6	92.1	93.5	95	Обратный тр-д	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	-29	62	61	60	59	58	56	55	54	53	53	52.5	52.5	52.5	52	49.5	49	50	51	52	53	53.8	54	55.5	56.5	57.4	58.4	59.4	60.3	61.3	62.3	63.3	64.2	65.2	66.2	67.099999999999994	68.099999999999994	69	70	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




Температурный график котельной ВЧД-14 ДТВС ОАО "РЖД" (85/40°С)

Подающий тр-д	10	9	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	32.9	34.4	35.9	37.4	38.9	40.299999999999997	41.8	43.2	44.6	46	47.4	48.8	50.1	51.5	52.9	54.2	55.6	56.9	58.2	59.5	60.8	62.2	63.5	64.7	66.099999999999994	67.3	68.7	69.900000000000006	71.2	72.5	73.7	75	76.3	77.599999999999994	78.8	80	82.5	83.8	85	Обратный тр-д	10	9	8	7	6	5	4	3	2	1	0	-1	-2	-3	-4	-5	-6	-7	-8	-9	-10	-11	-12	-13	-14	-15	-16	-17	-18	-19	-20	-21	-22	-23	-24	-25	-26	-27	-28	23.7	24.3	24.9	25.5	26	26.5	27.1	27.6	28.1	28.5	29	29.5	29.5	30.4	30.9	31.3	31.7	32.1	32.5	32.9	33.299999999999997	33.700000000000003	34.1	34.4	34.9	35.200000000000003	35.6	35.9	36.299999999999997	36.700000000000003	37	37.299999999999997	37.700000000000003	38.1	38.4	38.700000000000003	39	39.700000000000003	40	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




Температурный график котельной ООО "Теплосеть"

Подающий тр-д	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-18.399999999999999	-16.600000000000001	-15.8	-13.5	-12.2	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-8.4	-6.6	-5.5	-4.8	-3.5	-2.5	-1.5	-0.5	-0.4	0.5	2.2999999999999998	2.5	4.4000000000000004	4.5	6.4	6.7	8.3000000000000007	8.5	10.4	10.6	12.4	13.3	13.5	14.8	16.5	95	95	95	94	91	90	87	86	83	81	80	75	74	73	71	71	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	70	Обратный тр-д	-28.6	-27.5	-27.1	-26.1	-24.2	-22.7	-20.7	-20.3	-18.399999999999999	-16.600000000000001	-15.8	-13.5	-12.2	-11.3	-10.199999999999999	-10.1	-9.1999999999999993	-8.4	-6.6	-5.5	-4.8	-3.5	-2.5	-1.5	-0.5	-0.4	0.5	2.2999999999999998	2.5	4.4000000000000004	4.5	6.4	6.7	8.3000000000000007	8.5	10.4	10.6	12.4	13.3	13.5	14.8	16.5	70	70	70	68	67	66	64	63	61	60	59	56	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	55	Температура наружного воздуха, °С


Температура теплоносителя, °С




	 ПСТ.ОМ.69-40.001.000	376

ПСТ.ОМ.69-40.001.000						401
image13.png
Temnepatypa rerinonocuens, °C

154

10

54

Tennosoii rpaduk

Mogatowan marncrpans

OBparaan marAcTpaTD

e

L e e e I B R e m s
2 -4 5 -8 10 12 14 16 -18 20 22 24 26 28 30

Temnepatypa napyshoro sosavsa, °C




image14.png
Temnepaypuitii rpagui Pery;THPOBANHS OTIYCKA TEN1A UCHTPAILHBIM TENIOBLIM NYHKTOM
95/70°C np paGote neTounmKa Tena 0 rpaguky 115/70°C B uenTpaamoBaNKON cHETEME
TenocaGenns ropoxa Toepi

Th.e. | Tnoo Iaﬂp

I I T -

§ 2 T I

P T TS

s a3

7 T )

E I )

3 [as [ 40

s

(72 A )

E I )

PEI T |

E T

-4 57 | 46 | %

s [ o | @ i
-6 60 48 |

2 e [w] ¢

-8 63 50 H { |
9 65 51 H
G0 [ 66 | 2

e [ ] £ |
2| e [ s | ® |
N T ) |
P P

EE 7 )

P I T
A I |
P I ) {
PN I |
20 [ 81 [ 6l | [ |
=21 83 62 RE | T I ‘

2 | 8 | 6 [RARRRRRAN ‘ | ‘ | 11

5T will LU 1l L |
i 8 [ e 5 6 4 2 0 2 4 6 8 020820 2 2 W
=25, o] L3 Teuney o c

R T o parypa napymnoro vosayes,

Fi N T

Th.6. - TevmepaTypa HapyKHOTO BO3AYXA;
THOO - revmeparypa TemzonocHTEIS Ha BXOLE HOTPEOHTE
To0p - rewneparypa TenonociTe1 H BIXOE 3 HOTPEOHTERA.

* Tesmeparypu Tnoo u Top YKasaHt IpH PACHCTHON PAEXOIE Tert10}
CIIDOSKTHDOBAKA Ba PeGOTY 10 rpadiKy 95/70°C.

T B0 BHyTPeHIEH CHETENE OTOMAEHHS, KOTOpan




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png
Tl

T2 EB

LU 8 umpx

rec




image19.png
Saropomit

\,’ .\\/\

Segor saromos

‘Assaxyuos0

3araepeds /
= %:L 7
10338018
: %
Hiiions 25 e
epraca Konanmrastatn
Crapan D,
A 7
/
(7
&

nocenox ffouvan

) z

- i

R\

/nwm R0

noctioc Kegumectoro
csroc i L

Kpyncwon

Maniie Mepewepin™ =
\\ o B

Aepewwe

spadpon
Muzaroas:





image20.png
Cunukamyux
Nel.

Tacpexce |
cusiecpeo

CaxaposcKoe Wocse .o uc,
i

Crexnoiason




image21.png
Sataepeuan HaBEpeXHA





image22.png
ob
88 ropommo

Coxvpouievi




image23.png




image24.png




image25.png
con i
Kpamecsan”

lx!
()
e

% L

3

CrpenesonyiE

|

=

e

e i

|’

Y

P

gl UepKaccsi
4
r B





image26.png




image27.png
&/ “Cadoaod-

~Koonepamop”
o/m ‘fpyrc6a”

Gonusmis

o/ “Toomsotiuux

iindeas
poua iy

nocenokXummurcTuTyTa

sl

ezl
anl

AaK Bjackeso
Hoxoe

_AO "BHUNCB

=
o

o
|

B % Ryepumenman
< Lo s e, // 3a8000m
- A & .





image28.png




image29.png




image30.png
E

Senéwi pony / 21" Cuniikatume——

N N2 |

E

Vurens-1





image31.png
o7 e
Korentwan Crnuakosa, 86 k.1 [





image32.png




image33.png




image34.png
od

Korenunan OA PXdi» ATBC Tu3)

\
NG
Cnocenok noumaaem@

A% S

Sopudcmep
\





image35.png




image36.png
)

Trepceo

saronccrponteniah @) )
e Toepckoin

e sasoR





image37.png




image38.png
B

Aemcxui
cad 139





image39.png




image40.wmf
нв

1

0

t

b

b

Q

´

+

=


oleObject1.bin

image3.png
Cuctema TennocHabxeHus

'CMCTEMa LIEHTPANN30BaHHOTO
(omzmmmmzen)  ( roummeimne )

Mposve ETO (1

0 opranwsauii)

( MyHLUansHeie KoTenbHbie (1) )
acTHble KoTenbHble (22 W)




image4.png
13413 |51:ﬂ€m3/\@\s' PR ‘1 o
\ N ‘

TBEPb

a8

\ 69:40

a7




image41.wmf
(

)

(

)

ч

км

×

×

=

-

/

1

,

1

,

0

1

a

t

l

l

экспл

нач


oleObject9.bin

image42.wmf
нач

l


oleObject10.bin

image43.wmf
экспл

t


oleObject11.bin

image44.wmf
ï

ï

î

ï

ï

í

ì

>

×

£

<

£

<

=

.

17

5

,

0

;

17

3

1

;

3

0

8

,

0

20

экспл

экспл

экспл

экспл

e

t

t

t

a

t

при

при

при


oleObject12.bin

image45.wmf
.

/

1

,

10

28

,

2

7

ч

-

×

=

ЗРА

l


oleObject13.bin

image46.wmf
,

/

1

,

ч

L

×

=

l

w


oleObject14.bin

image47.wmf
.

/

1

,

10

28

,

2

7

ч

-

×

=

=

ЗРА

ЗРА

l

w


oleObject15.bin

image48.png




image49.png




image50.png
Y
=
e
o
e
B
b
b
i
]
g %
g m
* 165
®
b=
1501
i
o
o 1
%
-
=
Haumenosanme yana T3U-4 TK-805 TK-8161 TK-819-4 TK-820 TK-846A MOY COL Nes1
[EE—— s 05045 702 7% f— 13530051 13555071
Nonwbiit Hanop & 06paTHOM
.
o rape - . w05 - - o 25
Pacnansracu vano, u n 00 2006 o o e s
Anwma yuacra, M 733 479 1406 1 84 1341
Bwamerp yuactea, m 0804 0517 0517 0517 0.80¢ 08
MoTepu Kanopa & noalouem 268 0591 2827 0 0.007 0108
‘TpySonposoge, M
orepw vanopa s cparson
Torepuraree o z o e oz oot o0
CropocTs facRan Bop & 3256 1.856 2553 0 0734 0.567
e e
Crop e so & -3.045 -1.421 -1702 1699 -085 -0536
06pTp-ge, Wc
:“‘w';““"""“"""""‘“"'"c‘ 15655 8855 16746 ] 0801 069
s i 805, 1153 cu e e . v
Pacxon 8 nopanouen TpySonposoge, 5607.95 132068 1817.24 0 126365 54287

™

aCX0R B 0OPATHOM TRYBONROSOAE,  _gyg3 35 105859 126778 126495 63099 53648

™




image51.png




image52.png
0
HN C

0 100
N U3A




image5.png
W
L »r [
X XM XM i X Yia

aca-300 [iX @@9@9@9@ e[ aca-a0
BT R R g - -

e s e Xm X
[ DY Dyl
1 HUTKA /IABHOrO MAPONPOBOAA iz R — ) 5
N T — oy ™ e
3 7 He I
3G o i 5 3 5]
n2 ] o H4 ) = H
[r/r-4 pot2-35/5M
| —_— OCTPHIA NAP
<=1 J<=2] J&=3] Jx—=2 | e orsomn e ©® JK5 J}<%
w50 -7 ma-s T ros UTATEASMAS. HO0A e A wawiso
— = ——le—t- == — a = == —
wd} Yme wa} Xww  maxX X maX s 6 D9 B Pl

% K B oK
I

1 HITKA MUTATE/LHOR BOAK

WY Yo WX X me)X X meX Xna

| 2 HATKA UTATEALHOR BOAN

XX

POY-3

o vt
a%mq L?llﬂ me

POY-





image6.png
3 XL XOuB

Tpunupnuanswas rennoeas cxema Teepcxod TIL-3

5K3-210-140] | 6K3-210-140] | 6K3-210-140} nap ua
o) crhe2 Tt
% % PPOY-140/13 Vo
[ l BPOY-140/13
SN

(DHBALZ345
BoBpTIc 806p.1IC l
Tov.  low U
neg T-100/120-130-3
[\ ma
— o fICT
nap ka YTTTC flow. & !
1anop IT9H cr N4 ! [ 4 wanop N3k cr 3] anop MT5H cT Ne2
L i ‘Hanop IM3H cr Ne1
POY-13/1,2 N2 ’
= f { > Py-136
1
L] £
I
L %
riap Ha CH, slo bl
POY-131,2M03 nap Ha YTTTC fov.
| —
I
KBrM-180)
crhed ;5’7‘:;"0 ¢ CH2ABELA emor T or HEA
mu,s.a.rl l
crieay © ou_277
L Tiow. 43 Ticemn
¢ % foy, BT
H2E] T
lionw. svic





image7.png
ATt

o
8
=]
E
&
o
] i ) : H | H H
K-1 K-2 K-3 K-14 K-15 K-11 K-12 K13
0
Tas/mazyr Tas/masyt Tas/masyT Laz/masyt Taz/masyT Dpesep/ras Dpesep/ras Dpesep/ras| B
I ‘ 5
| c
N Tlap 100 ara H
T
[ | a
11P-10-90/7 11P-24-90/1,2 TIT-25-90/10 L

Ty noma

™7

Boitnepa I1CB, B T " Tap 15 ara

——— @ B

BOAa U3 TennoceTH

mniex. y T Tap §-13 ara
- 1 |
[ ] Tap 1,2:2,5 ara
L 50
Tloanmousas
yerasoska

10001/
1 Boxa u3 p. Boari

Boa b Xinvitex  wa e 5 p. Bory




image8.png
Temneparypa rennanocrens, © C

‘Tevmeparyprsiit rpadhik padorst noteasbes: Hoamnmriia 322, llwoa Na2,
Casaposexne
mocee 2.16, TLATIL, 5. Tlepeseepra, . Mlnmosa 97, VTIK 1o oTomrreasinti

Iikoa N

mepiox 20242025 7.

Mikora Ns21, Kepasurseckoro sasoxa, TPCY-2,

100

20

10

GeTNDNyeeo T

Teunepaypa napyxoro Bosyxa, °C





image9.png
‘Tesmeparyprosti rpachns paborst roTemsHO MoceTRY
‘Caxaposo sa oTomeTL K Mo 2024-2025 T.r.

100

50

0

70

60

s0

a0

50

20

10

R O K

“Temneparypa HapysHOro B03AYXa, s C




image1.png




image10.png
Tevmeparyprit rpagun: paorst xoretssoft XK ia oTomrme o st nepiod 2024-2025 1r

100

R O I i

Temnepatypa napyxHoro osayxa,> C




image11.png
TemnepatypHLtii rpacdhuk paBoTL! KOTENkHOM "XUMMHCTHTYT” Ha
‘oTonuTentHLI nepHoa 2024-2025 r.r.

120

120

110

100

£y

i

@

Tewnepatypa TennoKocHTeRA,°C

™ !

50

W

a6 420 2

-5 10 -12 -14 -1 -18 -20 -2 24 -26 -2 -3

Temnepatypa apyxoro sosayxs, °C




image12.png
Temneparypa Tennoxocutens, ©C

Temnepatypubiii rpaduk pa6oThi KoTeabnoii Mavyanuo ua
OTONHTEIBHBIH neproa 2022-2023 rr.

140

120

100

80

40

20

Temnepatypa HapyXHoro Bosayxa, °C





image2.png




